2. dbra. Egy testre es6 hullam anyagon val6 athaladasa kozben viltozik
a fizisa a nem kolcsonhaté hullim fizisihoz viszonyitva. Igy ha egy
referenciahullimmal 6sszeadjuk a testen athaladt hullamot, a test élei-
nél éles valtozast tapasztalunk az intenzitdsban.

reszcens erny6 hasznalata. Ekkor kozvetlentl (elShivas
nélkuD), szabad szemmel lathatja az orvos a vizsgalt tertile-
tet. A fluoreszcens ernyG olyan anyagot tartalmaz (példaul
ZnS-ot), amely rontgensugarzas hatisara a lathatd fény
tartomanyédba esé fotonokat bocsat ki. A kibocsatott foto-
nok szdma aranyos a beesd rontgensugarzas erésségével,
igy az erny6n megjelenik az arnykép. Azonban a szabad
szemmel vald érzékeléshez viszonylag nagy intenzitdsa
rontgennyalabot kell hasznilni. Ezért ezt a vizsgalati mod-
szert csak a feltétlentl szitkséges esetekben hasznaljik. A
digitalis eszkozok és fotonszamlalo detektorok fejlédésé-
nek koszonhetGen ma mir lehetséges a rontgenfelvétel
kozvetlen szamitogépbe torténd felvétele. Az ilyen rend-
szerekben egy kétdimenzios helyzetérzékeny fotondetek-
tor van a film helyett, ami azt jelenti, hogy a detektor egy
impulzust ad ki, amikor egy foton beérkezik, és emellett
még azt is megadja, hogy a foton a detektor melyik pont-
jara érkezett. Ezt szamitogépben taroljuk, és a kép igy bar-
mikor megjelenithets. Ezek a berendezések ma még na-
gyon koltségesek, és felbontdsuk nem éri el a hagyoma-
nyos film felbontdsat. Viszont az ilyen felvételek kisebb
sugarterheléssel jarnak. Ilyen berendezéseket ma még na-
gyon kevés helyen talalunk.

Végil szeretnénk megemliteni néhany az alapeljarast ki-
egészits specialis modszert. Az els6 a kontrasztanyag hasz-
ndlata. Bar a szervek kozott van kilonbség az dsszetétel-
ben, illetve strdségben, de ez néha nem elég ahhoz, hogy
megfelelGen részletes képet kapjunk. Ilyenkor novelhetjiik
a kontrasztot, ha olyan anyagot juttatunk a vizsgalni kivant
szervbe, amely erGsen elnyeli a rontgensugarzast. A leg-
egyszeribb példa erre az érrendszer vizsgalata. Ekkor a

A FIZIKA VILAGEVE HIREI

3. dbra. Patkany fiilében talalhat6 finom érhal6zat rontgenfaziskont-
raszt-modszerrel készilt leképezése.

véraramba juttatva valamilyen nehéz elemet (leggyakrab-
ban valamilyen bariumvegyiiletet szokasos hasznalni)
sokkal jobban kiemelkedik a képbdl az érhdlozat.

Az érzékenység novelésének egy masik lehetséges Utja
a faziskontraszt-leképzés. Ennek 1ényege, hogy kihasznilja
a rontgensugdrzas hullamtermészetét. Amikor egy ilyen su-
garzas az anyagon athalad, nemcsak a hullim nagysaga,
hanem fazisa is megviltozik (2. dbra). Gyakori eset, ami-
kor a kiilonb6z6 testrészeken athaladva a hullam nagysaga
csak kicsit, mig fazisa jelentGsen modosul. Ilyenkor a ha-
gyomanyos, csak abszorpcion alapuld modszerrel nem ka-
punk jol értékelhets képet. Ugyanakkor a fazist, amelynek
a valtozasa nagyobb, kis trikkel megmérhetjik. Ennek lé-
nyege, hogy nem a hullaim abszolit fazisit, hanem egy ma-
sik hullamhoz viszonyitott relativ valtozasat mérjik. Ebben
az esetben éles hatdrvonalakként tlnnek fel mindazon te-
riletek, ahol a fazis valtozik. Tehat a kiillonb6z6 részek ha-
tarait felerdsitve latjuk. Ezzel a modszerrel a térbeli felbon-
tas is novelhetd a hagyomanyos abszorpcion alapul6 tech-
nikdval szemben. Példaként egy patkany fiilében 1évé fi-
nom érhaldzatot mutatjuk (3. dabra). Megjegyezzik, hogy
ez a technika csak nagyon kevés helyen, és jelenleg els6-
sorban még csak a kutatds szintjén all rendelkezésre.

AZ EUROPAI FIZIKAI TARSULAT PROGRAM]JAI

Az 1968-ban megalakult Eurdpai Fizikai Tarsulat (Europe-
an Physical Society, EPS) elsGsorban az eurdpai nemzeti
fizikai tarsulatok szovetsége, és igy tobb mint 70000 fizi-
kust és fizikatanart tomorit Eurdpa szinte valamennyi or-
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szagabol. Az EPS alapitd tagjai kozé tartozik az E6tvos
Lorand Fizikai Tarsulat is. Az EPS a Fizika Vilagéve 2005
(World Year of Physics, WYP2005) program egyik kezde-
ményezdje és talan legaktivabb résztvevdie.
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Az EPS a Fizika Vildgéve programot abbdl a felisme-
résbhdl kiindulva kezdeményezte, hogy a fizika és annak
jelentGsége mindennapi életiinkben a tirsadalom szamara
egyre kevésbé vilagos. Ezért a fizikusok nemzetkozi ko-
zosségének modot kell taldlnia arra, hogy vizioit, meggyG-
z6dését megossza a tirsadalommal és a politikusokkal. A
fizika nemcsak a miszaki és természettudomanyok fejl6-
désében jatszik fontos szerepet, de a tirsadalomra is igen
nagy hatdsa van. Ez a tény ugyan nyilvinval6 a fizikusok
szamara, de tarsadalmi szinten semmiképp sem tekintheté
altalanosan elfogadottnak, jollehet a fizikai kutatidsok
eredményeit ma mar sz6 szerint szinte senki egyetlen ma-
sodpercre sem tudja nélkilozni. Elegendd, ha a kozleke-
désre, a hirkozlésre, a szamitastechnikara, az informatika-
ra, a szorakoztaté iparra, az orvosi diagnosztikara és tera-
pidra, vagy nem utolsdsorban a nukledris energetikara
gondolunk, szimos, mindennapjainknak mar kordbban
részévé valt alkalmazast nem is emlitve. A 21. szazad haj-
nalan pedig olyan Gjabb kihivasokkal taldlkozunk a globd-
lis problémak (biztonsagpolitika, kornyezetvédelem, koz-
egészségligy stb.) korében, amelyek megoldasara a fizika
modszereinek alkalmazasa nélkul esélytink sincs.

Albert Einstein 1905-ben irta meg legendas cikkeit,
amelyekkel a fizikan beliil hirom nagy tudomanytertile-
tet alapozott meg. A relativitdselmélet tette fel a koronat
a klasszikus fizikara. A fotoeffektus magyarazata volt a
kvantumelmélet egyik f6 kiinduldpontja. A mikroszko-
pikus részecskék Brown-mozgisanak leirdsa pedig a
korszerd statisztikus fizikdt teremtette meg. Az EPS
WYP2005 programja Einstein ,csodalatos évének” sza-
zadik évfordulojat szandékozik megilinnepelni, de ezt
oly modon teszi, hogy kozben a fizika tarsadalmi elis-
mertségének novelését célozza meg, kihasznilva Ein-
stein nevének altalanos ismertségét.

Az EPS 2003-ban kulonbizottsigot hozott létre a
WYP2005 program koordindlasira, Martial Ducloy pro-
fesszor, az EPS korabbi elnokének vezetésével. A bizott-
sag, amelyben kozvetlentl képviselve vannak a vilag
legnagyobb mas, fizikaval foglalkoz6 szervezetei is (az
Amerikai Fizikai Tarsulat— APS, a Tiszta és Alkalmazott
Fizika Nemzetkozi Unidja — TUPAP stb.) felhivdssal for-
dult a nemzeti fizikai tarsulatokhoz, hogy egyrészt vegye-
nek részt az EPS WYP2005 programjiban, masrészt hogy
nemzeti diplomicidjuk latba vetésével timogassak azt a
kezdeményezést, hogy a Fizika Vildgéve programot az
ENSZ Kézgyrilése kiilon hatarozatban timogassa. Ez utob-
bi kezdeményezés sikerrel jart: 2004. janius 1-jén az
ENSZ Kozgytlése 2005-6t a Fizika Nemzetkozi Fvévé
nyilvanitotta; ezt az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat is ta-
mogatta sajat eszkozeivel.

A részt vevs nemezeti fizikai tarsulatok 2004 oktoberé-
ben az EPS székhelyén, a franciaorszagi Mulbouse-ban
konferencian egyeztették sajat programjaikat, amelyek-
nek Gjabb és Gjabb viltozatait folyamatosan bejelentik az
Europai Fizikai Tarsulatnak, ahol azok naprakészen elér-
heték a http://www.wyp2005.org/activities.html cimen.
Ugyanitt informalédhatunk a WYP2005 Eur6pan kivili
kiterjedt programjairdl is.

Az EPS nemzeti tarsulatainak programjai modszerei-
ket tekintve a kovetkezSkben foglalhatok dssze:

e Ailland6 és mozgokiallitisok a fizikardl és annak ered-
ményeirdl,

e helyi események a fizika mindennapos szerepérdl,
mas kulturalis eseményekbe dgyazva,

e iskolik, egyetemek és kutatdintézetek részvételével
szervezett nyilvanos akciok,

e mas tudomanytertiletekkel kozosen szervezett (inter-
diszciplindris) konferenciak,

e kozos akciok helyi ipari villalkozdsokkal, ipari és
technologiai parkokkal,

e A fizika és a fizika eredményeinek népszerusitése saj-
totermékekben, plakitokon, szordlapokon, kozlekedési
eszkozokben, bélyegkiadisban stb.,

e specialis programok a nemzeti és helyi radio- és tv-
csatornakon,

e a WYP2005 programjainak megjelenitése a nemzeti
fizikai tarsulatok folyoirataiban és mas kiadvanyaiban,

e WYP2005-6s webhelyek létrehozasa és karbantartdsa a
nemzeti fizikai tarsulatok honlapjain.

Az eddig bejelentett nemzeti programok az alabbi
témak koré csoportosulnak:

e a fizika és a fizikai tudomanyok tarsadalmi elismertsé-
gének eldsegitése,

e fizika az oktatasban,

e a fizika mint mas tudomdnyagak alapja és mint Gj tu-
dominyos és muszaki teriiletek inkubatora,

e a fizika nagy kihivasai a 21. szazadban,

e fizika a fejl6dS orszagokban, és a fizika szerepe az
elmaradt teriiletek fejlesztésében,

e esélyegyenldség a fizikaban,

e a fizika kulturdlis oroksége az Okori egyiptomi és
gorog hagyatéktol a modern fizikdig.

A nemzeti tirsulatok programjain tdl az EPS sajit
WYP2005 programot is kialakitott, illetve bekapcsolo-
dott mas szervezetek nemzetkdzi programjaiba is. Az
alabbiakban e programok koziil sorolunk fel néhanyat.

o A WYP2005 nyitokonferencidja az UNESCO-palota-

ban: Parizs, 2005. janudr 13-15.

A nyitokonferenciat az UNESCO tobbek kozott az EPS-sel egytittm-
kodve szervezi. Mottoja: ,Fizika a holnapért”. A konferencia célkit(izé-
se: az altalanos figyelem rairdnyitisa a fizikira a nemzetkozi irott és
elektronikus média felhasznilasaval. A konferencia kerekasztal-meg-
beszélésén Nobel-dijasok és mas kiemelkedd fizikusok vettek részt. A
megnyiton jelen voltak az UNESCO, az ENSZ és az Europai Bizottsag
képviseldi, allamfck, miniszterek és mas neves személyiségek. A konfe-
rencidra meghivtak 6tszdz 16-18 éves fiatalt is a fizikai didkolimpidk
csapatainak tagjai koztl. Tovabbi informacio: http://www.wyp2005.
org/unesco/

o [Einsteinen tul: fizika a 21. szazadban. Az EPS altala-
nos konferencidja (EPS-13): Bern, 2005. julius 11-15.

Az EPS hiaromévenként rendezi meg altalanos konferencidjat, altala-
ban kozel ezer résztvevével. A legutobbi ilyen, nagy sikerd konferen-
cidt éppen az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat szervezte meg Budapesten
2002 augusztusaban. A 2005-0s konferencidt az EPS Bernben, vagyis
abban a varosban szervezi, ahol Einstein szabadalmi tGgyvivéként irta
meg 1905-6s cikkeit. A konferencia az EPS legfontosabb, a WYP2005
program jegyében szervezett eseménye. Mig a korabbi EPS-konferenci-
ak valoban dltalanos jellegtiek voltak, az EPS-13 tulajdonképpen harom
parhuzamos konferencia lesz, a harom hires einsteini témakor koré
csoportositva. A WYP2005 szellemében az EPS-13 szervezGi kiilonos
gondot forditanak a helyi és a nemzetkozi tirsadalom, a sajtod és a poli-
tikusok megszolitasira. Tovabbi informacio: http://www.eps13.org/
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o A fizika mint kulturdlis 6rokség

Az akcid célja egy olyan mozgo kidllitas létrehozdsa nemzetkozi
egyuttmikodésben, amely hiromezer év fizikdjainak eredményeit mu-
tatja be mindenki szdmara értheté modon. Az EPS varja minden olyan
szervezet és egyén jelentkezését, amely vagy aki hozza kivan jarulni e
kiallitds anyaganak OsszegyUjtéséhez. A kiallitdst az EPS 2005 utan is
fenn kivanja tartani, és azt fejleszteni is szindékozik, oly médon, hogy
annak anyagat mizeumok és tudomanyos kozpontok rendelkezésére
bocsitja, valamint hogy annak szdveganyagat a nemzeti tarsulatok se-
gitségével minél tobb nyelvre leforditja. Tovabbi informacio: http://
www.wyp2005.at/glob3-exhibition.htm

o A fizika bevilagitja a Foldet

A fénystaféta-akciora 2005. aprilis 18-dn keril sor. E nap estéjén
Einstein haldlinak 50. évfordul6jira emlékezve az Egyesiilt Allamok-
ban, Princetonban a varos fényeit kioltjak, majd egy fényjelet inditanak
Utjara, amelyet stafétaszerden adnak tovabb egymasnak az akcio részt-
vevGi, mignem a fényjel egy nap leforgasa alatt ismét visszaérkezik
Princetonba, Gtjan mintegy ,bevilagitva” a Foldet és hirdetve a fizika
jelent&ségét. Az EPS erre az akciora is vdrja szervezetek és magdansze-
mélyek jelentkezését; az akciot Europa legtobb orszagaban mar el6ké-
szitették. A fényjel tovabbaddsanak modjat a staféta résztvevdi (elsGsor-
ban didkok) egymas kozott elektronikus levélben vagy mas modon
egyeztetik. A stafétiban barmilyen torvényesen megengedett fényforas-
sal (autofényszoro, zseblampa, tabortiz, lézer, engedélyezett tizijatek)
részt lehet venni — természetesen csak oly modon, hogy az egészségka-
rosodast, fényszennyezést vagy egyéb veszélyt ne okozzon. Tovibbi
informacio: http://www.wyp2005.at/glob1-light.htm

o Tebelségkutalds a fizikaban

A tehetségkutatdsi akcio célja a fizika irdnti érdekl&dés felkeltése a
fiatalabb korosztilyokban és csaladtagjaik korében. A legsikeresebb
résztvevok dijakat és emléklapokat kapnak. Tovabbi informacio: http://
www.wyp2005.at/glob2-talent.htm

o Torténetek a fizikarol

Az akcio célja olyan torténetek Osszegyujtése, amelyek a fizikarol
szOlnak, jobban megeértetik a fizikusok munkajat a tarsadalommal, és
ily modon kozvetiteni tudjak az igazi tudomanyos kutatas lelkesitd vol-
tat is a kutatatissal nem hivatasszeren foglalkozokhoz. Az akcidban
féleg tanarok és diakjaik vesznek részt a vilig minden részérdl. Tovab-
bi informdci6: http://www.wyp2005.at/glob5-stories.htm

o Jatsszunk fizikat!

A gyerekek természetiiknél fogva kivancsiak. A kivancsisag pedig
az emberi érdeklédés 6 forrasa a tudomanyokban éltalainosan és a
fizikdban kilondsen. Annak legjobb modja, hogy a gyerekek kivancsi-
sagat a komoly tudomanyos tevékenység felé forditsuk, a jaték. Az
akcio célja olyan jatékok és jatékszerek létrehozdsa kilonbozé kora
gyermekek szamdra, amelyek a kivancsisag kielégitése altal a fizika
iranti lelkesedést keltik fel. Tovabbi informacio: http://www.wyp2005.
at/glob4-playing.htm

e Einstein@bome

A Laser Interferometer Gravitational Wave Observatory (LIGO) ku-
tatdsi projekt célja, hogy kimutassa az Einstein dltal megjosolt gravitici-
6s hullamokat. Ezek a hullimok gyorsan forgo, torzult neutroncsilla-
gokbdl (pulzarokbol) szarmazhatnak. A graviticios hullimokat a 1ézer-
interferometria modszerével remélik kimutatni, amelyhez igen nagy
mennyiségl adat feldolgozasa szikséges. Az Einstein@home akcio
résztvevoi sajat otthoni szamitogép-kapacitasukkal vehetnek részt
ebben a nemzetkozi projektben. Tovabbi informacié: http://www.
physics2005.org/events/einsteinathome/index.html

o Nemzetk6zi poszterverseny

Az akcioban fizikai targyG poszterekkel lehet részt venni. Bekiildési
hataridé 2005 majusiban, eredményhirdetés 2005 oktoberében. Tovab-
bi informacio: http://www.einsteinyear.org/
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e Didkok kutatnak a részecskefizikaban

2005 marciusdban mintegy 2500, 1618 éves didk vesz részt Europa
18 orszdganak kozépiskolaibol a részecskefizika titkainak megoldasa-
ban. A didkok egy napra ellatogatnak a kortilbeliil 60 résztvevs egye-
tem vagy kutatointézet valamelyikébe, ahol meghallgatjak aktiv kutatok
elGadasait, és valos részecskefizikai kisérletek adatain alapuld mérése-
ket értékelnek ki. A gyakorlatok soran a diakok szamara vilagossa valik
Einstein tomeg—energia ekvivalencia elve, ami a részecskefizika 1énye-
ge. A nap végén, ugyanigy, mint egy igazi nemzetkozi egytittmikodés-
ben, a didkok videokonferencia keretei kozott beszélik meg az eredmé-
nyeket. Tovdbbi informacio: http://wyp.teilchenphysik.org/

o Fizikushallgatok Nemzetk6zi Konferencidja: Coimbra,
2005. auguszius 11-18.

A (tobb mint tiz évvel ezelStt magyar kezdeményezésre 1étrehozott)
Fizikushallgatok Nemzetkozi Egyestilete (International Association of
Physics Students, TAPS) minden évben dltalanos konferencidt rendez
(International Conference of Physics Students, ICPS). Az IAPS ez évi
konferencidjat a WYP2005 céljainak szenteli. Az ICPS szervezésében a
Magyar Fizikushallgatok Egyestlete (MAFIHE) is aktivan részt vesz. Az
ICPS konferenciat az EPS anyagilag is timogatja. Tovabbi informacio:
http://physis.fis.uc.pt/icps2005/

e Fizika az iskolai épitészetben

Ez az akcio arra irdnyul, hogy az iskolaépiileteket az oktatas, kulo-
nosen pedig a fizikaoktatds szamara alkalmasabbakka tegytik. Tovabbi
informacio: http://octopus.phy.bg.ac.yu/%7Ebozic/eduarch.html

* Relativisztikus koordindtdk: referencia- és poziciondlo

rendszerek: Salamanca, 2005. janudr 21-25.

Iskola a téma irdnt kozelebbrdl érdekl6ds kutatok szamara egy na-
gyobb nemzetkozi kutatdsi program kialakitasa céljabol. Tovabbi infor-
macio: http://www3.usal.es/~ft/rc2005/index_english.html

o Pirelli-dij

A Pirelli-csoport a szokasos Pirelli-dijakon kiviil 2005-ben egy alka-
lommal kiilon dijat szentel a Fizika Vilagévének ,Pirelli Relativity Chal-
lenge 2005” néven. A dijra tanarok, egyetemi oktatok és kutatok pa-
lyazhatnak. A feladat Einstein specidlis relativitiselméletének elma-
gyarazdsa egy 5 perces videoprezenticié keretében. A legjobb palya-
zat dfja 25.000 euro. Tovabbi informaci6: http://www.pirelliaward.
com/einstein.html

Az EPS tovibbra is varja mindazok jelentkezését, akik
WYP2005 programjaban részt kivinnak venni, esetleg
Ujabb programokat kivannak javasolni. Erre a célra
sajat honlapjan ktlon driapot izemeltet a http://www.
wyp2005.org/feedback.html cimen. A szervezék szama-
ra ingyenesen letolthetS informdcios anyagok érhetSk
el a http://www.wyp2005.org/downloads.html cimen.
Végil pedig 6t foldrész WYP2005-szervezdivel vehetjik
fel a kozvetlen kapcsolatot a http://www.wyp2005.org/
useful_links.html lapra latogatva.

Mint lathat6, az Europai Fizikai Tarsulat a Fizika Vilag-
éve programjaban nem iranyit6, hanem katalizalo szere-
pet kivan betolteni, elGsegitve a fizika elkotelezettjei ho-
rizontalis kapcsolatainak megteremtését. Reméljik, hogy
e faradozasa eredményes lesz, €s 2005 Ggy vonul majd be
a torténelembe, mint az az év, amikor az emberiség je-
lentGs része ismét raébredt a fizika és a fizikai modszerek
alkalmazdsainak nélkiilozhetetlen voltara.

Nagy Dénes Lajos
az EPS Konferenciabizottsiganak elndke



