14. dbra. A tehetetlenségi nyomaték viltozdsanak hatasa a forgassebes-
ségre (7. kisérlet)

A sarki jégtakard rohamos fogyasa egy tovabbi fenye-
getést is magiban hordoz, amely olyan, mint egy idGzitett
bomba. A legutébbi években fedezték fel, hogy a korab-
ban is ismert tengeraramlatok egyetlen nagy szallitoszala-
got képeznek (15. dbra), amelynek a kozismert Golf-
dramlat csak egy rovid szakasza. Ez az Eszaki Jeges-ten-
gerben alabukik, és a mélyben hideg aramlatként (Labra-
dor-aramlat) folytatja Gtjat dél felé, csaknem az egész Fol-
det megkertli, kozben két helyen — az Indiai-Ocedn és a
Csendes-6cean kozepe tijain — felbukkan a felszinre és
meleg, felszini aramlatként halad tovabb. Ez az egybefiig-
g6, grandiozus szallitoszalag — a légkorzéshez hasonldoan
— nagy mennyiségi energiat szallit a tropusoktol a sarkok
irinyaba. Mikodése azonban sokak szerint veszélyben
van: a Jeges-tenger elolvadt jegétdl a viz egyre konnyeb-
bé valik, hamarosan bekovetkezhet az az allapot, hogy
mar nem képes alabukni, akkor pedig az egész szallito-
szalag ledll. (Egyes megfigyelések szerint a Golf-dramlat
sebessége mar most jelentGsen lecsokkent.)

Az utébbi 100 ezer év globilis hémérséklet-viltozasait
megbizhatéan rekonstrualtdk a tobb helyen (Gronlan-
don, az Antarktiszon és Alaszkaban) végzett jégfurasok
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FARAGO PETER

Kevesen emlékeznek ma mar Farago Péterre, aki — sajat
megfogalmazisa szerint — élete eddigi nyolcvanhat évé-
b6l 38-at Magyarorszagon, 48-at kilfoldon, féleg Anglid-
ban, pontosabban Skoécidban toltott. Jelenleg az Edin-
burgh-i Egyetem emeritus professzoraként Edinburgh-
ban él masodik feleségével. Nagy 6rom szamomra és
talan az olvasok szamara is, hogy kérésemre rovid életraj-
zi jegyzetet kiildott. Tme Farago Péter frisa:

86 éves életembdl 38 évet Magyarorszagon télidttem,
48 évet kiilféldon toltéttem. Ezalatt az edinburgh-i egye-
tem volt a bdzisom (1965-t6] mint professzor, 85 ota
emeritus cimmel). Eletemben sok érémem volt, de volt két
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15. abra. Az 6ceani aramlasok 6sszefliggd szallitoszalagja

rétegsorainak részletes elemzése ttjan. Ezek egybehangzo
eredményei szerint az utolso 10 ezer évben a korabbi id6-
szakhoz képest igen nagy a stabilitas. Valoszintleg ez is
hozzajarult az emberi civilizacio gyors fejlédéséhez. Egyes
kutatok szerint ez a nagyfoka dllandosag a nagy szallito-
szalag egyenletes, meghizhatd mikodésének koszonhetd.
Lehet, hogy az Gveghazhatas novelésével az emberi-
ség végleg elrontja ezt a nagyszerd, természetes stabiliza-
16 rendszert? A kérdésre még nincs megbizhat6 vilasz. A
novekva instabilitds jelei azonban mar érzékelhetdk.
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tragédia is. Sziileimet elvesztettem a hdaboru alatt: depor-
tacioban wyomtalanul eltiintek. Els6 feleségem még nem
volt 60 éves, amikor végzetes betegsége (lymphoma) bhat
honap alatt elvitte.

Papan jartam iskolaba, a Reformdtus Kollégiumba, 3
osztallyal Pocza Jené alatt. Onnan eredt életre sz6l6 ba-
ratsagunk és a babori utani szoros egyiittmiikodeéstink,
amely a budapesti fizikusképzés szervezésében kulmi-
ndlt. Ebben 6 volt a primads, én talan a brdcsas.

FErettségi utan osztalyunkbol harman jutottunk be az
Eétvés Kollegiumba Budapesten. Iskolds koromban csilla-
gasz akartam lenni, de az akkori professzor nézeteit a
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modern fizikarol olyan elavultnak éreztem, hogy Bay
Zoltan Budapestre jévetele bozott szamomra friss leveg6t.
Miiegyetemi el6addsait zstifolt tanteremben tartotta. Az
els6 sorban egymas mellett tiltrink: Simonyi Karoly, Vala-
tin Janos, Tobias Kornél és én.

Bay Zoltan hatdsa egész palyafutasomra donto fon-
tossagui volt. Haboru utan tole kaptam elsé fizetett dlldso-
mat az Egyestilt Izz6 Kutato Laboratoriumdban.

Hogyan befolyasolta kutatomunkdamat? Negyedik didk-
evem vegén szobeli vizsgan ezt kérdezte:

— Milyen bizonyitékot ismer az elektronspin létezésére?

— Zeemann-effekius — valaszoltam nagy énbizalom-
mal.

— En a szabad elektronra gondoltam, — mondta —
gondolkozzék rajta!

Ez a bogar stimuldlta kutatomunkdam nagy részét. A
problemat az tette szamomra izgalmassa, hogy az elekt-
ronspin egy ,par excellence” kvantummechanikai foga-
lom, nincs klasszikus analogonja.

Szerénytelenség nélkiil azt merem mondani, bogy
otletekben sosem voltam szegény, de manudlis készségem
és tiirelmem nem bizonyult elég jonak a kivitelben.

Edinburgh-i palyamat az elektron anomdlis g-faktora-
nak a mérésével kezdtem. A meggondoldasaimba becsii-
szott hibara (elfelejtettem a Thomas-precessziot figyelem-
be venni) Telegdi Balint mutatott rd, de lényegében az
altalam javasolt médszer lett a CERN miion (g-2) méré-
sének az alapja (persze ram valo bivatkozds nélkiil). A
kisérlet a modern fizika egyik probakéve, pontossdga
azota joforman évrél évre, maig is javul. Kisérleti mun-
kam sikere munkatdarsaim készségén f1iggott: Edinburgh-
ban (Jobn Muir, Alistair Rae, Ron Gardiner, Murray
Campbell, Jobn Wykes, akivel elméleti munkdt is megosz-
tottunk), Miinchenben (Hans-Christoph Siegmann), Ka-
nadaban (Bill McConkey, Ari van Weingarden).

Egykor azt hittem, bogy az optikai aktivitas elektron-
optikai analogonjanak a kimutatdsa lesz egyik legszebb
munkdam. (Eredete szamomra egy beszélgetés volt Keszt-
belyi Lajossal a Lake Huron mellett (6ltétt vikenden). Ez
nem igy tortént, bar dtletem ekkor is jo volt, amint ezt
Kessler mtinsteri iskoldja tantisithatja.

Ezek utin néhany személyes élményt ismertetek. Fara-
g6 Péter Magyarorszagon toltott 38 évébdl az utolsdé 10
évben kertiltem kozelébe. O a tandr, én a didk. 1946-ban
az Eotvos Kollégium tagja lettem: Faragd Péter mint a kol-
légium tandra tartotta a belsS fizikadrakat. 1948-ban elta-
nacsoltak a Kollégiumbol, az egyetemrSl nem. Faragd
Pétert é€s Pocza Jendt éppen akkor biztik meg a két kisér-
leti fizikai tanszék vezetésével. Mindketten az Egyestlt
Izz6 Laboratoriumabol jottek, modern szemlélettel. Nem
mondhat6 kellemes torténetnek az Eo6tvos Kollégium
kényszerd elhagyasa, de miutin Farago Péter befogadott a
kortlotte kialakult munkatarsi, s6t bardti tarsasigba, a
veszteséget mar kisebbnek éreztem. A habora utani nehéz
korilmények kozott lelkesen tanultunk és késziltiink a
tudominyos palyara. Minthogy Faragd Péter ,Otletekben
sohasem volt szegény”, tobb kutatisi témat inditott el,
melyek az évek sordn komoly eredményeket értek el.
Talan kettSt emlitek. A magmagneses rezonanciaberende-
z€s épitése és tudomanyos felhasznilasa, valamint a szcin-
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tillacios szamlalo épitése. Az elébbivel Gécs Mici és Mertz
Janos dolgozott, az utébbival jomagam foglalkoztam.

1950-ben mar mint demonstrator épitettem a Farago-
tanszéken a szcintillacids szamldlohoz sztikséges elektro-
nikus berendezéseket. Ez a téma lett aspiransi feladatom
is, talin mondanom sem kell, hogy Faragd Péter vezetése
alatt. A munkat kortltekintGen kellett végeznem, ami azt
jelentette, hogy mas fényjelenségekkel is kellett foglal-
kozni. Ilyenek kozott talaltuk a Cserenkov-sugirzast,
amelyrdl Faragd Péterrel egytitt cikket is irtunk a Fizikai
Szemiébe [1].

1954-ben, miutan beadtam kandidatusi értekezésemet,
a vegyiparba akartak irdnyitani mint rossz kadert. Talan a
legnagyobb segitséget ekkor kaptam Faragd Pétertdl.
Megszervezte, hogy fogadjon az Akadémia személyzeti f6-
noke, és el is jott velem a beszélgetésre. Segitségével sike-
riilt 6t meggyGzni, hogy a Kozponti Fizikai Kutatd Intézet-
ben sem fogom a vilagot felforgatni, hanem inkabb olyan
helyen, olyan munkakorben fogok dolgozni, amelyet sze-
retek, és amelyben talan eredményeket is érhetek el. A
KFKI-ban mar nem Faragd Péter mellé kertiltem, hanem a
Simonyi Kdroly vezette Magfizikai Osztilyra.

1956 utan Faragd Péter és csaladja kilfoldre tavozott.
Két megkezdett munkajat én folytattam. Egyrészt az
egyetemen az Atomfizika fGtargyi elGadasokat vettem at,
misrészt a Mdszaki Kiado kért fel, hogy folytassam az
Atomok és atomi részecskék ciml konyvet, amelybdl Fa-
rago Péter harom fejezetet mar elkészitett. Igyekeztem a
hétralevs anyagot a téle tanult gondossaggal elkésziteni.
Sajnos abban az idében (1959) a konyv csak az én szer-
zGségemmel jelenhetett meg.

A 48 év alatt kétszer talilkoztunk. 1975-ben O Wind-
sorban, mi feleségemmel egytitt Hamiltonban, Kanada-
ban toltottiink néhany honapot. A két varos korilbelil
300 km-re van egymastol. Neki volt egy kolcson vikend-
hdza a Huron-t6 partjan, nekiink volt egy kolcson au-
tonk. LehetGség nyilott egy kozos hétvégére. Windsorban
meglitogattuk az egyetemen, ahol érdekes atomfizikai
kisérletekkel foglalkozott (Gj 6tlet és kozos kivitelezés). A
meleg nyari napon sokat beszélgettiink, Gsztunk a toban,
felidéztik a szép emlékeket. Itt beszélgettiink a biomole-
kuldk aszimmetriajarol is.

Egyeteme és a vilag messzemenden elismerte Faragd
Péter érdemeit. A tiszteletére szervezett nemzetkozi kon-
ferenciara engem is meghivtak Edinburgh-ba. Az atomfi-
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zika teriiletén nemzetkozileg jegyzett muveldi tartottak
el6addsokat. A békés, tinneplé hangulatot két elGadds
megtorni latszott. Faragd Péter munkatarsaval, Campbell-
lel a Nature-ben publikilt egy dolgozatot, mely szerint
polarizilt elektronok ellentétesen szorddnak jobbra és
balra forgatd kimformolekulidkon [2]. A két elGadasban
gondos méréseket ismertettek, melyek szerint az aszim-
metrikus szords nem létezik. A fesziltség, amelyet talin
csak én éreztem, a beavatottak nem, Farago Péter sem, a
konferencia zarobankettjén oldodott fel. Kidertlt, hogy a
Farago Péter altal javasolt effektus igenis létezik, csak az
aszimmetriacentrumban levd szénatomndl (ilyen van a
kamforban) nehezebb atomokat tartalmaz6 molekulakon
konnyebb kimutatni, mert az effektus Z hatodik hatvi-
nyaval novekszik. A bromo-kimforon végzett mérések
(dbra[3)) Faragb gondolatait fényesen igazoltik.

De mit kdszonhet a magyar fizika Faragd Péternek? A
fizikusképzés megszervezését, Gj oktatdsi irdnyok kidol-
gozasat, alapvets konyv (Faragdo—Pocza: Elektronfizika)
megirdsat és rengeteg kezdeményezést a tudominyos
iranyok kialakitasaban.

A habort utani idészakban a politika szamara is vila-
gossa valt, hogy a fizika a szizad masodik felének dont6
tudomdnya lesz. Az atombomba léte, a radar gyakorlati je-
lent6sége, az Gj anyagok kidolgozasa mind azt mutatta,
hogy egy orszagnak, amely nem szeretne az Gskorba visz-
szastllyedni, erre aldozni kell. Magyarorsziagon az alapve-
t& ismeretekkel rendelkezd személyek, iskoldk mar 1étez-
tek. Gondoljunk a Bay-iskolara az Egyesiilt 1zz6 Kutatod
Laboratériumdban és a Miszaki Egyetem Atomfizikai Tan-
sz€kén, Debrecenben a magfizikus Szalay Sdandorra és
tanitvanyaira, a Gyulay Zoltan vezette kristalyfizikai cso-
portra, a Kovdcs Istvan-féle spektroszkopusokra sth. Don-
tés sziletett, hogy egy nagy fizikai kutatointézetet kell
létesiteni, ez lett a Kozponti Fizikai Kutatd Intézet Csille-
bércen. (A dontésnél lényeges szempontként szamitott az
akkori politikusoknal, hogy Magyarorszag nem maradhat
atomfegyver nélkiil.) Az intézetbe munkatarsak is kellet-
tek. Ezért példaul a mi évfolyamunk csak négy évet vég-
zett, s6t korilbeliil 10 végzds hallgatot kivalasztottak és
killonoktatasban részesitettek mint a KFKI leend§ mun-
katarsait. Hazahivtak jdnossy Lajost, a vilaghirG fizikust,
aki a KFKI elsG részét, Kozmikus Sugarzasi Osztalyt szer-
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vezte meg. Beindult az aspirdnsképzés, fiatalok tanultak,
dolgoztak az atomfizika, szilardtestfizika, spektroszkopia
ktlonbozé tertiletein. Faragd Péter mindezekben lényeges
szerepet jatszott. Az egyetemi oktatis mellett megbiztak a
KFKI Elektromos Hullimok Osztalyidnak vezetésével.

1951-ben Simonyi Karoly munkatarsaival egyiitt el6-
szOr valositott meg Magyarorszagon mesterségesen gyor-
sitott részecskékkel magreakciot Sopronban. Rovidesen
felkoltoztek 6k is a KFKI-ba, ahol is a hirmas éptilet fold-
szintjén rendezkedtek be. Az elsé emeleten Faragd Péter
osztalya dolgozott, a masodikon Bozoky Ldszlo osztilya,
ahol a sugirvédelem eszkozeinek fejlesztésével foglal-
koztak. Akkoriban a KFKI volt a fizikai kutatds motorja.
Farago Péter mindezekben fontos feladatokat vallalt mint
a 4-5 vezetd fizikus egyike.

Kozben megalakult az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat.
Faragd Péter annak is nélkilozhetetlen szereplGje lett. A
Tarsulatban hétf6 estéken aktudlis témakrol elGadasok
hangzottak el, rovidesen megindult a vaindorgytlések ma-
ig tartd sorozata. Az elsé vandorgy(lés Pécsen volt, 1951
majusdban. Megjelentek a ,nagyok” Janossy, Gombds,
Szalay, Simonyi, Gyulay, Szigeti, Farago, Pocza, Selényi
stb., a pécsiek: Ernst Jend, Tigyi Jozsef, és persze mi, az
indulo ifjak. Nagyon sok elGadast hallottunk, csak amul-
tam, hogy mennyi érték halmozodott fel a hibora el6tti
években és a kozelmultban a magyar fizikiban. Haldsak
lehetiink Farag6 Péternek és tarsainak, hogy ilyen kon-
centralt szellemi travalot készitettek ott szamunkra.

Ugy hiszem, tanulsigos és az 1956-os fizikus életet pon-
tosan jellemzi az a néhany sor, melyet Faragd Péter utolsd
magyarorszagi honapjair6l irt Dubnai epizod cimmel.

Dubnai epizod

Aki elég oreg, hogy 1956 nyardra emlékszik, annak az
események felejthetetlenek maradnak. Szamomra van
ennek az idonek egy igen sajatos emléke: a nydarvégi ho-
nap, amelyet Dubndaban toltttem. A szociopolitikai ta-
pasztalatok egy kényuvre valot tesznek ki, de az én tanul-
manyutamnak mas oka és mas célja volt.

A Szovjet Akadémia — azt hiszem elsé alkalommal —
egy nagy nemzetkozi konferencidt rendezett az elemi
részek fizikdajarol. Amerikdabol mindenki, aki valaki volt
— betiirendben Alvareziél Weisskopfig — mindenki ott
volt. Birminghambdl Sir Marc Oliphant (a Rutberford-
iskolabol, késébb Ausztrdlia kormanyzoja lett), és Ru-
dolph Peierls (késobb Sir ...), aki egy tilésen Landauval
vitatkozott. (A vita kicsit kaotikus volt, mert Landau né-
metiil, Peierls oroszul beszélt!) Magyarorszdgrol termé-
szetesen Janossynak kellett volna ott lennie. De maga
helyett engem kiildétt ki. Az oka igen kiilénds volt. Ma-
gyarorszdagra valo visszatérte ota egyre tébbet foglalko-
zott a fizika ideologiai vonatkozdsaival. Egy budapesti
konferencian Fockkal keriilt vitaba a kvantumelmélet
koppenbdgai értelmezésérdl: Fock ezt védte! Janossy
pedig nem fogadta el, alternativ elméletet dolgozott ki.

Janossynak voltak kétségei a specidlis relativitds kisér-
leti alapjairol is. Ezen a téren vdlasztott engem munka-
tarsul. Mint sokan madsok, ideologiai spekuldcicit sokszor
értelmetleniil néztem. Azonban mindig csoddltam éles
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kritikai érzékét, amellyel elméleti és kisérleti munkat fel

tudott boncolni. Orékké haldas maradok azért, amit ezen

a téren tanultam tole.

A dubnai kiildetésem [6 célja a relativisztikus tomeg-
valtozas kozvetlen kisérleti tanulmdanyozdsa volt. A lebe-
16séget az adta, hogy két belybeli kollegaval (Tyapkin és
Zrelov) kaptunk munkaidét a dubnai 6 m datméroji
szinkrociklotronon. Az eredmények éveken dt a relati-
visztikus témeguvaltozas Lorentz-formulajanak legponto-
sabb megerdsitését adltdak.

Talan sikerult az olvasokat meggy&zndom, hogy a Fara-
g6 Péter Magyarorszagon toltott évei az oktatas, az alap-
vetd tudomianyos munka és a tarsulati élet tertletén ki-
lonlegesen gytimolesozé évek voltak. Irodalmi korokben
feltették a kérdést, mi lett volna, ha nagy ir6ink, koltéink
nem kényszertltek volna kilfoldre, vagy belsé fedezék-
be. Nagy fantizidval erre valaszoltak is, emlitettek egy
csom6 muvet, amely megsziilethetett volna. A fizikaban,
kémiaban, biologiaban is feltehetnénk a kérdést: mi lett
volna, ha Faragd Péter és annyi mas tarsa nem hagyta
volna el az orszagot. Nincs elegendd képzeletem erre a
kérdésre valaszolni. Egy azonban biztos: mérhetetlentil
sokat veszitett az orszag.

Végezetil dlljon itt Faragd Péter néhdny dolgozatanak
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PERJES ZOLTAN
1943-2004

Perjés Zoltannal kozel hisz évvel ezeldtt, 1985 tavaszan
talalkoztam el6szor. Vendégként, az altala vezetett gravi-
tacidelméleti kutatokozosség szemindriumain tarthattam
néhidny elGadast az akkor divatos téridé hatarkonstruk-
ciokrol. Zolit ez a téma is, mint minden kérdés, ami a tu-
domannyal, killondsképpen az altalanos relativitaselmé-
lettel Osszefiiggott, érdekelte. Ennek koszonhetSen téma-
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Osztalyan Zoli kollégija lehettem egészen az elmult év
oktoberében, varatlan gyorsasiggal bekovetkezé halalaig.
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