NEGYSZOGLETES KEREK

135. PROBLEMA

Egy jégpilyan R sugard félkor mentén egyenletesen
elosztva elhelyezink 7 darab (7 > 1) egyforma fekete
jegkorongot, melyek Ossztomege M. A korongoknak az
abran lathat6 iranybol (balroD) nekilokiink egy m tome-
gl fehér korongot, amely a fekete korongokkal vald
rugalmas Utkozések sorozata utidn eredeti mozgasirinya-
val éppen ellentétesen (tehat balra) tavozik.
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a) Legalabb mekkora kell legyen a M/m tomegariny,
hogy a leirt folyamat végbemehessen?'

b) Eredeti sebességének hanyad részére csokken a fe-
hér korong sebessége az titkozéssorozat végére, ha a to-
megarany éppen az el6z6 kérdésben szerepl hatireset?

(A surlodast a jég €s a korongok, valamint fehér és a
fekete korongok kozott elhanyagolhatjuk. A korongok
mérete a félkor sugardhoz képest kicsi, a korongok to-
megpontoknak tekinthetdk.)

(Kunfalvi Rezso emlékverseny, Budapest, 2003)

! A probléma kitGzésekor tévesen forditott egyenlGtlenség szerepelt a
kérdésben, tovdbba a feladat dbraja lemaradt. Az Olvasok szives elné-
z&sét kéri a Rovatszerkeszts.

A 135. PROBLEMA MEGOLDASA

a) Vizsgaljuk meg elGszor, hogy mekkora o szbgben
tértlhet el a fehér korong az elsé rugalmas titk6zés so-
ran, és mekkora lehet ekdzben a relativ sebességvaltoza-
sal Jeloljuk a fehér korong kezd&sebességét v -lal, titko-
z€s utani sebességét v,-gyel, a meglokott (M/n tomegd
fekete korong sebességét pedig #-vall Az impulzusmeg-
maradas torvénye szerint
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Az els6 egyenletbdl kifejezve az u vektort és a masodik-

ba helyettesitve a v, vektor nagysigara a kovetkezd
kvadratikus egyenletet kapjuk:
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amelynek akkor van valés megolddsa, ha az egyenlet
diszkriminansa nem negativ:
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A fehér korong akkor pattoghat végig a fekete korong-
soron, ha az eltérilési szoge éppen a fekete korongok
7/ n nagysigu kozépponti szoge (pontosabban fogalmaz-
va annal egy ,hajszalnyival” nagyobb), a kérdéses tomeg-
aranyra tehat a

nm n

megszoritast kapjuk.
b) Ha a tomegarany éppen a fenti hatareset, akkor a
relativ sebességvaltozas:
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n utkozés utdn tehat a fehér korong sebessége az eredeti
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részére csokken, amely ariny n — o hatiresetben (azaz
n>> 1 esetén) e" = 23,14-hez tart. A fehér korong sebessé-
ge tehat az eredeti érték 1/23-dra, mintegy 4%-ra csokken.

Meglepd, hogy egy ilyen egyszerd klasszikus mechani-
kai feladat megolddsiban egyszerre bukkan fel a mate-
matika két leghiresebb transzcendens szama, méghozza
furcsa moédon hatvany alakban.

136. PROBLEMA

Van egy négyzet alaku telkiink, 100 méter hossza kerités-
sel korbekeritve. A fold ara a keritésen beltl négyzetmé-
terenként 100 $, a keritésen kiviil pedig 200 $. LehetSsé-
glink van a kerités athelyezésére olymodon, hogy a keri-
tés hossza, tovabba a telek valamelyik atlojanak két vég-
pontja valtozatlan maradjon.

Hogyan modositsuk a telkiink hatarat, ha a legnagyobb
nyereséget szeretnénk elérni? (A feladat elemi Gton, fizikai
megfontolasok felhasznalasaval is megoldhato!

(Vladimir Sedach, Seattle, USA)



