szer csak megjelent egy rozsaszinl selyempapirra gépelt
cédula: ,Vasarnap séta a budai hegyekbe. Indulds 8 6ra-
kor a Boraros térr6l.” Séta? Nos, par bardtnémmel a lehe-
téségekhez képest kivltozve megjelentiink. HO esett elGt-
te, a vastag holepel tetejére vasarnapra kéreg fagyott.
Csucshegy. Vasarnapi cipSinkben labszarkozépig berop-
panva a hoba. A télikabatok alja jéggel bélelve. Egy cso-
mo kajan, hegymaszasra oltozott fasori volt didk. Nos, ak-
kor alaposan megtanultuk, mi Gjonc jedlikes lanyok, mit
jelent Muki bacsindl a ,séta”. Es attol kezdve mindig vele
mentiink. Hegyre, biciklitarakra, sielni, uszodaba. Mulat-
sag volt, testedzés, de mindig tanulsiga is volt ezeknek a
,sétaknak”. Oiltala ismertiik meg sok tirsammal egytitt a
természetet, szerettiik meg, lett része az életlinknek.

S a zene. A zenéhez nem & vitt engem kozel, de a tani-
tas el6tti komolyzenei hangos napkezdéseivel, az allando
zenedélutanjaival, a kisérletekben gazdag szakkoreinek
végén felhangzo zenei zardssal megéreztette, élménnyé
tette, hogy a tudomanyok és a mivészetek milyen nagy-
szerlen egészitik ki egymast.

Mikor tanarként visszatértem a Jedlikbe, sikertlt az
angoltanari szobit Muki bicsiéval majdnem szemben be-

rendezniink. Igy ismét a kozelébe keriiltem, és ezt a ko-
zelséget igyekeztem is kihasznalni. Sokszor bejartam az
oOraira, nemcsak azért, mert a kisérleteit éppoly kivin-
csian vartam, mint didkkoromban, hanem mert a tanar-
tol, a ragyogd modszertandsztol rengeteget lehetett ta-
nulni. Az 6rak felépitését, az id6beosztast, a sulyos és
konnyebben emészthetd anyagrészek adagolasat, a fi-
gyelemfelkeltés modjait, az ismeretanyag tobbféle meg-
vilagitasat, hogy minden értelmi szinten all6 tanul6hoz
eljusson az adott tétel. Azt, hogy minden 6rat éppoly
hihetetlen alapossaggal készitett el6, mintha elGszor, €s
nem ki tudja hdnyadszor tanitotta volna azt az anyag-
részt — ilyesmiket, €s még mennyi minden mast is elles-
tem téle, illetve igyekeztem ellesni.

Es azt a véghetetlen tiirelmet, ahogy a tudisit megosz-
totta tanitvanyaival. Azt a meleg emberséget, ahogy segi-
teni akart és tudott a tandcsért hozzi fordulokon. Es a
kiapadhatatlan humorit, amellyel mindenbdl és minden-
kibdl viccet is tudott csindlni. A tudos tandr Vermes Mik-
16s paratlan ember volt, paratlan egyéniség.

Totfalusi Istvanné Koncz Fva
Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest

MEGEMLEKEZES MUKI BACSI 100. SZULETESNAPJAN

Muki bacsi tanarjeloltje és kollégdja voltam. 1971 nyaran
t6le hallottam, van esélyem, hogy a Jedlikbe kertiljek
tanarnak. Nagy boldogsigomat egy kicsit lehttotte az a
tény, hogy csak fizikaérakat kaptam, raadasul tagozatos
osztalyokban is. Rohantam Muki bacsihoz és kértem, se-
gitsen, mert kilonben bele fogok bukni. Kezdé tanar-
ként, néként, ismeretlen fizikaszertarral kisérleti fizikat
tanitani szinte megoldhatatlan feladatnak tdnt. ,Nem lesz
semmi probléma” — nyugtatott meg, és nagyon feszes na-
pi programot dolgozott ki szimomra. Amellett, hogy
megtartottam az Ordimat, minden lyukasordmon bent til-
tem az elGadbban és figyeltem, hogyan tanit. Ott készitet-
tem azokat az 6ravazlataimat, amelyeket ma is hasznalok.
A tanitds befejezése utan egytitt készitettiik ki a kisérleti
eszkozoket, allitottuk Ossze a kisérleteket. Fogasokat,
modszereket, trikkoket mutatott az eredményes de-
monstricidhoz. Ezek utin nekem kellett bemutatni az al-
tala megtanitott kisérleteket. Addig kellett ismételnem,
mig meg nem volt elégedve vele. Ekkor betlt a padba,
én pedig a katedran allva probiltam megvalaszolni kér-
déseit. Azokat a kérdéseket, amelyekkel masnap akar za-
varba is hozhattak volna didkjaim. Mar este volt, mikor
hazaindultunk, viszont nem kellett masnapra készilnom.
A mbdszer nagyon eredményesnek bizonyult, miig is ab-
bol élek, amit igy tanultam téle.

Akkoriban szombaton is tanitottunk és 6 nem mentett
fel a szombat délutdni felkésziilés alol. Csaladom mar
kezdett lazadozni, hogy a szombat délutint is az iskola-
ban toltom, ezért elhataroztam, hogy 4 ora koriil megszo-
kom és hazamegyek. Labujjhegyen kilopdztam a szertar-
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bol és azonmod nekititkoztem Muki bacsinak. Valoszind,
megsejtette szandékomat, és gyors 1éptekkel a szertarajtd
el6tt termett. ,Készen van mar hétfére?” — kérdezte, én
pedig sz6 nélkul befejeztem a felkésziilést.
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Nagyon jo dolgunk volt mellette. Naprakész volt a fi-
zika legtjabb eredményeivel. Elvarta, hogy kikérjik véle-
ményét szakmai kérdésekben, hogy kérdezziik a fizika
legfrissebb eredményeirdl, tandcsot kérjink kirdnduldsa-
ink, utazasaink megszervezéséhez. Nem tudtunk olyat
kérni, amiben ne segitett volna.

Mellette tanultam meg kirdndulast, tarat szervezni. Ez
tobbnyire abbdl allt, hogy mindent elintézett, nekem csak
ala kellett irnom a papirokat. Mindig vonattal utaztunk,
nem szeretett buszozni. Miutan felszalltunk a vonatra, min-
denkinek a helyén kellett tilni a vonat indulasaig. Azoknak
is, akik nem tartoztak hozzank. Emiatt szoltam neki, de azt
mondeta, abbol nem lehet baj, ha nyugton maradnak.

A tarakon ragaszkodott ahhoz, hogy 6 menjen eldl, &
diktalja a tempot. Senkinek nem volt szabad megel6z-
nie. En voltam a sorban az utolsé. Felting szind pulo-
verben vagy dzsekiben kellett tiriznom, hogy messzi-
16l is tudja ellendrizni, senki nem maradt le, nem kertlt
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mogém. Nagyon féltette a gyerekeket. Mindig arra gon-
dolt, mit mondunk a sztl6knek, ha valami baj torténik.

Volt egy 6tnapos hatizsikos tarink a Zemplénben, Sa-
rospataktol Fizéren és Telkibanyan keresztiil Regécig.
Laktunk arvizvédelmi szikségszallon, turistahdzban és
pajtaban, széna kozt. Utaztunk teherauton, de legtobbet
gyalog, végig a gerincen. Mikor mar senkinek nem volt
innival6ja, hatizsakjabol elGvardzsolt par doboz konzerv-
uditst, osszeadta térfogatukat, elosztotta az osztilylét-
szammal, majd egy mérShenger segitségével igazsigosan
szétosztotta a gyerekek kozott. Volt, amikor szendvicset
kaptunk téle, volt Ggy, hogy mi lattuk el édességgel. Na-
gyon édesszaju volt.

Tanitds vagy tGrazas kozben sokszor gondolok arra,
vajon meg lenne-e elégedve velem. Halas vagyok a sors-
nak, hogy t6le tanulhattam, mellette valhattam tanarrd.

Sebestyén Zoltanné
Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest

FIZIKAI KETTOSINGA VIZSGALATA

Kaotikussd valo mechanikai stkmozgas egy példaja

Nagyon sok természettudomanyos torvény differencial-
egyenletek segitségével van leirva. Ha ezeket meg tudnank
oldani, akkor lehetGségiink lenne arra, hogy a kapott figg-
vény segitségével megmondjuk, hogy egy adott tetszéleges
idépillanatban a jovében mi lesz a rendszer allapota. Am
nagyon sok esetben ez lehetetlen, és ezért vagyunk képte-
lenek megjosolni a jovét. Megadhato egy egyszerd feltétel,
mely a bonyolult mozgas létrejottéhez sziikséges. Ez a
rendszer nemlinearitdsa. Linearis rendszerben a kovetkez-
mények egyenesen ardnyosak a kivaltd okkal. Altaliban
azonban a kdvetkezmény nem egyenesen aranyos a kivalto
okdval, hanem annak bonyolultabb fiiggvénye. A rugéban
ébredd erd példaul aranyos a megnyulassal, ha az kicsi, de
nagyobb megnyilds esetén az egyenes arinyossignil
gyorsabban nG. A kdosz tehdt a nemlinedris rendszerek
idobeli viselkedése. Mivel szinte minden rendszer ilyen, a
kdosz megjelenése tipikus. Ezen azt értjik, hogy a kaosz
lehet&sége szinte minden nemlinedris rendszerben meg-
van. Az azonban, hogy ténylegesen megvalosul-e, a rend-
szer konkrét tulajdonsagaitol és kezdeti helyzetétdl is fiigg.
A szamitogépek elterjedésével az utdbbi két évtizedben
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Békéssy LaszI6 Istvan, Bustya Aron
Szent Laszl6 Altalanos Mivel6dési Kézpont, Baja

A fizikusok valahogy igy szeretnek gondolkozni:
,Ezek és ezek a feltételek: mi fog most térténni?”
Richard P. Feynman

A fizikai térvények jellege (MagvetS, 1983)

hirtelen megfoghatova és konnyen szimulalhatova valtak a
kaotikus mozgas szokatlan sajitsagai.

Egyszerd mechanikai rendszer példaul egy inga (fo-
nalinga, fizikai inga), melynek egyszer( az id6beli visel-
kedése: ha meglokjiik, egy id6 utin nyilvain megall. To-
vabbra is egyszerd marad, ha az ingat jatszotéri hinta
modjara megfelelS id6kozonként gyengén 10kdossik. Az
inga valamely allapotinak megadasa mindoszze két val-
toz6 — a hely és a hozza tartozd sebesség — ismeretét
igényli. Marpedig, ha mindossze két allapotjellemzére
van sziikségtink, akkor ezek értékeit egy sikbeli koordi-
nata-rendszer tengelyeire felmérve az inga barmely alla-
potat egy (fazis)sikbeli ponttal, az inga mozgisa sorin
befutott allapotok 6sszességét pedig valamilyen sikbeli
alakzattal, gorbével (trajektoria) azonosithatjuk.

A surlodas kovetkeztében fokozatosan megalld inga-
nak ekkor egy origdba tarté spirdl, a hinta mozgasanak
pedig egy tnmagaba visszatér§ — a periodicitast szemlé-
letesen is megjelenits — zart gorbe felelne meg.

A fazistérbeli palyak a sarlodo inga esetében el6bb-
utobb egy (fix)pontban kotnek ki, mig az ingadéra (hinta)
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