Valoszintinek tartjuk tehat, hogy minden égitest az
egyéb sugarzasai mellett gravitacios hullimforras is, me-
lyek frekvencidja — mint emlitettiik — az égitest egyéb fizi-
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kai jellemz6itél fligg.

Kozremikoddk és koszonetnyilvanitas

Nap radiofrekvencids sugirzasit méré és az adatokat feldolgozo 6n-
kéntes munkatdrsak 1999-t6l: Aranyos Gabor, Bardocz Laszlo, Bugyik
Jozsef. Felkai Dénes, Franyé Borbdla, Geosits Zita, Gyulai Mdrton Ar-
pad, Kovdcs Sandor, Lorincz Andrds, Mdthé Dondt, Mdthé Péter, Mol-
nar LaszIo, id. Neuberger Béla', ifj. Neuberger Béla, Réthely P. Tamds,
Szabo Janos Zoltan, Tenkes Attila, Varga Adam, Varadi Gergely és
Varadi Zsuzsi.

' Id. Neuberger Béla, a lakihegyi radioallomas egykori fémérnoke

méréseink kezdetétsl onkéntes munkatirsunk lett, és jelentGsen hozza-
jarult adatgytijtéseinkhez. 2004 késG Gszén, 78. életévében viratlanul
eltavozott kozilink. Emlékének koszonettel dldozunk.

HIREK-ESEMENYEK

A NuPECC TAVLATI TERVE

Az Europai Magfizikai Egytttmikodési Bizottsag
(NUPECC) az Eur6pai Tudominyos Alapitvany egyik
szakértdi bizottsdga. Azért van rd sziikkség, mert a magfi-
zikai kutatas nagy koltségei és a hozza szlikséges szelle-
mi eréfeszités széles kord egylttmikodéseket kivan. A
magfizika igy ma mar kontinentdlis [éptékd egytttmd-
kodések révén araszol elGre. A NuPECC-ben képvisel-
teti magat Ausztria, Belgium, Csehorszag, Dania, az
Egyesiilt Kiralysag (2 taggal), Finnorszag, Franciaorszag
(3 taggal), Hollandia (2 taggal), Lengyelorszag, Magyar-
orszdg (2003 oOta), Németorszag (3 taggal), Norvégia,
Olaszorszag (2 taggal), Portugdlia, Spanyolorszag, Svijc,
Svédorszag és a trentdi Europai Elméleti Magfizikai
Kozpont. Hazankat Krasznaborkay Attila (ATOMKI)
képviseli.

A NuPECC néhany évente attekinti az eurdpai magfizi-
kai kutatds helyzetét és tavlatait, és megallapitisait vas-
kos fizetekben teszi kozzé. Ezeknek az Osszegzéseknek
kettSs jelentGségiik van:

— Osszefoglalot adnak a tudomédnyag legfontosabb (j
eredményeirdl, szamba veszik a nyitott kérdéseket, és a
vilaszadas lehetséges modjait. Igy az olvaso az europai
magfizika hangadd egyéniségeinek véleményét ismerheti
meg arrdl, hogy hol all a tudomanyunk, és merre visz az
ut elére.

— Ugyanakkor egy-egy ilyen 6sszedllitis egyben 6haj-
gyUjtemény, kivinsigmusor is. Elmondja, mire van most
és a kovetkezd évtizedben égetSen sziiksége a magfizi-
kusoknak, és korvonalazza a belathat6 idén beliil idGsze-
rivé valo terveket. A nagy kisérleti berendezésekre vo-
natkozo tervek természetesen egész Europdra szolnak, és

HIREK-ESEMENYEK

Itt is megjegyezzlk, hogy onkéntes munkatirsaink tobbsége mér-
nok, tandr és diak. Konzulenseinknek pedig kiilon is koszonjiik részve-
teliiket, akik: Barlai Katalin, Ponori Thewrewk Auréltovabba Kiss Kdr-
oly professzor.

Munkénkat lehetévé tévo koziileteknek eziton koszonjiik onzetlen
segitségét igy a kovetkezdknek: Antenna Hungdria Rt., Soproni Egyetem
Székesfehervari Foiskolai Kar, Aranytiz Ifjiisagi Centrum, Budapest.

Koszontjik tovabba azokat a tanarokat és didkjaikat is, akik az el6-
z6ekben leirt vizsgalatokat reményeink szerint folytatni fogjak.

Irodalom

1. ENDRE MAGYARL: Broadcasting Tower used as Gravitational Labora-
tory — Hungarian Exporter, Budapest, 1961. aug.

2. MAGYARI ENDRE: Uj kutatdsi szemlélet — Finommechanika II. évf.,
Budapest, 1963. febr.

3. EJ. SAXL, ALLEN — Phys. Rev. D 3(1971) 823-825

4. GoBBI ISTVAN — Hiradastechnika 2000/12, Budapest

5. R.A. HULSE, J.H. TAYLOR: Discovery of a pulsar in a binary system —
Astrophysical Journal 795 (1975) L51-L53 — E felfedezésiikért 1993-
ban Nobel-dijban részestiltek.

6. http://astrosun2.astro.cornell.edu/academics/courses//astro201/
psr1913.htm

igen koltségesek. A koltségek zomét a nemzeti tudo-
manytamogato szervezetek fedezik. E terveket nem vala-
miféle kozponti akarat hozza létre, hanem a fizikusko-
z0sség befolyassal és szakmai tekintéllyel bird csoportjai
ontevékenyen dolgozzak ki. Ezek a csoportok egy-egy
nagy orszag kutatokozossége kortl kialakuld nemzetkdzi
csapatban korvonalazodtak, és részben megvan mar
rajuk a pénzigyi fedezet is. Hogy azonban minden tag-
allam kutatdstamogat6it mozgosithassak arra, hogy kuta-
toik igényeivel ardnyosan hozzajiruljanak a programok
koltségeihez, szitkség van az egész eurdpai magfizikus-
kozosség aldasat élvezd dsszehangolt koncepciora. Ezt a
szerepet is betolti a tavlati terv.

A legtjabb terven mintegy 110 szakértG dolgozott
majdnem két évig. SzerkesztGi Mubsin Harakeh (a
NuPECC elnoke), Daniel Guerreau, Walter Henning,
Mark Huyse, Helmut Leeb, Karsten Riisager, Gerard van
der Steenboven és Gabriele-Elisabeth Korner (a NuPECC
titkdra). Az elémunkdlatok utin 2003 telén ,népgytlést”
(town meeting) tartottak Darmstadtban, amelyen minden
érdekl6dS megjelenhetett. Az ottani vita alapjan véglege-
sitették a szoveget. A fizet vagy inkdbb kotet terjedelme
181 A/4-es méretl oldal. A gondosan megfogalmazott
szoveg a szép és egyszerd illusztraciok miatt is évekig
tarhaza lesz a mai magfizikai kutatasokat érint6 legfonto-
sabb ismereteknek.

Az 0j ,tavlati terv” még csak internetes valtozataban [1]
létezett, amikor az MTA Magfizikai Bizottsdga 2004. jani-
us 28-an ,minikonferencia” formajiban attekintette. (Az-
6ta megjelent kotet formédjaban is [2].) Minden témakor
elGadasa utan roviden egytitt vettik szimba a magyarok
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varhato szerepét a tervek megvaldsitisaban. A kotet fel-
épitését kovetve egy nagyberendezéseket érints kiselS-
adassal kezdtik, majd hat szakterileti el6adds kovetke-
zett, végiil egy nagyon rovid zarszoval fejezédott be a
konferencia. A musor tehat a kovetkezs volt:

1. Krasznaborkay Attila: Egymast kiegészité nagybe-
rendezések europai hildzata

2. Papp Gabor: Kvantumkromodinamika (QCD; Korpa
Csaba kiegészitéseivel)

3. Lévai Péter: A maganyag fazisai

4. Angeli Istvan: A mag szerkezete (Cseb Jozsef kiegé-
szitéseivel)

5. Németh Judit: Atommagok a Vilagegyetemben (So-
morjai Endre kiegészitéseivel)

6. Sailer Kornel: Alapvets kolesonhatdsok

7. Belgya Tamds: A magtudomany alkalmaziasai

8. Lovas Rezso: Zarszo

A kotetbdl az rajzolodik ki, hogy a magfizikai kutatds a
fizika alapjait vizsgalja. A nukledris rendszerekben min-
den alapvet6 kolcsonhatas jelen van. E kolcsonhatdsok
tanulmanyozhatok a magfizikai jelenségeken keresztul,
és a kolcsonhatdsok révén adatokat szerezhettink a vizs-
gilt rendszerek szerkezetére. Nem konnyd azonban meg-
mondani, mi valasztja el a magfizikat a részecskefizikatol.
Ugy ttinik, a mai gyakorlat szerint a perturbativ QCD in-
kabb a részecskefizikusokat érdekli, a nemperturbativ
tartomany jelenségei viszont a magfizikusokat. Ennek
kisérleti oldalaként az Gj részecskék a részecskefizikusok
vadaszteriletéhez tartoznak, az Gj allapotok, a részecske-
spektroszkopia viszont a magfizikusokéhoz.

A magfizika hatdrai mésutt is alig htzhatok meg. Nuk-
learis rendszerek a vilagmindenségben majdnem min-
denttt jelen vannak, majdnem mindig jelen voltak, és
gazdag strukturilis valtozatossiagban terjedtek el. A vilag-
mindenség torténetét és a Fold korai torténetét nagyrészt
a magfizika nyelvén irtak, és az emberi tirsadalom is ren-
geteg megfejthetd nukledris nyomot hagyott és hagy a
foldi kornyezetben. Az ember leigizta a nukledris erGket.
Lehet, hogy ekdzben a gyeplS a nyaka koré tekeredett,
de a kibontakozas is a magtudomanyon keresztiil vezet.

A tanulminy ontja az Gj fejleményekrdl sz6l6 ismerete-
ket és a tovabblépés utjairol szo6lo terveket. Fontos része
a szovegnek a jovot illetd javaslatok Osszefoglaldsa,
amely kijeloli a jovébe vezetd utat. E cikk hatralevd ré-
szében ebbdl idézem fel a legfontosabbakat.

Minél jobban ki kell hasznalni a meglevd kisérleti ap-
paratarat. Ezt én nem lapos kozhelynek értelmezem,
hanem arra vonatkoz6 biztatasnak, hogy az Gj, a még
nagyobb hajszolasa kozben el ne hanyagoljuk a megle-
vét (mint ahogy sok helyen tették és teszik), mert meg-
keseriiljuk. A régi gyorsitok is kellenek az Gjonnan fel-
merils kutatasi feladatok megoldasahoz, az alkalmaza-
sokhoz és az egyetemi tanitishoz. A kis intézetek nél-
ktlozhetetlenek a nagy projektumok elGkészitésében és
végrehajtdsdban is. A tanulmany sirgeti a sok helyen
elhanyagolt elméleti magfizika, a helyi elméleti csopor-
tok fejlesztését. Hangsulyt helyez a magtudomanyt md-
velSk utanpoétlasanak, az utinpotlis-nevelésnek a fon-
tossagara. A magtudominy mint tudomanyos kultdra és
mint a koztudat része killondsen erdsitendd.
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— A NuPECC kiemelten fontosnak tartja a részecskefi-
zikusokkal kozos CERN-beli Nagy Hadroniitkdztets
(LHC) miel6bbi csatasorba allitasat és a kvark—gluon
plazma vizsgalatat.

— A NuPECC a hatokorébe tartozd tervek kozil a
darmstadti GSI-ben megvalositand6 Gj FAIR (Facility for
Antiproton and Ion Research) programot teszi elsG
helyre. A FAIR egyebek kozott masodlagos (radioaktiv)
nyalabok széles korét fogja szolgaltatni repiilés kozbeni
fragmentdlassal.’ A radioaktiv nyaldbok tarologydribe
vihetSk, és egy masik tarologytrd elektronnyaldbjaval
utkoztethetSk lesznek. Ezzel végre meg lehet mérni az
egzotikus magok toltéseloszlasat. A FAIR egy masik
célja viszonylag hideg, de igen erésen Osszenyomott
barionanyag elGillitisa és hadronspektroszkopiai vizs-
galatok.

— A NuPECC kovetkezs oridsprogramjit EURISOL-
nak nevezték el, és e betlszoban a European Radioac-
tive Ion facility with Isotope Separation On-Line ismerhe-
t6k fel. Ez a gyorsitbkomplexum tehat ,azonmod” izotop-
szeparalassal fog elGallitani masodlagos bombazd nyala-
bokat. Megvalositasat 2010 utdn tartjak redlisnak, de hely-
szinét még nem jelolték ki.

— Kozben kodzepes méretl fejlesztési programokat is
terveznek, és a NuPECC ezekre aldasat adta. Ilyen a
SPIRAL2 (GANIL, Caen), a SPES (LNL, Legnaro), a REX—
ISOLDE fejlesztése (CERN, Genf) és a MAFF program
(Miincheni Egyetem).

— A tavlati tervek kozé tartozik egy nagy (sok MW)
teljesitményu linearis proton/deuterongyorsito tervezése
neutrind-, antiproton- €s miongyartasra. Ezen a ponton
megemlitik az anyagtudomanyi céla spallaciés neutron-
forras tervezésével egyltt kihasznalhato szinergia lehet6-
ségét. (A spallicios neutronforras helyszineként Magyar-
orszag is szOba kertlt.)

— A NuPECC igen kivanatosnak tartana a nuklearis
asztrofizika szamara egy 5 MV-os gyorsitot, amelyet a
Gran Sasso-i fold alatti laboratoériumban épitenének meg.

— Az egész vilag egyuttmikodésére volna sziikség
egy sok GeV-es leptongyorsito tavlati eurdbpai megépité-
sére hardonszerkezeti kutatisok céljabol.

— A tervezett magfizikai detektorrendszerek koziil a
NuPECC az AGATA-t emliti mint legfontosabbat. Ez egy
erdsen szegmentalt germaniumdetektorokbol alloé gomb
lesz, y-spektroszkopai célokra.

Talzas nélkul allithatjuk, hogy a magyarok mindezek-
ben a programokban érdekelve vannak, és bizton josol-
hatjuk, hogy a Fizikai Szemlében sokat olvashatunk
majd a magyarok részvételérsl, amelynek attekintése
nem volt ennek a rovid ismertetésnek a célja. A kutatas-
ban valo részvételiink keretei azonban eléggé homailyo-

! A magtérkép teljes megismeréséhez és az asztrofizika szamara fon-
tos magfolyamatok kiméréséhez olyan bombazé nyalabokra van sziik-
ség, amelyek magreakciok végtermékeként sztleté bomlékony atom-
magokbol allnak. Ezeket sokszor ,radioaktiv nyalabok” néven emlege-
tik. A reptlés kozbeni fragmentdlas sorin a masodlagos nyalabot agy
nyerik, hogy az elsé reakcio végtermékét le sem fékezik, hanem csu-
pan megszirik és fokusziljdk. Az ,azonmod” izotopszepardlasnak
(isotope separation on-line) nevezett masik modszer szerint a terméke-
ket a céltargyban lefékezik, és kémiai elvalasztas utdn Gjra gyorsitjak).
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sak. Az egyes programok gazdai a sajat koltségvetésiik-
bél dldoznak arra, hogy részvételiinkbdl hasznot htuzza-
nak, és a 6. eurdpai keretprogram aldasaiban is részesu-
link (pl. részt vesziink az egyetlen magszerkezeti euro-
pai projektumban, a EURONS-ban, amelyben majdnem
minden itt felsorolt program szerepel). Csupan a magyar-
orszagi forrds hianyzik egyeldre.

A NuPECC azéta két tovabbi kiadvanyat is 6sszeallitot-
ta. A NuPECC Roadmap 2005 [3] a kbzds europai hasznid-
latra szant és tervezés, épités vagy tovabbfejlesztés fazisa-
ban levé nagyszabisa gyorsitoterveket tekinti at roviden.
A NuPECC Handbook 2004 (ez a jelen beszamolo irdsa-

kor még nem jelent meg a weben sem) pedig az eurdpai

jelent6ségl magfizikai gyorsitokat tekinti at. Ennek Gj-
donsiga, hogy a debreceni ciklotron is szerepel benne.

Lovas Rezso

ATOMKI, Debrecen

Irodalom

1. NuPECC Long Range Plan 2004, http://www.nupecc.org/pub/

2. NuPECC Long Range Plan 2004: Perspectives for Nuclear Physics
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3. NuPECC Roadmap for Construction of Nuclear Physics Research
Infrastructures in Europe, http://www.nupecc.org/pub/

MAGYAR RESZVETEL A ROSETTA-PHILAE URMISSZIOBAN

BG egy évvel ezeldtt, 2004. mircius 2-dn inditottdk el az
ESA Eur6pai Urligynokség Rosetta—Philae Grszondaparo-
sat a Csurjumov—Geraszimenko-tstokos felé. A szonda
2014-ben talalkozik majd az Ustokossel. Kozelébe érve
két részre valik szét, egyik egysége (Orbiter) az Uistokos
koruli palyara all, a masik, Philae nevet visel§ egység
pedig leereszkedik az istokos felszinére. Az Gistokosok a
Naprendszer Gsi anyagit hordozzik, ennek helyszini ta-
nulminyozasa a Naprendszer 6storténetének feltirasahoz
fog hozzasegiteni. A Rosetta segithet annak az alapveté
kérdésnek a megvilaszolasiban is, hogy volt-e szerepe
az tstokosoknek a foldi élet megsziiletésében.

A szondat 15 orszag félszaz kutatdintézete, cége épi-
tette, koztiik tobb magyar: KFKI Részecske- és Magfizikai
Kutatointézet (RMKID), KFKI Atomenergia Kutatointézet
(AEKD és a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudominyi
Egyetem Szélessivi Hirk6zl6 Rendszerek Tanszéke
(BME). A munkéaba a hazai vallalkozo6i szféra is bekap-
csolodott, az ESA és kulfoldi intézetek megbizasabol az
SGF Kft. végzett hardver- és szoftverfejlesztést.

A magyar tevékenység dont6 hanyada a leszalloegység-
hez kapcsolodik, a Philae fedélzetén a muszerek megha-
tarozo része magyar munka. A legnagyobb feladat a leszal-
loegység kozponti szamitdgépének kifejlesztése volt, a hi-
batolerans fedélzeti vezérl6 és adatgyjté szamitogépet az
RMKI-ban hoztak létre. A nagy tivolsig miatt a szamitogép

teljesen magara hagyatva iranyitja majd a leszallast, 6nallo-
an szervezi a mérémuszerek adatgy(ijtését az tGstokos fel-
szinén. Az ehhez kifejlesztett program minimalis foldi be-
avatkozas segitségével lehetGséget nyujt varatlan korilmé-
nyek kozott is a feladatok optimalis végrehajtasara.

A fellovés és a célbaérkezés kozti évtizedben sem pi-
henhetnek az Greszkoz fejlesztsi, épitdi. Kilonosen az
elsG év kritikus, ekkor dél el, hogy az eszkdzokben nem
tett-e kart a fellovés, képesek-e a miszerek rendeltetés-
szerdien mikoddni. A Rosetta szonda palyara allasa utin
az elsG bekapcsolaskor a telemetria a fedélzeti berende-
zések normalis, mikodSképes dllapotarol adott informa-
ciot. A magyar kutatok részt vettek az tizembehelyezési
tesztekben, szamitogépiik a leszalloegység minden mi-
szerének ellendrzését megfelelSen kezelte. A projekt
vezetése részérdl definidlt Gj hibadllapotok kezelésére Gj
szoftvervaltozatot készitettek, és azt sikeresen fellGtték”
az egyre tavolodo Urszondan lévés leszalloegység koz-
ponti szamitdgépébe. Az Gj szoftvervaltozatot mar tesztel-
ték, és a kapott eredmények alapjin megallapithato,
hogy az is sikeresen mikodik.

Az ESA oklevéllel ismerte el a Rosetta misszidban részt
vevé fizikusok, mérnokok kivalo munkajat, koztik a Sze-
g0 Karoly vezette fizikuscsoport és a Szalai Sandor ve-
zette mérnokkollektiva eredményes tevékenységét.

Jéki Laszlo

ATADTAK A TALENTUM AKADEMIAI DIJAKAT

2005. februar 15-én harmadik alkalommal nyujtottak 4t te-
hetséges magyar kutatoknak a Talentum Akadémiai Dija-
kat. Az elismerést évenként adjak at harom szekcidban
olyan fiatal tudosoknak, akik kutatdsaikkal tudominyos
sikereket értek itthon és kiilfoldon. 2005-ben egy fizikus-
nak, egy biologusnak és egy kozgazdasznak itélték oda a
huaszezer euréval jaro dijat. A februar 14-1 dtadotinnepség-
re a Magyar Tudomanyos Akadémian gytltek Ossze az ala-
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pitok, a dijazottak, valamint az érdekl6ddk. A természettu-
domanyi szekcioban KATZ SANDOR részecskefizikus kapta
az elismerést, aki a magyar elméleti fizika utobbi években
feltint egyik legnagyobb tehetsége. Kutatdbmunkaja els6-
sorban az erds kolcsonhatasok tulajdonsagainak feltarasa-
ra irdnyul. Jelenleg a wuppertali egyetemen vesz részt
posztdoktori képzésen, mindekozben az Eotvos Lorand
Tudominyegyetemen oktat. (MTA — Hirek)
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