garzas halalos lehet, de csak 21%-uk hallott arrél, hogy
az hasznos célokra, példaul sterilizalasra (korokozok el-
pusztitdsara) is hasznalhat6 [5]. Kézenfekvének tlnik a
feltételezés: a didkok sokkal tobbet hallottak az atom-
erémuvekrdl és a sugarzas veszélyességérdl, mint arrol,
hogy a sugdrzasnak természetes forrdsai is vannak, és
hasznos technologiai célokra is alkalmazhat6. Mindez
nyilvin az oktatott tananyag egyoldalisaganak és hia-
nyossigainak koszonhets, ami aztin késébb bizalmat-
lansaghoz vezet a sugarzo anyagok alkalmazasaival, a
nukledaris technikival szemben. Figyelembe véve, hogy a
széles korben elterjedt alkalmazasok — beleértve az
atomenergia békés céla felhasznalasat is — nélkiilozhe-
tetlenek az emberi civilizacid szamara, fontos lenne mér-
sékelni a lakossig alaptalan kételyeit, talzo félelmeit.
Ebben segithet az ismeretterjesztés is, de sokkal fonto-
sabb a szerepe a kozoktatisnak.

A fizikaoktatas legf&bb célja a természet megismerteté-
se. A kornyezetinkben megfigyelhetS jelenségeket mo-
dellezg, leird fogalmak és torvények azonban tartalmatla-
nok maradnak, ha nem kapcsoljuk 6ssze Sket a valos
élettel, és nem mutatunk ra arra, hogy miért fontosak
ezek az ismeretek az emberiség szamara. Ezért a fizika
tantargy keretében is a maindl tobb id6t kell forditanunk
a mindennapi életben val6 jobb eligazodast segits, hasz-
nos informaciok kozlésére, még akkor is, ha ennek nyo-
man csokken az elvont, akadémikus jellegd, tudomanyos
ismeretanyag kozlésére fordithat6 idé.

A didkoknak a fentiek miatt fontos lenne tobbet tud-
niuk arrél, hogy a kornyezetben jelenlévs radioaktiv
anyagok hogyan és mikor kertltek a kornyezetbe, és a
kornyezet egyes elemeiben hol és milyen mennyiségben
fordulnak el6. Ennek alapjan redlisabban tudnik megitél-
ni, hogy ezek milyen veszélyt jelentenek az élSlényekre
és az emberre. Tudniuk kellene tovabba arrdl is, hogy az

ionizal6 sugarzasoknak a radioaktivitison kiviil mas for-
rasai is vannak, és hogy az ionizal6 sugarzasoktol szar-
mazo egészségi kockazatok hogyan viszonyulnak a min-
dennapi élet mas kockazataihoz. A divatos szakszavak
hasznalataval azonban o6vatosabban kellene banni. A
ysugdrvédelem” szot példaul csak olyan szovegkornye-
zetben kellene hasznilni, amikor ténylegesen a (tdl nagy
mennyiségli) sugarzas elleni indokolt védekezésrdl esik
sz0. A sugarvédelem sz6 tal gyakori és indokolatlan
hasznalata (pl. a természetes kornyezeti sugarzassal kap-
csolatban) ugyanis a laikusokban azt a tévképzetet erGsit-
heti, hogy az ionizal6 sugarzas mindig, minden formija-
ban veszélyes dolog, amely ellen minden kortilmények
kozott védekezni kell. E cikk masodik szerzdje ebbdl a
megfontolasbdl javasolta annak idején, hogy a kétszintd
fizika érettségi kovetelményrendszerében a 4.4. téma
cime Sugarvédelem helyett lonizdlo sugdarzdasok legyen,
de javaslata nem talalt meghallgatdsra.

Az a véleménylnk, hogy a radioaktivitassal és a nuk-
learis technika alkalmazasaval szemben megnyilvanul6
félelmeket, szorongast, bizalmatlansagot jelent&sen olda-
ni lehetne azzal, ha valtozast tudnank elérni az oktatott
ismeretek tartalmaban és hangsilyaiban a fent korvona-
lazott irinyok mentén, és ehhez hozza tudnank igazitani
kovetelményrendszeriink és tankonyveink tartalmat és
szemléletmodjat is.
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A XXVIII. ORSZAGOS ALTALANOS ISKOLAI FIZIKATANARI

ANKET ES ESZKOZKIALLITAS

A XXVIII. Orszigos Altalanos Iskolai Fizikatanari Ankét
és Eszkozkiallitast 2004-ben janius 21-25. kozott Karca-
gon rendezte meg az Altalinos Iskolai Oktatisi Szakcso-
port. Az altalanos iskolai fizikatanarok szimara szervezett
legrangosabb szakmai konferencidnak tobb mint 110
résztvevdje volt. A sikeres rendezvényen hagyomanyosan
sok olyan altaldnos iskolai tanar volt jelen az idén is, aki
30 ords akkreditalt tovabbképzésként teljesitette azt.

A magas szinvonalt szakmai tandcskozasnak a Karcagi
Déryné Muvelddési és Ifjusigi Kozpont adott helyet és
biztositott kellemes koriilményeket. A megnyitd tinnepé-
lyességét fokozta a tehetséges karcagi gyerekek szereplé-
se, az izesen elGadott vers (Kunsdgi Elégia), az €lvezettel
bemutatott néptinc (ribakozi ugrés) és az ugyancsak
helyi ihletésd proza.
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A diszelnokségben helyet foglald Fazekas Sandor,
Karcag polgirmestere meleg szavakkal koszontotte az
ideérkezdket és kifejtette: Karcag — a Nagykunsag févaro-
sa — elismerésnek és megtiszteltetésnek tekinti, hogy e
rendezvénynek helyet adhatnak. Nemeth Judit akadémi-
kus, az ELFT elnoke roviden, tomoren tartalmas egytittlé-
tet kivant, Csdkdny Antalné, az Altalanos Iskolai Oktatasi
Szakcsoport elnoke pedig nyité beszédében az ankét
mottojara kivanta felhivni a figyelmet: Az iskolanak te-
kintettel kell lennie a tudomany és a tarsadalom valtoza-
saira” - idézve Nagy Kdroly professzort (ELTE).

A megnyit6 alkalmaval kertlt sor a 2004. évi Mikola-djj
atadasara, amelyet eddigi eredményes munkaja elismeré-
seként FULOP VIKTORNE mosonszentmiklosi és HORVATH-
NE FAZEKAS ERIKA szegedi fizikatanar kapott. Ebben az
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Az ankétot Csdkdny Antalné, az Altalanos Iskolai Oktatasi Szakcsoport
elnoke nyitotta meg.

évben mar 6t6dik alkalommal kerlt dtaddsra az Oveges
Jozsef-érem, amelyet az idei verseny gyGztese, SZIRMAI
PETER (Kisvdrda) nyolcadik osztdlyos tanuld és tandra,
MONUs TIBOR vehetett at.

Az Gnnepélyes szavak utdn Németh Judit akadémikus
A vildgegyetem fejlodése cimmel tartott szemléletformalod
elGadast, amellyel a kozmologia ,fiatal tudomanyanak”
rejtelmeibe vezette be a hallgatoéit a vilagrol kialakult is-
meretek fejlédési folyamatanak donts lépéseit felvillant-
va egy-egy kimagaslo egyéniség megemlitésével Arisz-
tarkhosztol, Kopernikusz, Galilei, Kepler, Newton, Ein-
stein é€s Hubble tevékenységén it Gamowig és Wilsonig.
A folytonossag jegyében arrdl is szolt, mely tertleteken
varhat6 attorés, és milyen iranyokban folynak el6rehala-
dott kutatasok. A tennivaldk fontossigit azzal a ténnyel
is alahtzta az ELFT elnoke, hogy a tanitas soran mar az
altalanos iskolds korosztalyban is tudatositani kell: a fizi-
ka sem lezart tudomany, mindig vannak nyitott kérdések,
amelyek megfejtése a novendékekre var, akik Gjabb kér-
déseket talalnak majd.

A nap masodik elGadidsat Janszky jozsef A fizika jele-
ne és jévdje cimmel tartotta. Az eldadas szinte az el6z6
téma folytatasa, kiegészitése volt. A fizika fejlédése és
forradalma nemcsak a tudomany régi paradigmait val-
totta fel Gjakkal, hanem 4j természetszemléletet is létre-
hozott. Két nagy kérdés vonul végig: az egyik a tér és az
id6 természetének, a masik az anyag felépitésének a
kérdése. Az elsG az abszolut és a viszonylagos, a maso-
dik a folytonos és a nem folytonos kategoridinak konf-
liktusat hordozza. Az els6bdl sztletett a relativitiselmé-
let, a masodikbol a kvantumelmélet. A kvantumelmélet
az emberiség legnagyobb intellektuilis kalandja, amely-
8l nehéz eldonteni, hogy dldas-e vagy atok. A kvan-
tummechanika, 1ézerkémia, szupravezetés terén elért
eredmények ismertetése mellett, latvinyosan illusztralt
Ujdonsdgokat lattunk, hallottunk még a nanostruktirak,
nanotechnoldgia, nanoelektronika kutatasi tertleteirdl,
varhato jovéjérdl.

Szoba kertltek a legfrissebben felfedezett anyagszer-
kezeti alapelemek és az Osszetett hadronok is, igy egye-
bek kozott a pentakvarkok is. Megtudtuk tovabba, hogy
a nanotechnologia olyan tervezési és épitkezési elvek,
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eljarasok és modszerek Osszessége, amelyek segitségével
az atomi szinten, nanométeres méretd objektumok épité-
se, létrehozasa vilik lehetévé. A nanotechnologia az a
teriilet, amely a mindennapi életiinket teljesen atformal-
hatja, és amelyen elmosodik a hatdrvonal az €16 és élette-
len kozott. A XXI. szazadban az idegtudomanyok fejlédé-
se elérte azt a fokot, ahol a modellek egzaktsiga mar
lehetéveé teszi a neuromorf eszkozok elkészitését és egy-
ben az ember mint kommunikator és informdciofogyasz-
to kognitiv képességeinek figyelembevételét.

Egy masik fontos tertiletrdl szolt még az elGado, amely
fontos lehet az emberiség sorsa szempontjabdl, a magfi-
zi6r6l. Ha nem sikertil megoldani az ellendrzott fazios
energiatermelést, a XXI. szizad egy nagy energiavalsag
évszazada lehet, hiszen kortilbeliil 6tven év alatt elfogy-
nak a jelenleg hasznalt energiahordozok. A jové beldtha-
tatlan fejlédési titemét és iranyat is volt hivatva ez az el6-
adas érzékeltetni.

Folytatdasként a fenti gondolatok kissé mas aspektus-
bol valoé megkozelitése kovetkezett Toth Nelli és Kardos
Péter el6adasaban, akik az Energia Klubot és a tSlik be-
szerezhetd, gyerekeknek sz6l6 oktatoprogramjaikat mu-
tattak be. Az Energia Klubot 1991-ben tiz magyar kornye-
zet- és természetvédelmi szervezet hozta létre, és 1995-t61
Energia Klub Kornyezetvédelmi Egyesiilet néven 6nallo,
kiemelkedSen kozhasznu szervezetként van bejegyezve.
Célja az energiatermelés és az energiafelhasznalds kor-
nyezeti és tarsadalmi problémainak minimalizalasa. En-
nek érdekében olyan fenntarthat6, atomenergiamentes
energetikai rendszer létrejottét timogatja, amely decent-
ralizalt, diverzifikalt és a legkisebb koltség elvén nyuszik.
Céljai megvalositasa érdekében leginkabb az energiapoli-
tika, a klimavédelem, az energiahatékonysag, a megajulod
energiaforrisok, az atomenergia, valamint a globalizacio
kritikdja teriletén tevékenykedik. Szemléletformalassal
probalnak mindenkit radobbenteni, hogy ,Apro, kis lépé-
seket tebetiink azert, hogy kisebb legyen az o6kologiai
labnyomunk a Foldon. Az els6 fontos lépés, hogy infor-
mdciot szerezztink a Rériilottiink lévo vildgrol annak tu-
databan, bogy milyen bonyolult folyamat a szén kordabol
atlépni a Nap jovojebe.”

Fontos cél a kornyezettudatos, energiatakarékos gaz-
dalkodas mikro és makro méretekben, ami nemcsak koz-
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vetlen anyagi haszonnal jar, de a kornyezetszennyezést is
csokkenti. Szinte minden emberi tevékenység tiveghaz-
hatast gazok kibocsatasaval jar. Bolygonk lakhatosaga-
nak egyik alapja az egyensulyban tartott iveghazhatas-
nak koszonhetS viszonylag allando atlaghémérséklet és
éghajlat. Foldink éghajlata nagyon érzékeny, Osszetett
rendszer. Annak érdekében, hogy elkertljik a katasztro-
falis méretd éghajlatvaltozast, nemzetkozi szintl Osszefo-
gasra, nemzeti szintd elkotelezettségre és konkrét 1€pé-
sekre van sziikség. Ilyen konkrét 1€pés lehet az a bemu-
tatott oktatasi segédanyag, amely plakatokat, feladatlapo-
kat és a 11-15 évesek életkori sajatossagaihoz illeszked6
konkrét tevékenységek szervezéséhez késziilt oktatocso-
magot tartalmaz. Hatékonyan segiti a természeti jelensé-
gek és folyamatok jobb megismerését, a kornyezettuda-
tos nevelést.

Nagy varakozas el6zte meg a Szabo Gabor, az ELFT
fétitkara altal vezetett forumot, amelyen az Oktatasi Mi-
nisztérium megjelent képviselGihez mar elézetesen lehe-
tett kérdéseket intézni. Az OM képviseletében Szentirmai
Lasz6 f6osztalyvezets A taniigyiranyitas aktualis kérde-
sei cimmel tartott tdjékoztatod elGadast a tudasvaltas jel-
lemzGirdl, a paradigmavaltasrol, a taniri szerep valtoza-
sair6l, az EU lisszaboni stratégidjarol.

A hallgatosag érdeklSdéssel fogadta a XXI. szazadi
tandrmodellrd] felvazolt jellemzdket: 6 az, aki a tuddsala-
pu tarsadalomban informacidmenedzserként tars az élet-
hosszig tartd tanulashoz szikséges képességek, kompe-
tencidk kialakitdsaban, fejlesztésében. A fejleszteni ki-
vant, szitkséges kompetenciak pedig: az intelligens tanu-
las, digitdlis frastudds, problémamegold6 készség, kom-
munikaciés készség, szociilis és életviteli készségek.
Karsai Laszlo, az OM fGosztalyvezetS-helyettese is be-
kapcsolodott a forumon felmertls kérdések megvitatasa-
ba. Az el6zetesen OsszegyUjtott, konkrét kérdésekre adott
— olykor tal diplomatikus, vagy ,hivatalos” — valaszok,
beszédek nem nyugtattdk meg maradéktalanul a fizika
egyre szikiilé mozgasteréért aggddo résztveviket.

Az ELFT Altalinos Iskolai Oktatdsi Szakcsoportjinak
szervezeti életében fontos eseményre kertlt még sor
ezen a napon, amikor taggytlés keretében a Szakcsoport
vezetGsége személyenként beszamolt a tagsagnak az el-
mult éves tevékenységérdl. A jelen 1évs tagok pedig
megfogalmaztak, miben kérik a vezet6ség, a Tarsulat se-
gitségét. A Szakcsoport hagyomanyossa kivanja tenni az
ilyen nyilt parbeszédet a tagsaggal.

A kovetkezd nap az alternativ pedagogiak, alternativ
iskolak bemutatkozasa jegyében telt, az elsé jelentds ak-
kordként Vekerdy Tamds Intézmény? Tanterv? Tudo-
many? Gyerek? ciml nagy ivd elGaddsa hangzott el.
Ebben féként a pedologiarol és a Waldorf-iskolarol esett
sz0 osszehasonlitasban a mai magyar valésaggal. , A mai
magyar iskola kudarcra szocializal, ... Nalunk a tanu-
ok kozétti tarsadalmi kiilonbség évrdl évre né.” Ezek
okat abban latja az el6add, hogy mi, pedagogusok siet-
tetjilk a fejlédést. Nem engedjiik, hogy a gyerek sajat
egyéni Utemében haladjon el6re a tudas megszerzésekor.
Igy a tanultak nem tudnak osszedllni egységes egésszé.
, Olyan tanuldsi szitudciokat kell teremteni, abhol a tanu-
lo »megmeritkezhet« az ismeretszerzeés élményében, igy
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biztosan maradando tapasztalatokra tebet szert. Ebben
a munkdban a tandr szerepe elsésorban a szervezés.” —
hangsulyozta Vekerdy professzor.

Ezt kdvetGen konkrét iskolai programokrol szamoltak
be ott tanitd szakemberek, mint a solymari Waldorf Isko-
1abol Karkus Otto a naluk folyo fizika- és kémiatanitas
témdit ismertette, Somogyi Agota pedig a természettudo-
manyok integrilt oktatisat mutatta be kooperativ cso-
portmunka szervezésével, ahogyan azt a Kozgazdasagi
Politechnikumban csinaljak, ktlon blokkokban. Ebbe a
sorba illeszkedett a Toth Laszlo 4ltal bemutatott digitalis
segédanyag, amely a fizikatanitas hatékonysagat novel-
heti az érdekes kisérletekkel és szimuldciokkal.

A kovetkezS napon elsSként Pongrdcz Ldszlo, az
OKEV f&igazgato-helyettese adott tajékoztatot a 2003-as
orszagos kompetenciamérés hatterérdl és tapasztalatairol.
Hallottunk arr6l, hogy az utoébbi években megvaltozott a
nyolcadikosok tovabbtanulasi irinya. A kozépfoka okta-
tas az utdbbi években tomegessé valt. Evrdl évre tobben
(ma mir 75%-ban) jelentkeznek gimnaziumba, illetve
szakkozépiskolaba. Ma mar olyan tanulok is ilyen intéz-
ményekbe jelentkeznek, akik korabban tanulmanyi ered-
ményiik miatt erre nem batorkodtak. Ugyanaz és ugyan-
gy nem tanithaté ma, mint amikor a nyolcadikosok alig
45%-a tanult érettségit adod kozépiskolakban.

A mérési eredmények azt mutatjak, hogy Magyarorsza-
gon az iskolak kozotti teljesitménykiilonbségek nagyok,
de egy-egy iskolan belil lényegesen kisebbek. (Skandi-
ndvidban ez forditott tendencidt mutat.) A bemutatott
tablazatokbol és diagramokbol megillapithato, hogy az
élmezGny tigabb lett, és a gyengék lemaradasa nétt. A 9.
évfolyamon csokkent a tanulok teljesitménye, a mért
tanulok 10-15%-a minimumszint alatt teljesitett. Nem
megnyugtatd, de érdekes adat, hogy a matematika meg-
értése és a szovegértés eredményei milyen szoros korre-
laciot mutatnak. Az 5. évfolyamon a konkrét adatok sze-
rint a muveleti szintek feladattipusonkénti eredményei a
reproduktiv szinten a legjobb, integrativ szinten mar
gyengébb, és kreativ szinten a leggyengébb. 9. évfolya-
mon vizsgalva ugyanezeket a szinteket, megallapithato,
hogy n6 a kulonbség a harom feladattipus eredménye
kozott. Fizikatanitasunk szempontjabol fontos informa-
ci6, hogy 9. osztalyban a tanulok 61%-a érti és tudja al-
kalmazni az egyenes aranyossagot és 41%-a a forditott
arinyossagot. A PISA-méréssel Osszhangban az is kide-
riilt, mennyire nem tudjak alkalmazni a tanultakat. A ko-
vetkeztetés egyértelmd: olyan tanuldsszervezéssel kell
eredményesebbé tenni az oktatast, amely a tanuloknak a
gyakorlati életben hasznosithat6 tudasat eredményezi.

Magaval ragadta a hallgatosag figyelmét Fodor Ist-
van, az Ericsson Hungary Rt. vezérigazgatdja Mit vdr
ma a tarsadalom és a gazdasag az iskolatol? cimmel
tartott, szokatlanul temperamentumos elGadasa. A gaz-
dasagi szakember racionalitisival szembesitette a peda-
gogushallgatosigot a hétkoznapi gyakorlat valds Ossze-
fuggéseivel. A vilagot a gazdasagi élet (a pénz) vezérli,
ezért novelni kell a versenyképességet. Maholnap meg-
szinik az egy egész életre sz0l0 szakmak presztizse,
érvényessége, a munkamoral atalakul, mas emberi érté-
kek kertilnek elStérben. Olyanok, mint hatékonysag,
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fejlédSképesség, kezdeményezSkészség, kreativitas,
képzelGers, sebesség (gyorsasag a valtoztatdsban). A
fejlédés sikere nagymértékben fiigg a tirsadalom, a
cégek és a pedagogusok egytttmikodésétsl. A felgyor-
sult fejlédési ttemd vildgban a tudas 4j szerepkorben
jelenik meg. ,A tudds gazdasdagi hatalom, tehdt az ok-
tatasnak is »be kell szdallni< a megujuldsba. Kérdeés,
bogy a melletttink szaguldoé vonatra fel tudunk-e szall-
ni? Valasz: igen, de abboz nekiink is fel kell gyorsuini,
ami csak teljes tarsadalmi osszefogassal megy. A fejlo-
des lehetosége a tuddsintenziv technologiakban rejlik.”
Ez lehet szamunkra is egy kitorési pont. Az oktatasi in-
tézmények feladata az erGs alaptudas biztositasa, a ké-
pességfejlesztés, elsGsorban a tanuldsi képességek fej-
lesztése, a nyelvtudas, a fegyelem, az igényesség, a mo-
tivaltsag, a kommunikaciés képesség, az erkolcs és az
etika alapjainak lerakdsa. Nem az szamit, hogy mit tanit
az intézmény, hanem hogy milyen képességekkel hagy-
jak azt el a fiatalok. A pénzligyi, gazdasigi vagyon
ugyanis egy rossz dontéssel pillanatok alatt eltiinhet, de
az intellektualis vagyon egy életre szol, maradando,
folyton gyarapitani lehet és kell. Az emberiség jovGje
jobban fligg a tudastol, mint a pénztSl. Az informacios
tarsadalomban a fejlédés kiteljesedésével a technologiai
forradalom és az Internet hatisara leomlanak a kommu-
nikacios hatdrok. A nagy valtozasokat hozo globalizacio
folyamataiban sem szabad feledni, hogy ,A4 sivatag és a
z6ld kert kozott nem a viz a kiilonbség, hanem az em-
ber!” Uj szemléletre van sziikség: az utdnzason alapuld
sorozatgyartas helyett a mindig jobbra, tokéletesebbre
torekvés, az atlagosat a kivalonak kell felvaltania, a szo-
kasosat a dinamikus, a tomegeset pedig a specifikus.
Minderre eklatins példaval szolgalt maga az el6ado,
megkap0 stilusban, lendiiletesen kifejtett, magvas gon-
dolataival. ,Embert probdlo feladat volt kévetni.” — fo-
galmazott az egyik hallgat6. Az el6ad6 nagyon meggyd-
z6 volt, véleményét gondosan, hatirozottan alaitamaszt-
va el tudta fogadtatni. Tomeges igény jelentkezett, hogy
az eladds anyaga legyen hozzaférheté nyomtatott vagy
elektronikus formaban is. Az el6ado a nyar folyaman az
ankét szervezdinek rendelkezésére bocsitotta az el6-
addson hasznalt didkat.

Némileg pihentetébb volt ezt kovetSen Radnoti Kata-
lin el6adasa, amelyben A fizikai fogalmak kialakuldsa
cimmel adott részletes, didaktikus példakon keresztiil
végigvezetett ismertetést. Az elGado szerint a fizika nép-
szerttlenségének egyik oka, hogy idGhiany miatt gyakran
csak a letisztult végeredményt mutatjuk be a tanitas soran,
és nem jarjuk be a tanulokkal azt az utat, amelyen végig-
haladva az adott elmélet megsziiletett. Ez a genetikus Gt
pedig lényegesen tobb sajat élményt tartogat, ami nem-
csak hogy maradandobba teszi az ismereteket, de példat
szolgaltat az ismeretszerzés egy lehetséges modjira. A
heliocentrikus vilagkép kialakuldsanak bemutatisa tény-
anyagiban remélhetdleg egy fizikatanirnak sem jelentett
Gjat, de mint természettudomanyos megismerési modszer,
nagyon szemléletes reprezenticioként szolgalt. Szemlé-
letformalo, didaktikai funkcioja is volt a bemutatott pél-
danak részben azzal, hogy a fizikatorténet felhasznilasa,
felidézése motivalo eszkoz is, részben pedig azzal, hogy
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JO tudni a tanuloknak arrol is, hogy bizony voltak téve-
dések, és voltak szerencsésen egybees6 véletlenek, ame-
lyek segitették az emberiség okosoddsdt.” - flizte hozza az
egyik résztvevé.

Nagy érdekl&dést mutatott a hallgatosag a Szombathe-
lyi Berzsenyi Daniel Foiskola Fizika Tanszéke altal készi-
tett film irint. Sokan mondtak kdszonetet a film elkészité-
séért és a hozzdjutas lehetéségéért. A tudomanytorténeti
események felidézésének szenzacids példaja volt ugyanis
a Guericke életét, munkdssagiat és a Magdeburgi félte-
kékkel végzett kisérletet Gjra bemutato film is.

Zatonyi Sandor a t6le megszokott igényességgel és
precizitassal 0sszegyjtott érvrendszerrel igyekezett meg-
gy6zni hallgatdsigit, hogyan lehet az adott helyzethez
(szdkuld idSkeret, valtozo kovetelmények) alkalmazkod-
va és azt kihasznalva eredményesen dolgozni. A fizikai
ismeretek gyakorlati alkalmazdsai cimi elGadasiban a
modern technika vivmanyait mutatta be olyan szempont-
bol, hogy mennyire sugalljak a fizika fontossigat. Hang-
stlyozta, hogy mennyire hasznos és mozgositd ereji a
gyerekek mar meglévé tudasara épiteni. Kornyezetink-
ben gyakran talilkozhatunk nem szokvinyos adatokkal,
amelyek szakszerd elemzése is érdeklddést felkeltS lehet.
Modszertanilag egységes rendszerben gyujtotte egy cso-
korba az alkalmazas ktlonféle szintjeit és lehetGségeit:

1. gyakorlati alkalmazas mint didaktikai feladat (az
alkalmazds az ismeretek felhasznildsara épuls tevé-
kenység),

2. a fizika eredményeinek gyakorlati alkalmazasai (a
felhasznalasokkal val6 megismertetés),

3. kisérletek (4j technikai megoldasokra) az alkalma-
zas fazisaban,

4. példak a fizika gyakorlati alkalmazisaira. Kilon
kitért a fizika oktatdsan belll az alkalmazasi szintekre:

a) a jelenség megnevezése,

b) a befolyasolo tényezdk felismerése,

©) ajelenség magyarazata,
€s a megismerteleés szintjeire:

a) az eszkoz, gép mikodési elve,

b) az eszkoz, gép egy-egy fizikai sajatossiga,

o) ,racsodilkozas” egy-egy korszerd fizikai alkalma-
zasra.

A nagyon attekinthetd, kovethetd diaképek anyaginak
mindig nyomatékot adott az orszagos reprezentativ méré-
si eredmények éppen aktudlis adatainak felidézése. Igy
kertlt szoba az ,iskolai tudas” és a  hasznosithato tudas”
kozotti tartalmi kiilonbség is, amire szintén szolgaltatott
konkrét mérési eredményeket az el6ad6. Videofilmmel
szinesitett példat is lathattunk a tanult fizikai ismeretek
érdekes gyakorlati alkalmazisara.

Ebben az évben 14. alkalommal kertilt megrendezésre
a tizennégy éves didkoknak kifrt Oveges Jozsef Orszigos
Fizikaverseny. Ebbdl az alkalombol Berkes Jozsef, az or-
szagos versenybizottsig elndke szamolt be a verseny
néhany érdekes feladatardl és a verseny tapasztalatair6l.
Az elmult években jelentGsen megvaltozott a fizika tan-
targy tarsadalmi megitélése, a kozoktatas korilményei és
a fizikaval szemben timasztott kovetelmények. Ennek
kapcsin a versenyek szervezésének formai és tartalmi
lehet&ségei is megvaltoztak, illetve valtoznak a jovében
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is. Egyre tobb gondot jelent a verseny realis tartalmi kere-
teinek meghatirozasa éppen gy, mint a zavartalan lebo-
nyolitds anyagi feltételeinek elGteremtése. Ugyanakkor ez
a verseny a hazai tehetségnevelés nagy lehetésége volt,
és reményeink szerint marad is, a megvaltozott verseny-
rendszerben is.

Az ankét sordn tajékoztatd hangzott el egy masik, te-
hetséges ,kis fizikusok” szamara szervezett orszagos fizi-
kaversenyrdl is. Jarmezei Tamdas ismertette az altala évek
ota szervezett Jedlik Anyos Fizikaverseny céljait és ta-
pasztalatait, néhany kedves gyerekmunkaval fiszerezve
mondandojat.

A XXVIII. Altaldnos Iskolai Fizikatandri Ankét zaro-
napjan kertlt sor Siikdsd Csaba nagy érdeklGdésre sza-
mot tart6 eléadasara Aromenergia-termelés és Az atom-
energia kockdzatai cimmel. Az atomenergia napjaink
vitatott kérdései kozé tartozik. Vannak lelkes hivei és
eskidt ellenségei. A vita gyakran érzelmi alapon folyik,
a tények néha hattérbe szorulnak. A fizikatanarok sze-
repe és felelgssége kiilonosen nagy a kozvélemény-for-
malasban, hiszen 6k (mi) nyujthatjak a folyamatok meg-
értéséhez szlikséges, egzakt természettudomanyos alap-
ismereteket, amelyek eleve eloszlathatjdk az esetleges
tévhiteket, és biztos kapaszkodot jelenthetnek a szélss-
séges tarsadalmi vitdkban, az érvek és ellenérvek harca-
ban val6 eligazodasban.

A BME Nukledris Technika Tanszék tanszékvezetGje
bebizonyitotta, hogy lehet fontos, komoly, mély dolgok-
6l érdekfeszitGen, kozérthetGen beszélni. Nagyon vila-
gos és érthetd, abrakkal illusztralt elGadasban mutatta be
a maghasadds és lancreakcio feltételeit és szabalyozasi
lehet&ségeit, majd az atomreaktorok szerkezetét, miko-
dését és az atomerémuvek biztonsagi tényezsit. Vilagos-
sa tette, hogy miért nem valhatnak bizonyos reaktorok
atombombavi semmilyen korilmények kozott sem.

Kiemelte az el6ad6 az atomenergia-termelés elényeit:
a nyersanyaga koncentralt energia(forras), olcso a szalli-
tasa, kornyezetbarat: nem keletkezik tiveghazhatast no-
vel§ gaz, az erémd foldrajzi adottsagoktol fuggetlentl
telepithetd.

Foglalkozott az atomenergia-termelés jarulékos prob-
léemaival is: hogy az radioaktiv hulladék keletkezésével
jar, amelyet gyUjtenek, feldolgoznak és szigora biztonsa-
gi kovetelmények szerint tarolnak, védve az embert és a
kornyezetet. A radioaktiv hulladék kezelése ma mar tech-
nologiailag megoldott. Az eladds masodik részében az
atomenergia kockazatair6l hallhattunk. Az el6ad6 szem-
leletes és meghokkentd példakkal érzékeltetett olyan
fogalmakat, mint kockazat, sugarzas, biologiai hatisok. A
kockédzat mérési lehetSségeirdl, arrdl, hogy hogyan lehet
mérGszamot rendelni a kockdzathoz. Konkrét adatokkal
alatamasztott informaci6i folyamatosan fenntartottak a
hallgatosag érdeklddését. Megismerhettiink néhany mod-
szert, amelyek segitségével csokkenthetSk a kockazatok.
Sz6 esett a radioaktiv sugdrzasok eredetérdl és kockaza-
tair6l, az emberre gyakorolt hatasairdl is.

A napjainkban is foly kisérletek reményt adnak arra,
hogy az emberiség egy Gj energiatermel$ eljards és be-
rendezés birtokaba jut, amely el6nnyel fog rendelkezni
az atomreaktorral szemben. Nem termel radioaktiv mel-
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lekterméket, amely kornyezetszennyezédéshez vezet. A
fazios reaktorok kiépitése irinyaban tett erdfeszitések a
fizika egészen Uj dgait fejlesztették ki. (Remény van arra,
hogy az el6adas teljes anyaga kiilon cikk formajaban
hozziférhetd lesz.)

A tandri ankétokon évtizedek ota rendeziink kisérleti
bemutaté mthelyfoglalkozasokat és kidllitisokat is olyan
szereplSkkel, akik gyakran a legmindennapibb eszko-
zokkel allitanak el6 egyéni otletekkel nem mindennapi
jelenségeket, végeznek el egyszerd kisérleteket, vagy
mutatnak be 4j eszkozoket, modszereket.

Mihelyfoglalkozasokrol

Csakany Antalné el6adasaban a kerettantervhez illeszked6
7. és 8. évfolyam szamara készilt tankonyveiket, munka-
fuzeteiket mutatta be, és alkalmazasukhoz adott praktikus
modszertani tandcsokat. Az oktatds megviltozott korilmé-
nyeire és kovetelményeire hivta fel a kollégak figyelmét.
Szolt azokrdl az Gj modszerekrdl, melyekkel tobbé-kevés-
bé megdrizhetSk az oktatis hagyomanyos értékei a jelen-
tdsen csokkent orakeretek kozott is.

Lévainé Kovdcs Roza bemutatta a 10 éve folyd Miin-
chausen baro és a pogdcsads versenyt, amelyen évrél év-
re kortilbelul 1500 dltalanos iskolds vesz részt lelkesen.
Ok még élvezettel foglalkoznak a fizikival, szeretik a
targyat.

Kaity Kdrolyné az ismeretszerzés hatékonysaganak
projektmodszerrel torténd novelését mint a fizikatanitas
egy lehetséges eljarasat mutatta be. Annak esélyét is fel-
villantva, hogy a tanulok kozotti killonbségek is csok-
kenthetSk azaltal, hogy fokozodik a tanulok érdeklGdése
a tantargyi tartalom és a hétkoznapi élet jelenségei irdnt.
A projektmoddszer a tanulok ismereteire épitve sajat tevé-
kenységeibdl és tapasztalataibol indul ki. A tananyagot
tobb kisebb egységre — projektre — bontja, amelyek ko-
zéppontjiban egy-egy gyakorlati természet(, a minden-
napi élethez kapcsolodd probléma all. Ez a tanuldsszer-
vezési modszer az egylittmikodésre épit mind a tarsak,
mind pedig a tanar és a tanulok kozott. Az egyéni tapasz-
talatok meggy6zGek voltak.

Geda Gabor és Vida Jozsefegy készul digitilis segéd-
anyagot mutatott be, amelyet virtualis kisérletezéshez és
a kisérleti eredmények elemzéséhez lehet hatékonyan
felhasznalni. A felhasznal6 tanuld a program futtatasaval
a mérések eredményeit kiilonbozs formdban rogzitheti,
értelmezheti, kovetkeztetéseket vonhat le belSlik.

Molnar Ldszlo a 8. osztalyos fizika tanitdsaban alkal-
mazando latvanyos kisérleteit az elektromossagtan téma
koré csoportositotta. A bemutatott kisérletek a minden-
napi gyakorlatban jol hasznosithatéak, és csak olyan esz-
kozoket igényelnek, amelyek az iskolai szertairban vagy a
haztartdsban megtalilhatok. A leleményességet olyan
bdjos otlet is illusztrilja, mint a dorzselektromos hatas
kimutatasara hasznalt gyermeklancfi ejtGernyScskéinek
roptetése.

Sebestyén Zoltan bemutatdjaval arra felhivta a figyel-
met, hogy a mindennapi munkankban, kérnyezetiinkben
mennyi helyen vesz kortl benntinket magnes, és mennyi
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hasznalati eszkoziinknek a lelke magnes. A magneses
mezé tulajdonképpen az ember legjobb segitdje, killono-
sen, ha még a hulladékbdl is elGvarizsolhatd egy-egy
darab kiselejtezett eszkdzeinkbdl (mobiltelefon, floppy-
meghajto).

Kotorman Mibdly foglalkozasan k6zos gydjtémunka-
val kerestiik a koralottink 1évé targyaknak, Ggymint vo-
nalzo, golyostoll, szem, kréta, ajtd, seprl, pénz, egy po-
har viz stb.-nek a didaktikus felhasznalasi lehetGségeit
egy-egy jelenség szemléltetésére.

Vida Jozsef gyermekkori jatékainkat, a botot, karikat,
csuzlit és egyebeket hivott segitségiil. A sok élményt
nyu;jtod foglalkozason olyan eszkozok kertltek elS, ame-
lyek egy része ismerds a mai gyerekek eldtt is, mig maso-
kat fizikai tartalmuk mellett is érdemes a figyelmikbe
ajanlani, mert veliik mashol mar nemigen talalkozhatnak,
és szorakoztatd idétoltésre is alkalmasak, tovabba fellel-
hets benntk a fizika is. A paletta a cimben felsoroltakon
tal is igen széles: a favocesS, krumplipuska, trambulin,
papirhajo, sarkany, fakutya, nadhegedd, ftzfasip, domi-
no, libikoka fizikajara valo ratalalds, és annak tudatosula-
sa dbnmagaban élmény.

Berkes Jozsef az alig tobb mint 40 éve feltalalt 1ézer-
nek az oktatisban val6 alkalmazasi lehetGségeit vette
sorra az optikai jelenségek bemutatasakor. A lézerfény
tobb vonatkozisban is kiilonbozik a természetes vagy
kozonséges fénytSl, mivel monokromatikus, koherens,
kicsi a divergencia, és bizonyos feltételek mellett nagy
feltleti energiastrtiség érhets el vele. A lézerfény segitsé-
gével élményt és meggy6zG latvanyt adoan mutathatok
be olyan optikai jelenségek, mint a fény terjedése kiilon-
boz6 kozegekben, a geometriai optika alapjelenségei
(fényvisszaverddés, fénytorés prizmdkon, lencséken,
sikparhuzamos lemezen) és a hullimoptika.

Molnar Miklostol Esés, stillyedés, lebegés, emelkedés
témaban egész estét betolts kisérletsorozatot lathattunk.
Szamos, gyermekkorbdl jol ismert jaték is visszakoszont,
amelyek mint kisérleti eszk6zok alkalmasak az egyes
jelenségek szemléltetésére, és segitségiikkel a tanulok
érdeklsdésének felkeltésére/fenntartasara is. A latott ki-
sérletek nagy értéke, hogy egy résziket a gyerekek onal-
l6an is elvégezhetik, igy még az otthoni tanuldst is segit-
hetik. A nagyon didaktikusan felépitett bemutat6 a kisér-
letek elvégzése mellett a tapasztalatok pontos elméleti
magyardzatit is adta, s6t az 6ndllo kisérletezéshez prakti-
kus tandcsokat is kaptak az érdekl6ddk.

A zsufolt szakmai napokat kellemes kikapcsolodast
jelent6 kulturalis, szabadidds programok zartak szinte
minden nap, amelyek keretében a Karcagi Zeneiskola
tanari zenekardnak hangversenyére, j6 hangulata, zenés-
tincos esti fogadasra, lovaskocsis karcagi tarakra, egy
helyi fazekasmiihelyben és a tizoltdsagon tett laitogatasra
vagy hortobagyi kirinduldsra és nagyon kellemes, ro-
mantikus estre kertlhetett sor a vendéglatok jovoltabol.

Hagyomanyosan az ankét zar6 rendezvényének része
az eszkozkiallitok értékelése. Ezt a kortltekintd munkat
az Eszkozbiralo Bizottsidg idén is elvégezte. Az ismert
korilmények kozott kilonodsen elismerésre méltd azok-
nak a megszallott fizikatanaroknak a munkdja, akik a
sajat maguk altal tervezett és készitett kisérleti eszk6zo-
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Hagyomany az ankéthoz kapcsolodo eszkozkiallitds.

ket bemutatjak az érdekl6dsknek. Idén négy lelkes kialli-
to fizikatandr munkaja, egyéni oOtlete valt kozkinccsé.
Mindannyian — a kiallitott anyagaik hasznosithat6saganak
aranyiban — targyi, anyagi jutalomban, elismerésben ré-
szestltek.

Nagyon hasznos szolgilatot tesznek az ankétokon
rendszeresen megjelend/kiallitd tankdnyveket, taneszko-
zoket és oktatasi segédeszkozoket gyartd, forgalmazo
cégek is, amelyek ,él6ben” mikodés, hasznalat kozben
mutatjak be druikat”. Igy voltak jelen a tankonyvpiac
jeles képvisel6i koziil a Nemzeti Tankonyvkiado, a Moza-
ik Kiado, Typotex Kiado és a Dinasztia Kiado, valamint a
taneszkozgyartok kozill a Taneszkoz Kft.,, a Laborker
Kft., az ITE Kft., a Biokalderoni és a Melo-diak Tanesz-
kozcentrum.

Az ankét zarasa bensdséges hangulatban és a koszonet
jegyében zajlott. Csakany Antalné, a Szakcsoport elnoke
elismeréssel mondott koszonetet a gondos elGkészitésért,
az alapos felkészulésért minden kozremikodének, els-
adoknak, kiallitoknak, foglalkozasvezetSknek. ,, Nagysze-
rii volt az is, hogy az eloaddsok nem izolaltak, hanem
szinte egymdshoz kapcsolodok voltak.” — idézte az egyik
hallgatét. Kiemelt koszonet illeti a helyi segité szervezs-
ket, az ELFT helyi csoportjanak aktivistait, akik gondos
elokészité munkaval igyekeztek zavartalan kornyezetet
teremteni a tandcskozdshoz és mindent megmutatni a va-
rosbol és kornyékérsl. Elmondhatd, hogy hossza ideje
nem volt ilyen csalddias, baratsagos hangulatd, tartalmas
ankétja az dltalanos iskolai fizikatanaroknak.

Oszinte 6romét fejezte ki az elnokasszony, mivel az
egész rendezvény alatt folyamatosan a résztvevok elége-
dettségét tapasztalta. Ennek persze a program gazdag tar-
talma mellett f6ként a hazigazdak hatartalan vendégszere-
tete, szivélyes gondoskodisa adott kell§ alapot. Amit Lé-
vainé Kovacs Roza és Kovdcsné Kerekes Katalin csaladtag-
jaival és lelkes csapataval az 6t nap alatt és az ankétot
megel6z6 idében értiink és érdekiinkben tettek, azt valo-
ban nehéz néhiny szoval vagy egy csokor virdggal elis-
merni, megkoszonni. Minden résztvevs azt érezhette (és
élvezhette), hogy egész Karcag magaénak vallotta a Fizi-
kataniri Ankétot és egész Karcag vendégei voltunk.

Koszonjik Karcag, hogy ott lehettink!

Jubdsz Nandor, Szeged
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