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17. dbra. Az Airy-elmélet és a mérési eredmény 6sszehasonlitasa fGszivar-
vany (p=2) esetén. A szamitas €s a mérés polarizalatlan, voros szind fény-
re (A = 650 nm, 7 = 1,467) és R = 5,25 mm-re vonatkozik (kR = 50749). A
fiiggbleges vonal a (8) képletbdl szamolt 6 (p=2) = 154,04° szorasi szog-
nek felel meg. A mért és a szamolt intenzitist az elsé cstcs intenzitisinak
egységében adtuk meg.

tapasztalattal. Késobb osszehasonlitjuk az Airy-elméletet a
kovetkez6 fejezetben ismertetett, egzaktabb eredmények-
kel. Latni fogjuk, hogy az Airy-elmélet kvantitativen is elég
pontosan rja le a szort fény intenzitdsinak szogfliggését.
JelentGsebb eltérések csak kisméretd vizeseppek esetén
(R<0,1 mm), 0.-nél joval nagyobb szogértékeknél, illetve
magasabb rendd szivarvanyok esetében adodnak. A ma-
sik hidnyossdga az Airy-elméletnek, hogy a kezdeti hul-
lamfront mentén az amplitadoeloszlast egyenletesnek ve-
szi. Ezt a problémat csak a Maxwell-egyenletek megolda-
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CSIKAI GYULA 75 EVES

Az Eur6pai Fizikai Tarsulat 2005. majus
16-20-ig Debrecenben tartotta XX. mag-
fizikai szakkonferenciajat Magfizika az
Asztrofizikaban II. cimmel. A konferen-
cia nemzetkdzi tandcsadod testiletében
felmerilt, hogy a Fizika Vildgévét e
konferencian is meg kellene tnnepel-
niink. Orémmel fogadtak javaslatunkat,
hogy tnneplés céljabdl tegyink egy
torténelmi visszatekintést: kérjik fel
Csikai Gyula professzort, tartson eld-
addst a béta-bomldsbeli neutrind-vissza-
lokédést demonstrald otven évvel ez-

Csikai Gyula 75. sziiletésnapja alkalmdbol tanitvanyai és munkatarsai
szakmai cikkekkel tisztelegnek az tinnepelt el6tt. Ezen értékes irasokbol,
a Fizikai Szemle jelenlegi szamdban adjuk kozre a lehetd legtobbet. Ki-
rdly Bedta és Raics Péter cikkét késébb — utalva az alkalomra — kozoljik.

MEGEMLEKEZESEK

saval kezelhetjiik. A kovetkez6 fejezetben vazoljuk azt az
egzakt elméletet, amelyet a Maxwell-egyenletek alapjan
kapunk a szivarvanyra, mint szorasi jelenségre.

A fejezet befejezéseként talin egyetérthetiink a kovet-
kezé gondolattal: csak csodalni lehet Airy tudomanyos
elérelatasat, hogy a sorfejtést harmadrendig végezte el,
hiszen a fizikiban leggyakrabban elegendd elsG rendig
szamolni. Munkdjanak értékét az is noveli, hogy a végsé
eredményében szerepld integralt nyilvinvaldan szamito-
gép nélkiil kellett kiszamitani.
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eldtti kisérletérsl. Az Ginnepi tlésre be-
0zonlott a konferencia résztvevdin ki-
viil az ATOMKI apraja-nagyja is. En el-
nokoltem, és az eldadast a kovetkezd
szavakkal vezettem be:

LA kovetkezd elGadassal konferenci-
ank a Fizika Vilagévét tnnepli. Ez az
elGadds arrdl a kisérletrdl szol, amelyre
az ATOMKI-ban agy emlékeziink, mint
az intézetben valaha is véghezvitt legje-
lentésebb tudomanyos tettre. E munkan
ketten dolgoztak: Szalay Sandor pro-
fesszor, intézetiink alapitdja volt a rang-
id&s, és Csikai Gyula volt a »junior« kuta-
to, aki ma Csikai professzor, s aki ugyan ma mar nem
mondhato »junior-nak, de kétségteleniil tovabbra is fiata-
los. Nagy oromiunkre itt van koztiink, és elGadast tart ne-
kink. Csikai Gyula tobb mint egy évtizedig itt dolgozott
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intézetinkben, majd pedig az egyetem Kisérleti Fizikai
Tanszékét vezette mintegy harminc évig. Ma a Debreceni
Egyetemnek és az ATOMKI-nak is professzor emeritusa.
Hogy mi teszi alkalmassa a Fizika Vilagéve tinneplésére
éppen ezt az eldadast? Az, hogy a szobanforgd kisérletet
kortlbeltl 6tven évvel ezeldtt, tehat éppen Einstein éve
és napjaink kozott félaton végezték el. Hogy tovabb jatsz-

szam a szamokkal, megemlitem, hogy az 50 és a 100 ko-

zott félaton 75 van, és Csikai professzor tir ebben az

évben éppen a 75. évét (Glti be. Azért is kértik fel erre az

el6adasra, hogy megtiszteljiik vele, és hogy elismerésiin-
ket is kifejezziik eredményeiért.”

Lovas Rezso

MTA ATOMKI

A NEUTRINO VISSZALOKO HATASANAK ESZLELESE
A ‘He BETA-BOMLASABAN — 50 EVVEL EZELOTT

Szalay Sandor professzor 1951-ben azt javasolta Csikai
Gyula 1l. éves egyetemi hallgatéjanak, aki akkor a Kisér-
leti Fizikai Tanszéken externista volt, hogy foglalkozzon
az expanzios kodkamrak elvi és technikai kérdéseivel,
majd probdljon meg tizembe helyezni egy korabban ké-
szilt ilyen eszkozt.

Rovid torténeti attekintés

Pauli 1930-ban vetette fel a neutrinbkoncepciot, amelyet
1931-ben ismertetett Pasadendban, az Amerikai Fizikai
Tarsulat konferencidjan. ,Kell, hogy legyen a béta-bom-
lasban egy harmadik, lathatatlan, semleges, kis tomegi
részecske, amely felel6s a hianyz6 energiaért, impulzu-
sért és impulzusmomentumeért.”

1932-ben Chadwick felfedezte a neutront, mig Ander-
son kimutatta a pozitront (,antielektront”), amelyet Dirac
a relativisztikus kvantumelmeéletbdl korabban megjosolt.
Mindkét részecske létezését kodkamra-felvételekkel iga-
zoltak.

1934-ben Fermipublikalta a béta-bomlds elméletét, mely
a neutrind létén és feltételezett tulajdonsagain alapult.

Dirac elméletébdl az antineutrind létezése is kovetke-
zett, és igy a B-bomlést a neutron atalakuldsa alapjin
értelmezziik:

n—pte +Vv.

Az atommagban egy neutron felhasad, amelynek révén
p, e, v keletkezik, és az utobbi kettd emittalodik.

Kozvetlen bizonyitékot a neutrind létezésére a kovet-
kez6 inverz B-reakcidk adhatnak:

v+n — pte’; V+p—>n+e

1953-ban Reines és Cowan az antineutrind okozta reak-
ciot detektalta, nagy tomegd viz (150 kg H,0) és reaktor-
b6l szarmazo intenziv antineutrino-fluxus (10" v /cm?s)
felhasznalasaval, amely percenként 0,411+0,20 esemény-

Nuclear Physics in Astrophysics II., EPS’05 Debrecenben rendezett kon-
ferencia szervezGinek felkérésére Csikai Gyula a fenti kutatasokrol egy
tomor visszaemlékezd elGadast tartott, melynek ez az iras a kibdvitett,
szerkesztett valtozata.
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szamot eredményezett. Osszehasonlitisul érdemes meg-
jegyezni, hogy a hatdskeresztmetszet-viszony egy foton—
atom, illetve egy antineutrin6—proton kolcsonhatasban 28
nagysagrendben tér el, azaz

o (hv +atom)

— > 10%,
oV +p)

A neutriné létezésének indirekt kimutatasara vonatkozo
vizsgalatok, amelyek a magvisszaloké hatasan alapultak
1936-ban kezdddtek el. Igy példaul Leipunski a ''C
B*-bomlisat, mig Allen a ¥’ Ar K-befogasat vizsgilta. Sher-
win a **P-, *Y-izotopok esetén az elektron — visszalokott
mag, A, szogeloszlasit — (B~ —4,)(0) — tanulminyozta.
Allen és Jentschke kezdeményezte elGszor ezen vizsgila-
tot 2 *He bomldsiban (Phys. Rev. 1953), amelyet Rustad
és Ruby (Phys. Rev. 1955) GM-PM koincidenciamodszer-
rel tovabbfejlesztett, és a ‘He — P(B™— A4,) — P(e=V) fo-
lyamat alapjan az elektron—antineutrind szogkorrelacio-
jara kovetkeztetett. A rossz statisztika nem tette lehetGvé
a B-bomlasban uralkod6 kélesonhatés tipusanak (S, V, T,
A, P) meghatarozasat a mért e-V szodgkorreldcio alapjan.

Vizsgalatok Debrecenben

Szalay professzor javaslata alapjan azt remélték, hogy kis-
nyomdsa kodkamrat hasznalva a neutriné visszalokd hata-
st sikertil kimutatniuk a ®He B-bomlisa sorin keletkezd
SLi nyomanak észlelése révén. A kis tomeg( és nagy bom-
lasi energidji *He-izotop esetén keletkezd °Li visszalokési
energidja, E, az Osszes P -bomlads kozil a legnagyobb
(Eppax = 1410 eV, mig a spektrum maximumahoz tartozd
érték 238 eV, amit a neutrind impulzusa befolyasol, és ez
az e —v szogkorrelacio fiiggvénye). A bomlési folyamat és
a visszalokési energia Osszefliggései a kovetkezdk:

‘He — °Li+B™+V +3,6 MeV,

E,(eV) =

536 [ .2
7(EB 1,022 ),

ahol E; MeV-ben mérendd.
A Wilson-féle expanzios kodkamra végsé valtozatinak
megtervezésére és megépitésére 1953-55 kozott kerdlt
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