— a muhelyeket fel kell szamolni (vagy ,korszerien”:
kiszervezni, hogy jo driaga legyen),

— ezaltal a minGségi szakoktatis bazisat orokre elte-
metni (sajnos, ez mar évek ota haldoklik),

— a fizika tanitasat le kell szoritani a kozoktatasban,

— a valodi, oromteli szenvedéssel megszerezhets tu-
das értékeét és értelmét le kell rombolni,

— ecllentétet kell szitani a tudomanyok, kultarak
kozott,

— a klasszikus és eddig sikeres magyar oktatasi rend-
szer minden szintjét ,amerikanizalni” kell.

Akkor a valasz a ,Halotti beszéd”. Ilyen feltételek mel-
lett a legkorszeribb forma is elhal, mert pir év mulva
elfogy az éltet6 tudasmegtjulas hattere. Egyetem nélkul,
csupdn vallalkozoi pénzzel ez nem potolhatd! Hidba az
EU-s palyazatok sokasaga(?), ha nincs hozza ember.

MINDENTUDAS AZ ISKOLABAN

5y

A fizikaval foglalkoz6 ,egyszerd” egyetemi polgar kin-
lodik, megprobalja felemelni a szavat. De ki hallja azt meg?
A politikus? Az akadémikus? Még a sajat kozvetlen és/vagy
magasabban székeld, elefantcsonttoronyban (joD) €16 egye-
temi fénokei sem! Vagy legalibbis nem tesznek semmit. Es
itt a bajl Mert mit is mondott a haza bolcse, Dedk Ferenc:
,... amit eré és hatalom elvesz, azt id6 és kedvezs szeren-
cse ismét visszahozhatjak, de amirél a nemzet, félve a
szenvedésektdl, bnmaga lemondott, annak visszaszerzése
mindég nehéz s mindég kétséges.” (1]

Ebreszt6!

Irodalom

1. DEAK F.: Vilogatott politikai frdsok és beszédek, II. kotet, VIII. feje-
zet, ,Masodik felirati javaslat, Pest, 1861. augusztus 8.” — Dedk Fe-
renc munkdi (elektronikus dokumentum), CD, ISSN 1589-9691, Ar-
canum Adatbézis Kft., Budapest, 2004.

ORVOSI KEPALKOTO ELJARASOK III.

ULTRAHANGOS DIAGNOSZTIKA

Az ultrahangos vizsgalatok alapjainak ismertetése a so-
rozat — melyben attekintettiik a legfontosabb orvosi kép-
alkoto eljardsok fizikai alapjait (Fizikai Szemle 2005/2.
83. 0. és 2005/7. 260. 0.) — utolso cikke.

Az ultrahangos eljarasok alkalmazisa az 1940-es évek-
ben kezdsdott, és felhasznalasi teriiletik azota is egyre
szélesedik. E vizsgilattipus leggyakoribb alkalmazisai:
magzatfejlédési rendellenességek, rakgocok felderitése,
vese-, prosztatavizsgalatok, keringési és szivrendellenes-
ségek diagnodzisa stb. A modszer nagy elénye, hogy a
legkisebb kockazat mellett, ,mikodés” kozben lathatjuk
az €él6 szervezet killonbozé részeit, szerveit.

Mi az ultrahangos technika alapja? Ez attol figg, hogy
milyen teriileten hasznaljuk. AlapvetSen két fizikai jelen-
ségen nyugszik. Elséként tekintsiik a szervekrdl valo ult-
rahangos képalkotast! Biztosan mindenki fel tudja idézni
egy hegyi kirandulas emlékét, amikor az egyik hegyolda-
lon elkiabaltuk magunkat, és rovid id6 milva meghallot-
tuk kidltdsunk masat, visszhangjat. Ugyanezt tapasztaljuk
nagy Ures teremben, vagy a fiird6szobaban. Azt is észre-
vehettlik, hogy a visszhang annal hamarabb jelentkezik,
minél kozelebb van a szomszédos hegy vagy fal. Ezekbdl
a tényekbdl konnyl arra a kovetkeztetésre jutni, hogy
visszhang nem mas, mint a levegében egy iranyba terjedd
hangunk egy tavoli feliilet altal visszavert része. Igy a hang
terjedési sebességének és a visszhang érkezési idejének —
pontosabban a kibocsatiashoz viszonyitott késleltetési idG
— ismeretében megkaphatjuk a visszaveré feltilet tavolsa-
gat. Ezt az egyszerU elvet hasznalja az ultrahangos mérés.
A kiilonbség két dologhan van: az egyik, hogy a kibocsa-
tott hang nem a szokdsos emberi fiillel hallhat6 tarto-
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manyba (10-20000 Hz), hanem sokkal magasabb frekven-
ciatartomanyba (1-15 MHz) esik. A masik kiilonbség,
hogy a hangot vezeté kozeg nem levegs, hanem az em-
beri test. Ennek megfeleléen az ilyen hang keltéséhez és
érzékeléséhez mas eszkozoket hasznalunk, mint a kozon-
séges emberi fillel is hallhatd hangéhoz. A rididban pa-
pirmembran mozgatasaval keltjiik a hangot, a detektalas is
hasonl6 eszkozzel, a mikrofonnal torténik, amely szintén
tartalmaz konnyd membrant, azt mozgatja meg a levegs-
ben terjedS hang. Az ultrahangot egy kis piezoelektromos
kristalyra (gyakran kvarcot hasznilnak erre a célra) adott
valtakozo fesziiltséggel allitjuk elS. Az ilyen kristily a
kulsé fesziiltség valtozasanak ttemére valtoztatja alakjat.
A piezoelektromos kristalyt masik testhez érintve annak
atadja rezgéseit, és igy abban egy hanghullam indul el. A
detektalas is ezzel a kristallyal torténik, a hangkeltéssel
éppen ellentétes folyamat eredményeképpen. A testben
terjedé hang rezgése megviltoztatjia a hozzaérintett kris-
taly alakjat, ami a kristaly két vége kozott potencidlkii-
lonbséget eredményez. Ezt a feszultségkiilonbséget meg-
felels elektronikus egységekkel fel tudjuk dolgozni. A
belsd szervekrdl Ggy alakulhat ki kép, hogy a terjedd ult-
rahang egy része visszaverddik a szerv hatarfeltletérdl, ezt
a detektor felfogja, ebbdl a feliilet tivolsiga meghataroz-
hat6. Kicsit elmozditva a detektort, a feliilet masik részérdl
kapunk visszaverddést, és ennek is meghatirozzuk a ta-
volsagat. Egy ilyen méréssorozat Osszerakdsiabol alakul ki
a szerv teljes képe. Megjegyezziik, hogy a nagyon sird
mintavételezés (masodpercenként akar egy millio is lehet)
a megfigyeld szaimara valos idében megjelend képet ered-
ményez. Ilyen berendezés felépitését mutatja az 1. dbra.

FIZIKAI SZEMLE 2005/12
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«— szamitogépes vezérlés
és jelfeldolgozas

hangsugéarzo
¢és detektor

1. dbra. Az ultrahangos diagnosztika elve

Az ultrahangforrason és -detektoron kiviil a berendezés
igen fontos egysége a kozponti jelfeldolgozd rész, ami
napjainkban egy szamitogép. Ez rakja ¢ssze értelmezhets
képpé a beérkezett visszhangjeleket.

A masik alkalmazasi moéd — melyet az érrendszer alla-
potanak felmérésére hasznalnak — alapja a Doppler-effek-
tus. Amikor vonat kozeledik a lakott teriileten 1évé allo-
mashoz, figyelmeztetésképp fittyjelzést alkalmaz. Ha ép-
pen a figyelmeztetd jelzés kozben halad el eléttiink a sze-
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Kitiintetések a Magyar Tudomany Unnepén

A Magyar Tudomany Unnepe tinnepélyes megnyitoja alkalmat adott —
immar hagyomanyosan — kitlintetések ataddsara is. Az eseményre no-
vember 3-an csiitortokon a Pécsi Tudomanyegyetemen kertilt sor.

Eotvos Jozsef Koszorti

A Magyar Tudomidnyos Akadémia Elnoksége — mas kivalo tudosok
mellett — kiemelkedd tudoményos életmiive elismeréseként Edtvds Jozsef
Koszortival tuntette ki POCSIK GYORGY-0t, a fizikai tudomany doktorat.

Wigner Jeno-dij

A Paksi AtomerémU Részvénytarsasag és az Arany Janos Kozalapit-
vany a Tudomanyért Wigner Jend szakkuratériuma a Wigner Jeno-dijat
CsIKAI GYULA-nak, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagjinak és
MAROTI LASzLO-nak, a fizikai tudomany kandidatusanak adominyozta.

Csikai Gyula akadémikus a nukledris kultira hazai és nemzetkozi
elterjesztésében tobb mint 50 éven 4t végzett sikeres oktato—nevels és
tudomanyos munkassagot, kilonos tekintettel a debreceni neutronfizi-
kai iskola létrehozasdra, a példaértékd utinpotlas-nevelésre, a tudo-
manytertlet fejlédését dontéen befolyasolo publikacios tevékenységre.

Maroti Laszlo az atomreaktorok egyik legismertebb kutatoja. Ered-
ményeit elsGsorban a reaktorban lejatsz6do hdfizikai és dramlési jelen-
ség tanulmdnyozasidban érte el. Meghatirozo szerepet jatszik a Paksi
Atomerému tevékenységét tamogaté muszaki szakértSi gardaban.

A dijakat Horvath Zaldn akadémikus, a Wigner Jené szakkurato-
rium elnoke és Molndr Kdroly, a Paksi AtomerSmuU Részvénytirsasig
igazgatosiganak elnoke adta at.
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relvény, azt tapasztaljuk, hogy megvaltozik a fiittyjel hang-
magassaga: amig kozeledik felénk a vonat, magasabb, ami-
kor pedig mar tavolodik tSlink, mélyebb hangot hallunk.
Tovabb kisérletezve, megallapithatjuk, hogy ugyanazt a
futtyjelet annal magasabbnak halljuk, minél gyorsabban
kozelit a vonat (és persze anndl mélyebb, minél sebeseb-
ben tavolodik). Ezen az elven alapszik a vériram sebessé-
gének mérése a szivben, illetve a vérrendszerben. Az ultra-
hangkelt6 kristalyt — hasonloan az el6zéekben leirtakkal —
a vizsgalni kivant ér kozelében a testhez érintjiik, az dram-
16 vérrdl visszavert hang magassaganak (frekvencidjanak)
megvaltozasabol meghatirozhatjuk az aramlo vér sebessé-
gét, és igy kovetkeztethetlink az érrendszer allapotara.
Végiil néhany szot a joverdl. Varhato, hogy a jelfeldol-
gozds és szamitdgépes technika fejlédésével az ultrahan-
gos vizsgalatoknal is egyre szélesebb korivé vilik a ha-
romdimenzios képalkotas. Erre az el6z6 cikkben leirt
tomografikus modszerekkel analog, az ultrahangos tech-
nikdra adaptalt képfeldolgozis fogjak hasznalni. Mar ma
is 1éteznek ilyen berendezések, de még ritkak és dragak.
A masik fejlédési iranyt az egyre kisebb és egyszeribben
kezelhetd, hordozhat6 ultrahangos berendezések megje-
lenése jelentheti. Igy mar nemcsak rendelGintézetben
lesz lehet6ség ultrahangos diagnosztikara, hanem a hely-
szinre kiszall6 orvosnak is kezében lesz ez az eszkoz, a
betegségek, elvaltozasok gyorsabb felismeréséhez.
Faigel Gyula
MTA SZFKI

Simonyi Karoly-dij

Az Arany Janos Kozalapitviny a Tudomanyért szakkuratoriumai a
Magyar Tudomany Unnepe alkalmabol a Simonyi Karoly szakkurato-
riumi dijat Kiss AbAM-nak (ELTE), a fizikai tudominy doktorinak és
Kostka PAL (MTA KFKI, RMKID tudomidnyos munkatirsnak adoma-
nyozta.

Arany Janos-dij

életben kiemelked§ szerepet jitszo tovabbi kulfoldi magyar tudosok
mellett — GABOS ZOLTAN (Babes—Bolyai Egyetem, Kolozsvar) fizikus, az
MTA kiilsG tagja részestlt.

Fizikai el6adassorozat az ELTE TTK-n

A Mindentudas Egyeteme sikerén felbuzdulva Az atomtol a csillagokig
cimmel kozépiskoldsoknak szolo ismeretterjeszté elGadas-sorozatot
szervezett az ELTE TTK Fizikai Intézete. A nyitdelGadast Janosi Imre
tartotta 2005. december 1-jén a globalis klimavaltozasrol és a természeti
katasztrofakrol.

Az elGadassorozattal kapcsolatos részletesebb informaciok, az egyes
eléadasok témai a http://www.atomesill.elte.hu internetes honlapon
megtaldlhatok. Minden érdeklGdét szivesen latunk. Az elGaddsok lato-
gatdsa ingyenes.

Cserti Jozsef,
a rendezvény szervezdje
az ELTE TTK Fizikai Intézet
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