e) A Doppler-effektus relativisztikus képlete szerint a
hullimhossz (és vele azonosan a periodusidd) torzuldsa:
X o= A -B)/(A+P)V? = 0,378, igy ha a vorods szin hul-
lamhossza 700 nm, akkor mintegy 280 nm értéket kapunk,
tehat kevéssel alatta van a lathato tartomanynak.

Az abrar6l ugyanezt az arinyt példaul a kovetkezskép-
pen olvashatjuk le. Tekintsiik a K vonatkoztatdsi rendszer-
ben a fény periddusidejét egységnyinek (ezt megtehetjiik,
hiszen tgyis csak az ariny érdekel benniinket)! Vegyiik
fel az idStengelyen periodusidényi tavolsigban két fényjel
(az abran f; és f, pontozott egyenesek) viligvonalat (ezek
—1 meredekségtiek, hiszen Trufaval szemben kell haladni-
uk), és keresstik meg ezek metszéspontjat a K’ vonatkoz-
tatasi rendszer idStengelyével! A metszéspontok tavolsiga
(a ct’ tengelyen megvastagitott szakasz) a K’-ben mért
periodusidd, ami jelen esetben (32 mm)/(85 mm) = 0,377-
szerese az egységnek, tehat ez a torzulds ardnya.

Gyakorl6 feladat

A Roxfort Boszorkdny- és Varazsloképz Szakiskola sza-
munkra sok tekintetben kiilonos vildg. Sok egyéb furcsa-
sag mellett a mi szempontunkbol fontos, hogy az iskola
tertiletén példaul a fény terjedési sebessége csak 100 m/s.

Most éppen kviddics-mérk&zés zajlik, a Griffendél-
Mardekar rangad6. Madam Hooch a mérkézés jatékveze-
t6je a palya kdzéppontja felett lebeg, amikor kdzvetlentil
mellette (pont a nézSkkel zsafolt lelatd irinyaban) elhtz
az aranycikesz (az egyik labda, melynek elkapasa 150
pontot ér), szorosan a nyomaban — Madam Hooch 6rdja
szerint csupan fél masodperc hatrannyal — Harry Potter
szaguld csaknem lelokve a seprijérdl szegény repiilés-
tantandrt. Madam Hooch szerint az aranycikesz sebessé-
ge 60 m/s, mig Harry Potter Tdzvillam seprije a 80 m/s
végsebességével halad, igy Harry hamarosan elkapta a
cikeszt. Nevezziik ezt a tovabbiakban A4 eseménynek!

a) Készitse el a Madam Hoochhoz rogzitett K vonatkoz-
tatasi rendszert és a Harry Potterhez rogzitett K” vonatkoz-
tatasi rendszert abrazol6 Minkowski-diagramot! A K vonat-
koztatasi rendszer 1éptéke legyen 100 m = 30 mm, az egy-
szerlség kedvéért Madam Hooch 6rdjat inditsuk abban a
pillanatban, amikor az aranycikesz elhalad mellette, Harry
Potter ordjat pedig a cikesz elkapasanak pillanatatol.

b) Az A esemény utin kevéssel — Harry 6rdja szerint
pontosan 1,5 masodperccel — a lelaton Ul6 Piton pro-
fesszort meglti a guta (B esemény). Madam Hooch sze-
rint a B esemény 250 méterrel tavolabb tortént hozza
képest, mint az A esemény (tehat Harry még a lelato eldtt
250 méterrel kapta el a cikeszt). On szerint lehetséges-e,
hogy Piton professzort (aki kdztudomasilag ki nem all-
hatja Harry Pottert) azért titotte meg a guta, mert Harry
elkapta az aranycikeszt? Szamolassal és szerkesztéssel is
vilaszoljon a kérdésre!

¢) Mekkora az aranycikesz sebessége Harry szerint?
Szamolassal és szerkesztéssel is valaszoljon a kérdésre!

Osszefoglalds

A (8) osszefiiggéssel adott skalafaktor meghatirozasa
lehet6vé teszi barmilyen, a specialis relativitiselmélet
keretei kozott megvialaszolhatd egydimenzids probléma
pontos szamszerd megoldasat a Minkowski-diagramon
valo abrazolassal tulajdonképpen egyetlen tovabbi kép-
let ismerete nélkiil, csupan geometriai szerkesztéssel
(az igy elkészitett Minkowski-diagram szerkezetébe
,bele van kodolva” a Lorentz-transzformacié és ezen
keresztiil minden, abbol szairmaztathatd 6sszefiiggés). A
kidolgozott példa sorin nem keriilt bemutatisra, de
természetesen a sebesség-Osszeadodisi probléma is ke-
zelhet6 (a mozgd objektum vilagvonalat az egyik vonat-
koztatasi rendszerben abrizolva leolvassuk a meredek-
ségét a masik vonatkoztatasi rendszerben), illetve tet-
szOleges dinamikai probléma is (az idStengelynek az
energiatengelyt, a tivolsagtengelynek pedig az impul-
zustengelyt feleltetve meg).

Mindez didaktikai szempontbdl kettGs haszonnal jar:
egyfelSl megkonnyiti a specidlis relativitiselmélet megér-
tését, masfel6l minden problémit két teljesen eltérd
modon oldhatunk meg (képletekkel, illetve szerkesztés-
sel), igy az d\nmegerdsités (egy didk szimara igen fontos)
lehet&ségét nyuijtja.

Irodalom
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FIZIKAVERSENYEK BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN MEGYEBEN

Ambrézy Béla, Kandé Kalman Hiradastechnikai és Miszeripari Szakkézépiskola, Miskolc
Mester Andras, Diésgy6ri Gimnazium, Miskolc
Petréczi Gabor, sagvari Endre Gimnazium, Kazincbarcika

Az egyes tantargyak népszerdsitésében, szinvonalinak
megbrzésében nagy szerepik van az iskolak kozotti
megmérettetéseknek, éppen ezért sajndlatos, hogy a ta-
nulmidnyi versenyek lebonyolitisa az utobbi idében
anyagi forrasok és timogatdsok csokkenése miatt egyre
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tobb nehézségbe ttkozik. Igaz volt idS, amikor — egye-
sek szerint — nagyon megnétt a szamuk, de mara a verse-
nyek versenyében kevesen maradtak talpon.

Jelen cikkben, a megyénkben rendezett, nem orszigos
szervezésu fizikaversenyekrdl készilt Osszeallitas. A fel-
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sorolt versenyek tobbségét kozépiskolasok szamara irtak
ki. Ahol ettdl eltérés van, azt kiilon jeleztiik. Az emlitette-
ken kiviil még természetesen szimos, mis megyében és
varosban is rendeznek helyi szervezési versenyeket,
ezek régionk diakjait azonban ritkan érintik.

A fizikaversenyek csoportositdsa
Orszagos versenyek

Az Oktatasi Minisztérium dltal anyagilag
tamogatott versenyek
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
Oveges Jozsef Fizikaverseny (dltaldnos iskolds kortak
szamara)
Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
Vermes Miklos Nemzetkozi Fizikaverseny

Az Oktatasi Minisztérium dltal szakmailag
tamogatott versenyek

Orszagos Szilard Le¢ Fizikaverseny (dltalanos és ko-
zépiskolds kortak szamara)

Egyéb orszdagos versenyek

Békésy Gyorgy Fizika Emlékverseny

Eotvos-verseny (kozépiskoldasok és adott évben érett-
ségizettek szimara)

Borsod-Abatj-Zemplén megyei versenyek

Nagy Laszl6 Fizikaverseny (gimnazistdk szdmara)
Tor6 Gabor Fizika Emlékverseny (szakkozépiskolasok
szdmdra)

Virosi versenyek Miskolcon

Fizikavetélkedd a Diosgy6ri Gimnaziumban

A tovabbiakban a hirom, utolsoként szerepld, nem or-
szagos szerevezésU fizikaversennyel foglakozunk. Ezek
lehetdséget adnak Miskolc varos és megyénk tanuloi sza-
mira a megmérettetésre. A rendezvények népszerlek,
atlagban 10-12 csapat vesz rajtuk rész.

Nagy Laszl6 Fizikaverseny

A kazincbarcikai Sagvari Endre Gimnazium igazgatosaga és
fizika munkakozossége az 1985/86-0s tanévben hirdette
meg elGszor a Borsod-Abatj-Zemplén megyei gimnaziu-
mok szamara a késébb Nagy Liszlo nevét viseld fizikaver-
senyt. A verseny célja az volt, hogy a fizika irant érdeklédg,
tehetséges tanulok szamara megmérettetési lehetGséget
teremtsenek, a tanulok problémamegoldo készsége fejlod-
jon, emellett cél volt még konzulticios lehetGség teremtése
a megye gimnaziumaiban tanito fizikatanarok szamara.

A versenyt a jubileumi 15. évtdl kezdédden a 10., 11. és
12. osztalyos gimnazistik szamdara hirdették meg. A ver-
seny csapatverseny, amelyen az iskolak évfolyamonként 3
kétfSs csapattal vehetnek részt. A versenyre minden iskola

A FIZIKA TANITASA

elhozhatja legfoliebb harom 9. osztilyos didkjat is, akik
irasbeli és gyakorlati fordulon vehetnek részt, de eredmé-
nylk nem szamit bele az iskoldk kozotti csapatversenybe.

A verseny lebonyolitisa

Az elsG napon 10.20-kor tinnepélyes megnyitd. Ezutin a
versenyzOk (9-12. osztaly) 20 perces irasbeli tesztet tolte-
nek ki, amely 15-20 kiegészitendd, esetleg néhany szoban
megvalaszolando kérdést tartalmazo, az elméleti tudas
szinvonalat felmérd kérdéssorbol all. A teszt megirasat ko-
veti a kétords irasbeli feladatsor megoldasa, amelyhez
figgvénytablazat és zsebszamologép hasznalhatod. A csa-
patok teljesitményét évfolyamonként (10-12.) a csapatta-
gok egyéni irasbeli és tesztpontszimainak 0sszege adja.

Az els6 nap délutanjan a legeredményesebb 9. oszta-
lyos részvevSk szamara gyakorlati mérési feladatot ad-
nak, amelyet 6nall6 kisérletezéssel, méréssel, megfigye-
léssel kell megoldaniuk. A 9. osztilyosok csapatverse-
nyen kiviili eredményét az elméleti és gyakorlati fordulo
pontszimdnak Osszege adja.

A masodik napon 8.00 6ratol a 10-12. évfolyam legjobb
4-4 csapata szobeli, gyakorlati fordulon vesz részt. Az elsG
forduloban a csapatnak egy bemutatott kisérlet értelmezé-
sét kell elvégezni néhany perces gondolkodasi id6 utan.

A misodik forduldban a csapatok egy ondlldan elvég-
zendd mérési feladatot kapnak, mely megoldasira 20-30
perc all rendelkezésiikre. A munkaroél és eredményérdl, an-
nak kiértékelésérdl 4 percben szimolhatnak be a tanulok.

A verseny csapatok és iskolak kozott folyik. Evfolya-
monként az elsé harom helyezett csapatot dijazzak. A leg-
jobb iskola vandorserleget kap, amelyet ha harom alka-
lommal elnyer, végleg meg is szerez. A szervezdk sziiksé-
gét érzik az egyéni teljesitmények értékelésének is. Ezért
kérik, hogy a részt vevd iskolak lehetSleg ajanljanak fel
konyvjutalmat a legkiemelkeddébb teljesitményt nyujtd
tanulok részére.

Ha a gimndzium nem kivanja a 10-12. évfolyam minden
csapatat inditani, akkor is részt vehet a versenyben, de az
Osszetett eredménybe nem szamit bele a teljesitménye.

Az els6 feladatsorok készitGje és a zslri elnoke a deb-
receni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem docense, Nagy
Laszlo volt, aki nagyon sokat segitett a verseny feltételei-
nek kialakitasaban. 1988-t6l a feladatsorok 6sszeallitasat
Szegedi Ervin, a Debreceni Kossuth Lajos Tudomany-
egyetem Gyakorloiskolajanak tanara végzi, aki tobb or-
szagos versenybizottsignak is tagja.

A verseny névadoja, Nagy Laszlo

1931-ben sziiletett Sopronban. A debreceni Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen (KLTE) Kkitlintetéses diplomaval
végzett fizika-matematika szakos tanirként. 1962-ben
nyerte el a KLTE adjunktusi allasat, a fizikatanitas szak-
modszertanaval foglalkozott. Kozel félsziz munkaja je-
lent meg folyodiratokban, konyvekben, amelyeket igen jol
hasznalhatnak tanarok és didkok egyarant. Rendkiviil
sokoldalt volt, munkajat tobb kitiintetéssel ismerték el.
Nagy Laszlot az 1987-ben bekovetkezett haldla utin ko-
vet6i és tanitvanyai a verseny névadojaul valasztottak.
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Néhany érdekes feladat a Szegedi Ervin altal
2004-ben osszeallitott feladatsorbol

9. évfolyam 2. feladata

A talaj egy pontjardl és a felette h = 10 m magasan
levé pontbdl egyszerre dobunk el egy-egy acélgolyot
egyformdn y, = 10 m/s kezdGsebességgel fligglegesen
felfelé, illetve lefelé. Mennyi id6 mulva és milyen magas-
sdgban talilkoznak a golyok? (Szimoljunk g = 10 m/s’
gravitacios gyorsulassall)

9. évfolyam 3. feladata

Egy A = 4 cm? alapteriiletd, b = 20 cm
magassiga, p = 2 g/cm’ strlségl fémhen-
ger egy 2 A alaptertiletd hengeres edény-
ben 1évé vizbe mertl. A fémhengert telje-
sen ellepi a viz, fels6 lapja az edénybeli
viz szintjével van azonos magassagban. A
fémhengert lassan kiemeljik a vizbdl. Je-

—»
~

16lje x a fémhenger elmozdulasat!
a) Hatarozzuk meg, hogy mekkora Ferével kell tarta-
ni a hengert az x alabbi értékeinél!

xem| 0 2 4 6| 8 10| 12| 14

b) Abrizoljuk grafikonon a sziikséges F er6t az x el-
mozdulas figgvényében!
A viz strlsége 1 g/cm?,

10. évfolyam 1. feladata

Vizszintes talajon egy kezdetben 4llo, m = 20 kg tome-
gl szankot vizszintes iranya, F = 24 N nagysiga dllando
erével hizunk 7= 2 s ideig. A szanko6 és a havas talaj ko-
zotti sarlodasi tényezé | = 0,02.

a) Hatdrozzuk meg a szankd gyorsuldsat, a vizsgalt
id6szakban 4ltala megtett utat és az elért sebességet!

b) Hatarozzuk meg, hogy az altalunk végzett munka
hany szazaléka novelte a szinkd mozgasi energiajat!

10. évfolyam 2. feladata

Egy vizszintes hengerben
nitrogéngaz van. A gazt kony-
nyen mozgd, A = 10 cm?* alap-
tertiletd dugattya zarja el a kil-
s6, p = 100 kPa nyomasu leveg6tdl. A hengerbe zart gazt
egy Py=5 W teljesitményd fltGszdllal melegitjik. A fitGszal
altal leadott h6 70%-a a nitrogént melegiti. A melegités ha-
tisara a dugattyG egyenletesen mozogva kifelé tolodik a
hengerbdl. Hatarozzuk meg a dugattyd v sebességét!

. 1 v
fiitGszal| ) N, ¥

11. évfolyam 4. feladata

Az dbra héliumgazzal vég-
rehajtott korfolyamatot mutat
nyomas—térfogat grafikonon, 2p,
Po=50KkPa, V, =2 dm?’

a) Hatirozd meg a giz altal
felvett és a gaz altal leadott hét!

b) A korfolyamatot munka- £
végzd korfolyamatnak tekint-
ve, hatdrozd meg a korfolya-
mat termikus hatasfokat! v, 2V, vV
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Tor6 Gabor Fizika Emlékverseny
A verseny lebonyolitasa

A versenyt elGszor 1976. marcius 10-én a Kand6 Kalmén
Hiradastechnikai és Muszeripari Szakkozépiskola — ak-
kori nevén 2. szamu Ipari Szakkozépiskola — rendezte
meg az intézmény fennallasinak 10. évforduloja alkal-
mabol, és azota is 6k szervezik. A verseny gondozoja
eleinte Szabo Kalman fizika szakfeltigyelS volt. Az 6 ja-
vaslatira nevezték el a verseny Toré Gaborrol. 1986-ig a
Miskolc vidros szakkodzépiskolainak 9 f&s (évfolyamon-
ként 3-3-3 tanuldval) csapatai indulhattak. 1987-t6l
kiterjesztették a versenyt egész Borsod-Abatj-Zemplén
megyére, és a csapatok 1étszamat 6 fére csokkentették
(évfolyamonként 2-2-2 tanuléval). A csapatverseny
gy6ztesei — a tanulok egyéni jutalmazasa mellett — a me-
gyei dbnkormanyzat altal alapitott vandorserleget is kez-
dettdl fogva atvehették.

A versenyen a szakkozépiskoliak 10-11-12. évfolyama-
nak tanul6i kétéras dolgozatot irnak. A dolgozatokat a
részt veve iskolak fizikatanaraibol alakult zsdri javitja és
értékeli. Az évfolyamonként elsé harom egyéni verseny-
26, illetve az els6 harom csapat jutalomban részesul.

A feladatokat 1978-t6l 1992-ig Horvdth Lajos megyei
szakfeliigyeld allitotta 6ssze. Ot kovetSen 1992-t61 Kop-
csa Jozsef nyugalmazott debreceni tandr allitja 6ssze a fel-
adatsorokat, aki — Szegedi Ervinhez hasonléan — tobb
versenybizottsagnak is tagja.

A feladatlap 12 példabol all, ezekbdl az egyes évfolya-
mokbol résztvevSknek killon-kilon megvalasztva, 4—4
feladatot kell megoldaniuk. Lehet foglalkozni tobb fel-
adattal is, de beadni csak 4 megoldast lehet.

A verseny névaddja, Téré Gabor

T6r6 Gabor (1906-1964) a mai MezGszemerén sziletett.
Matematika-fizika szakos kozépiskolai tanari oklevelet
1933-ban a szegedi Tisza Istvin Tudominyegyetemen
szerzett. Egyetemi tanulminyai utin Szegeden, Kassin,
majd négyéves hadifogsig utdn Miskolcon tanitott. 1954-
t61 halalaig a miskolci Kilidn Gyorgy Gimnazium fizikata-
ndra és a fizika tantargy megyei szakfeltigyelGje volt. Ta-
nari munkdssaginak kiemelkedd részét képezték azok a
demonstracios kisérletek, melyeknek tobbségét sajat ter-
vezésu és készitésd eszkozokkel mutatott be. A gimnazi-
um politechnikai mdhelyében készitett eszkozoket 1955-
ben Budapesten, 1957-ben Miskolcon kiallitisokon mu-
tattak be. Szakfeligyel6ként sokat tett a kisérletezé fizi-

kaoktatds népszerdsitéséért.

Néhdny érdekes feladat a Kopcsa Jozsef altal
2004-ben osszedllitott feladatsorbol

2004/2. feladat

Egy ébresztGora kis- és nagymutatdéi 3 cm és 4cm
hossztak.

a) Melyiknek és hanyszor nagyobb a szog-, illetve
kertileti sebessége?

b) Pontosan 12 6ra utin hdny perccel lesznek a muta-
tok végpontjai 5 cm tavolsagra egy mastol?
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©) Pontosan 6 6ra utin mennyi idének kell eltelnie
ahhoz, hogy a mutatok végpontjai ismét 5 cm tavolsigra
legyenek egymastol?

2004/3. feladat

Az egyik oldallapjin fekvG szabalyos hatszog kereszt-
metszetd egyenes hasibot a fedSlap egyik éle mentén —
anélkil, hogy megcsuszna — felallitjuk.

a) Mekkora munkat kell végezni?

b) Hanyszorosira novekedett az alatimasztisra kifej-
tett nyomas?

A hatszodg cstcsait tartalmazo kor sugara 5 cm, a hasab

magassaga 20 cm, a test anyaganak str(sége 2,7 kg/dm?,

2004/5. feladat

A 4 Hz frekvencidja harmonikus rezgémozgist végzd
pontszerd test az amplitado egynegyed részébe jutott.

a) Az egyensulyi helyzeten vald athaladast véve ala-
pul, mennyi id6 alatt jutott ebbe a helyzetbe a test?

b) Hany szazalékkal és hogyan valtozott meg kozben
a test sebessége?

Egy masik esetben a testre hatd eré a maximalis érték
egyharmad részével egyezik meg.

¢) Mennyi id6 alatt kovetkezett be a nullitmenetet
kovetSen?

FizikavetélkedS a Diosgy6ri Gimnaziumban

2005-ben negyedik alkalommal kertlt lebonyolitasra a Di-
Osgy6ri Gimnazium szervezésében a hagyominyos fizika-
vetélkedS. Ez a hagyomanyos versenyektdl kicsit eltér. A
vetélkedd az iskolak kozott zajlik. Egyéni értékelés nincs.

A vetélkedén haromfds csapatok vehetnek részt. A
tanuloknak hiarom kilonbozd évfolyamrol kell kikertlni-
k. Az elsé részben a hiarom tanulénak 12 feladatot kell
kozosen megoldania egy ora alatt. Ez természetesen csak
megfelel6 munkamegosztassal megy. A masodik részben
minden évben mas-mas jellegl problémakkal (fizikusok
fot6 alapjan torténd felismerése, villamkérdések megva-
laszolasa, grafikonok elemzése) kellett 15 perc alatt meg-
birk6zniuk a versenyzSknek. A feladatokat Mester And-
rds, az iskola szaktandra, szaktanacsado allitja 6ssze. (A
rendezd iskola tanul6i hivatalosan nem indulnak a verse-
nyen.) A dolgozatok javitasat az iskola tandrai a csapato-
kat kisérG kollégik segitségével végzik. A javitds ideje
alatt a tanulok szamara kisérleti bemutaté zajlik.

Néhany feladat a Mester Andras altal
osszedllitott feladatsorokbol
2002/8. feladat

Milyen tavolsagra kell lennie a Fold felszinét6l egy
geostaciondrius (a Foldhoz képest allo) palyan 1évé mi-
holdnak? A graviticios alland6: y = 6,67 107" Nm*/kg?,
Mg = 610 kg, Regq = 6,4 -10° m.

2002/11. feladat

A 0,2 T indukci6ji, homogén migneses mezdbe egy
5-107° C wltést, 4-107" kg tomegli pontszerd részecske
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\/? -10° m/s sebességgel 1ép be, a részecske sebességé-
nek irdnya az indukciovonalakkal 45°-0s szbget zar be.

a) Mekkora erd hat a toltésre?

b) Milyen alaku lesz a palyaja a homogén magneses
mez&ben? Miért?

¢) Milyen tavolsigban tartdzkodik a részecske az idG-
mérés kezdetekor észlelt helyétsl 8m-107 s mulva?
lara egy szoghoz rugoval ko- W "
tink egy testet. A testet a rugd

megnyujtasival tivolabb htzzuk a szogtdl.

a) Felfelé vagy lefelé kell mozgatnunk a tablat, hogy a
test megmozduljon a szog felé?

b) Mekkora a rugé megnyuldsa, ha a test a tibla
2 m/s*es fiiggbleges iranya gyorsuldsa esetén mozdul
meg?

A tibla és a test kozott a tapadasi strlodasi egytttha-
t6 0,2, a test tomege 0,2 kg, a ragd direkcios ereje: D =
10 N/m.

2003/6. feladat
Egy vizszintes helyzetd tab-

2003/8. feladat

Egy 2 uF-os kondenzitort 20 V-ra toltink fel, majd
ezutin parhuzamosan kapcsoljuk egy feltoltetlen kon-
denzidtorral. Azt talaljuk, hogy a fesziltsége 4 V-ra esik
vissza le. Mekkora kapacitdsa van az eredetileg feltoltet-
len kondenzatornak?

2004/9. feladat

Egy kelet-nyugat és észak—dél irinyG utak keresztezs-
désénél karambol tortént. A nyugatrol érkezs, m, = 1000
kg tomegi autd Utkozott a délrdl jovs m, = 2000 kg to-
megl autdval. Az Osszeakadt roncsok pontosan észak-
keleti iranyba csasztak, a cstszids nyomaban megallapit-
hatéan 50 km/h sebességgel.

a) Mekkora a roncsok lendiilete az titkdzés utdn?

b) Mekkora tavolsagra cstszott el a két Osszeakadt
autd, ha a mozgisi sirlodisi egytitthatd p = 0,3?

©) Melyik auto6 lépte tal a 80 km/h sebességhatart?

2005/5. feladat
Egy igen hosszi, 30 fokos " Z
lejtén egy rugod szétlok két tes- my,
tet (m, = 1,2 kg, m,= 2,4 kg). A
szétlokés utin a testek egyiit- =

30°

tes mozgasi energidja 360 J. A
lejts és a testek kozott a strlodasi egytitthato 0,2.

a) Mekkora sebességgel 10kddnek szét a testek?

b) Milyen messze lesz egymastol a két test 1 s malva?
(g=10m/s*)

Egy kis nosztalgia

Szaktanacsadoként elkezdtem gytjtogetni az anyagot a
korabbi versenyekkel kapcsolatosan. Ez nem megy
konnyen. Szerencsére akadnak olyan kollégik, akik
megdriztek régi feladatsorokat, jegyzékonyveket. Ezek-
bél kézlok néhany részletet az tovabbiakban.



1969/70. tanévi fizika feladatmegoldd verseny

Az 1969/70. tanévi fizika feladatmegoldd versenyt a mis-
kolci Foldes Ferenc Gimnazium munkakozossége rendezte
1970. janudr 27-én az elirdsoknak megfelelGen. A felada-
tokat Varadi Janos megyei szakfeliigyelG allitotta Ossze. A
jeligés dolgozatok javitasat a miskolci 2. sz. Ipari Szakko-
zépiskola (mai Kand6 Kalman Hiradastechnikai és Miszer-
ipari Szakkozépiskola) fizika munkakozossége végezte
Szabo Kalman tanar (Foldes Ferenc Gimnazium) vezetésé-
vel. Ezen a versenyen 10 iskoldbol 67 tanulo vett részt.

A gimnaziumok dltalanos tantervii Ill. oszldlyai
szamdra kiirt feladatok

1. feladat: Egy test 270 méter magassaghol szabadon
esik. Ezt a magassiagot osszuk harom részre Ggy, hogy a
test minden Utszakaszt azonos id§ alatt fusson be!

2. feladat: Az asztal lapjara 2 kp salya testet helye-
zink, melyet vizszintes irdnyban, csigin atvetett kotél
haz. A kotél masik végén ugyancsak 2 kp sulyu test fligg.
Mennyi id6 alatt tesz meg a test az asztal lapjan 2 méter
utat, ha 4ll6 helyzetbdl indul és a surlodasi tényezé 0,2?

3. feladat: Egy test, amelynek sulya 100 pond, telje-
sen benzinbe meritve 20%-kal nehezebb, mint teljesen
vizbe meritve. Mekkora a test térfogata, ha a benzin faj-
stlya 0,7 pond/cm?

NEGYSZOGLETES KEREK

137. PROBLEMA

Van egy négyzet alaka drotkeretiink, melyre vékony, haj-
lékony és nyujthatatlan cérnaszalbol készitett hurkot he-
lyeziink. A zért hurok hossza megegyezik a négyzet kert-
letével, és a hurok két atellenes (egymastél ugyanakkora
hosszisaga cérnaszalakkal elvalasztott) pontjat a drotkeret
valamelyik atlojanak két végpontjahoz rogzitjuk.

A drétkeretet egy masik (vele egy sikban fekvd, és pl.
ugyancsak négyzet alak) nagyobb drotkeretbe foglaljuk,
és az egész elrendezést szappanoldatba martjuk. A kiala-
kul6 hartyak kozil a cérnaszilon belil levéket kipuk-
kasztjuk, a cérnaszdlon kiviil, de a kisebb négyzeten beliil
levé hartyak feltleti fesziiltségét pedig (valamilyen vegy-
szer hozzdadasaval) az eredeti érték felére csokkentjiik.

Milyen alakot vesz fel a cérnaszal egyensilyi helyzet-
ben? (Feltételezhetjiik, hogy a cérna — a két rogzitett pontjat
leszamitva — szabadon elcstszhat a drotkereten.)

(G. P)

A 137. PROBLEMA MEGOLDASA

Jeloljuk az 1. abran lathatd modon a kisebb négyzet teri-
letét t-vel, a nagyobb (befoglald) négyzetét T-vel, a cér-
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1970/71. tanévi fizika feladatmegoldo verseny

Az 1970/71. tanévi fizika feladatmegoldo versenyt a
miskolci Herman Ottd6 Gimnazium munkakozossége
rendezte 1971. februar 27-én az elSirasoknak megfele-
16en. A feladatokat Szombathy Miklos, az egri Gardonyi
Géza Gimnazium tandra allitotta Ossze, és a dolgozato-
kat is G javitotta. Ezen a versenyen 14 iskoldbol 88 tanu-

16 vett részt.

A III. osztalyos tanulok feladatai
a kdévetkezok voltak

1. feladat: Az dbran lathato elrendezés-
ben a testek tomege: m, = 5 kg, m, = 4 kg.
A csiga tomege 2 kg. A csiga tengelyénél a
surloédas elhanyagolhato, a kotél nem csu-
szik meg a csigin. Mennyi idé alatt tesz-
nek meg a testek 1 m-es utat?

2. feladat: Megnyujthat6-e egy acélhuzal
eredeti hosszanak 1%-aval? A rugalmassagi
modulusa E = 2,2-10* kp/mm?, szakitasi
szilardsdga 88 kp/mm?.

3. feladat: Egy szabdlyos hiromszog metszetd prizma
egyik lapjara 60°-0s szogben esik egy fénysugir. Hogyan
halad, ha elhagyja a prizmat? A prizma anyaga gyémant,
torésmutatdja 1 = 2.4.

my n,

naszil altal korilfogott, de a ! r
kisebb négyzeten kivil esd ’\ <
teljes (4 darabbdl allo) tertii- /\
letet 7;-vel, a kis négyzeten is 17
és a cérnaszalon is beltl es6 M
rész tertiletét pedig 7;-gyel! L
Ha a cérnaszilon és a kis T I
négyzeten kivil es6 7T—t— 1T, ) /
nagysagu feltiletet 20 feliileti
fesziiltségl hartyaval borit- 1
juk, a kis négyzeten beliili,
de a cérnahurkon kiviil esé
t— T, nagysagu feliletet pedig o felileti feszltségd har-
tyaval, akkor a rendszer teljes (feltleti) energidja:

7 B

1. dbra

E=20(T-t-T)+c-(t-1) =
= K-0-Q27,+7T) = minimum.

Ez a kifejezés K és ¢ allando volta miatt akkor a legki-
sebb, amikor

T, +2 T, = maximum.

A szappanhartyas feladat megoldasa tehat val6ban
egyenértékd a 136. problémaban szerepld (a kis négyze-
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