INTEZETEINK — TANSZEKEINK

ALAP- ES ALKALMAZOTT KUTATASOK
AZ UKRAN NEMZETI TUDOMANYOS AKADEMIA
ELEKTRONFIZIKAI KUTATOINTEZETEBEN

Az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémia (UNTA) Elekt-
ronfizikai Kutatéintézete (EFKI) az els6 akadémiai kutato-
intézet Karpataljan, amely az UNTA elnokségének hatiro-
zata alapjan jott létre 1992 szeptemberében. Ez az egyet-
len olyan kutatointézet Ukrajna nyugati vidékén, ahol
modern kutatisok folynak az atomfizika, az elektron—
atom utkozések fizikdja, az alacsony energidju magfizika,
a fémgozlézerek fizikaja, valamint kristalyndvesztési és
vékonyrétegek technologidinak kidolgozasa terén.

Az EFKI megalakulasinak el6zményei még a mult sza-
zad 00-as éveinek végére és 70-es éveinek elejére nyul-
nak vissza, amikor is Ungvaron létrejottek az akadémiai és
az dgazati kutatdsok elsG hajtisai. Igy 1969 szeptemberé-
ben megalakult az Ukrin Szovjet Szocialista Koztarsasag
(USZSZK) Tudomidnyos Akadémidja Fizikai Kutatointéze-
tének Fotonuklearis Folyamatok Osztlya, amely 1970-ben
az akkor létrejott Magtfizikai Kutatdintézetbe kerilt at. Az
osztaly elsé vezetGje V.O. Skoda-Uljanov (1927-1978) pro-
fesszor volt, aki el6tte az Ungvari Allami (ma Nemzeti)
Egyetem Magfizikai Tanszékét vezette. Rovidesen, 1970 ja-
nuarjaban megalakult az USZSZK Tudomanyos Akadémid-
ja Elméleti Fizikai Kutatointézetének Hadronelméleti Osz-
talya. Ennek kezdeményezGje és vezetGje (1978-ig) J.M.
Lomszadze (1924-1988) professzor volt, aki addig az
egyetem Elméleti Fizikai Tanszékét iranyitotta.

1981 jaliusaban az emlitett két osztily és az egyetem-
16l atjott kutatok egy nagyobb csoportjabdl megalakult az
Akadémia Magfizikai Kutatointézetének Ungvari Fiokja. E
fiokintézet szervezGije €s elsé vezetdje (1987-ig) I.P. Zapi-
szocsnif (1922-2001) professzor volt, aki el6tte az egyete-
men megalapitotta és vezette el6bb az Optikai, majd a
Kvantumelektronikai Tanszéket. A fiokhoz 1986-ban
csatlakozott az Ossz-szovetségi Monokristily Kutatointé-
zet ungvari laboratériuma, melynek vezetGje M.I. Holovej
professzor volt.

Tiz év megfeszitett munka eredményének koszonhe-
téen az ungvari fiokintézetben megépiilt egy sor eredeti
tudomanyos berendezés, kozben olyan kutatdsi modsze-
reket fejlesztettek ki, melyek révén az atomfizika, a mag-
fizika, a kvantumelektronika, a lézerfizika, a besugarzasos
anyagkutatds aktualis tertiletén vilagszinvonalon folyhat-
tak kutatisok. A fiokintézet szimbelileg is fokozatosan
béviilt, azonban kiillondsen mindségileg fejlddott. Rendel-
kezett sajat tudomanyos kutatdsi irinyzatokkal, volt tudo-

Cim: Universzitetszkaja u. 21., 88017 Ungvar, Ukrajna. A kézirat nem fel-
kérésre, hanem 6ndlld kezdeményezésbdl sziiletett, és bar az intézet nem
a magyar hatarokon beltl mikodik, 6rommel kozoljitk ebben a rovatban.
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manyos tanicsa, aspirantiraja, konyvtara, alkatrészkészitd
muhelye. Az emlitett idG alatt késziilt el az Gj jelentSs mé-
retd laboratoriumi éptiletkomplexum terve, majd elkezd6-
dott az épitkezés, amely 1992-ben sikeresen be is fejezo-
dott. Mindez elGsegitette, hogy ezen év szeptemberében —
mint emlitettik — megalakulhatott az UNTA Elektronfizikai
Kutatointézete.

Az intézet tudomanyos kutatasainak f&bb iranyzatai a
kovetkezok:

— elemi folyamatok és jelenségek kutatasa, melyeket
alacsony és kozepes litkozési energidval rendelkezd elekt-
ron-, ion-, foton-, és molekulanyalabok egymassal és a
kondenzalt allapota anyaggal valo kolesonhatasuk valt ki;

— elemi folyamatok és gerjesztési mechanizmusok ku-
tatdsa gazlézereknél, Gj tipusu lézerek, optikai anyagok
és kvantumelektronikai miszerek kifejlesztése €s meg-
épitése.

Az intézetben 7 tudomanyos osztaly mikodik kozel 70,
kutatdssal foglalkozé munkatarssal, koziilik 11-en a tudo-
manyok doktorai, 35-en pedig kandidatusai. Az intézet
korszerl kutatisi felszereléssel és eredeti berendezésekkel
rendelkezik. Itt emlithet6 meg a 25 MeV energidju elekt-
rongyorsitd (M-30 mikrotron), a gizdinamikai atom- és
molekulanyalab-forras, a nehéz atomok alacsonyan fekvé
héjainak kisugarzasat és ionizaciojat vizsgalo elektrontitko-
zéses berendezés, a széles hulliamhosszhatarok kozott val-
toztathat6 festéklézer, a szilardtestek ultravikuumban tor-
ténd kutatdsara alkalmas berendezés, kristalynoveszté és
kilonbozé modszerek segitségével torténd vékonyrétege-
ket felvivé berendezések. Ezenkiviil az intézet korszerd
szamitastechnikai eszkozokkel rendelkezik, beleértve a ki-
sérleteket vezérld szamitdgépes mérérendszereket.

Az eltelt évek alatt az intézet munkatdrsai kozul heten
a doktori, 14-en pedig a kandidatusi értekezéstiket véd-
ték meg. Az intézet mikodését fémjelzi, hogy tobb kuta-
toja szerzdje volt 6t tudomanyos monografianak, s ezek
kozul kettS angolul jelent meg. A munkatarsak altal, csak
a folyodiratokban publikalt cikkek szima meghaladja a
kétszazat, méghozza tobbségiik kilfoldon és igen rangos
lapokban jelent meg. Az intézet hét kutatéja megkapta
Ukrajna Allami Dijit a tudomdny és a technika terén elért
eredményekért, ugyancsak heten az UNTA kival6 tudo-
sairol elnevezett dijak kitlintetettjei lettek.

Az EFKI tobb nemzetkozi konferencia és mas tudoma-
nyos forum rendezgje volt. Ezek kozil csak a legfonto-
sabbakat emlitjik meg: Atomi titkozések folyamatai ha-
romszodg-szemindrium (Ungvar-Debrecen—Miskolc) (kez-
deményezsje: Berényi Dénes akadémikus, 1992, 1993),
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Hadronok-94 munkatalilkozd (1994), Infravérds opto-
elektronika anyagtudomdnya és anyagainak tulajdonsa-
gai (1996), Szdz éves az elektron (1997), Nem-euklideszi
geometria a modern fizikdban (1997), Nemzetkézi uk-
ran—-magyar szemindrium a Ssugarzdasos gyogyitasrol
(1999), Elemi folyamatok az atomi rendszerekben euro-
pai konferencia (2000). Evente az intézet 5-6 munkatirsa
utazik kuilfoldi konferencidkra, amelyeken bemutatjak
legtjabb eredményeiket. Néhianyan huzamosabb ideig
vendégkutatok voltak Németorszagban, Nagy-Britannia-
ban, Franciaorszigban, Hollandidban, Belgiumban,
Ausztridban, Olaszorszagban, Lengyelorszagban, Magyar-
orszagon, Szlovakidban, az USA-ban. A kozos kutatasok
Gjabb gylimolcsozd személyes kapcsolatok kiépitéséhez
vezettek, ami sokszor donté momentumnak szamit a kiil-
foldi palyazatok elnyerésénél. A hazaiak mellett eddig az
intézet négy Soros-, egy INTAS (International Associa-
tion for the Promotion of Cooperation with Scientists
Jfrom the Independent States of the Former Sovjet Union),
és két CRDF (Civilian Research and Development Foun-
dation) 6sztondijat nyert el.

Az eltelt évek alatt az intézet gyimolesozé kapcesolato-
kat épitett ki sok tudomanyos intézménnyel, tobbségiik-
ben kiilfoldiekkel. A kapcsolatok elsGsorban egyéni kez-
deményezésekre jottek 1étre a kutatdsi témaknak megfe-
lel6 tanszékekkel, osztalyokkal, laboratoriumokkal. Ezen
intézmények kozil csak azokat emlitjik meg, amelyek-
kel szoros egylttmikodés alakult ki. Ezek az MTA Atom-
magkutaté Intézete (Debrecen), a Gdanski Muszaki
Egyetem, a Cseh Miszaki Egyetem (Praga), a Fizikai Ku-
tatointézet (Pozsony), a Szilardtestfizikai Kutatdintézet
(Szo6fia), a Manchesteri Egyetem, a Nashville-i Egyetem, a
Dubnai Egyesitett Atommagkutato Intézet.

Megemlitend6 még, hogy intézetiink tobb kutatdja
tagja az MTA Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Tudoma-
nyos Testiiletének (1992-ben alakult meg), valamint a Ma-
gyar Professzorok Vilagtanicsanak (MPV, 1998-ban ala-
kult meg), melyeknek kezdeményezGije €s elnoke Kecskés
Mihaly professzor. A Testiilet évente rendszeresen meg-
rendezett munkakonferenciain aktivan részt vesznek kuta-
toink, beszamolnak legGjabb eredményeikrdl. Ugyancsak
a tudomanyos kapcsolatokat gazdagitjdk az MPV munka-
taldlkozoi, valamint a DAB-ban Berényi Dénes akadémi-
kus vezetésével kétévente megtartott tanacskozasok, me-
lyeken a tudomany és az oktatas problémdival foglalkoz-
nak a résztvevek, koztiik tobben az intézetiinkbdl is.

Alapkutatdsok: irinyzatok és eredmények

Az intézet elsGsorban alapkutatasokkal foglalkozik.

Az Elemi Kolcsénhbatdsok Elmélete Osztdlyon tovabbfejlesztik és
széleskorten alkalmazzik a tobbrészecskés rendszerek leirisara szol-
g4lo olyan hatdsos kvantumelméleti modszereket, mint példaul az atlo-
zasi modszert, a hipergdmbfiiggvény-koordinatik modszerét, a sird-
ségfunkcional elméletét, a Hartree-Fock, a konfiguraciokeverés, a reak-
cidesatornak erds kotddése és az optikai potencidl modszerét. Ugyszin-
tén a kutatasok targyat képezik a kvantumelmélet altalanos kérdései, a
Maxwell- és Dirac-egyenletek potlolagos szimmetridi, ezek kovetkez-
ményei. A felsorolt médszerek alapjan sokoldald programesomagokat
dolgoztak ki az atomfizikdban és az elemi részek fizikajaban adodo
bonyolult feladatok megolddsara. Ezen programok megfelel nagytelje-
sitményu szamitogépeken futnak.
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Az eredmények koziil csak a legfontosabbakat ismertetjiik. Kiszami-
tottdk tobb atom és pozitiv ion autoionizicios allapotainak (AIA), vala-
mint negativ ionok autolevalo (autodetaching) allapotainak energidit
és szélességeit. Leirtak azokat a rezonanciastruktarikat, melyeket az
intézetben és masutt elvégzett kisérletekbdl nyert elektron-atom és
elektron—ion szorodas hataskeresztmetszeteiben figyeltek meg. Az
ATA-k dltal elSidézett potlslagos rezonancidkat josoltak meg a munka-
tarsak tobb atom sokfotonos ionizaciojanak teljes és differencialis ha-
taskeresztmetszetein. A haromrészecske-rendszerek esetében a szog- és
radidlkorrelaciok jarulékainak szdmitasa sordn sikerilt kilépni az adia-
batikus kozelités kereteibdl. Lényeges eredmények szilettek az elektro-
magneses térerGsség fogalmara alapozott klasszikus és kvantum-elekt-
rodinamika kidolgozdsiaban. Az utébbiban megalkottak a definit metri-
kaja axiomatikus elméletet. A fent emlitett egyenletekre egy sor geo-
metriai, valamint nem geometriai szimmetridit kaptak, kivizsgaltik a
spinor és az elektromagneses mezék kozotti dsszeftiggéseket. A szabad
elektromagneses mezs esetére teljes leirdst nyert az els6fokt megmara-
dasi torvények csoportja.

Az lonfolyamatok Osztalydn alacsony energiajd monoenergids (AE =
10-20 meV) elektronok atomokkal, ionokkal, molekuldkkal és szilard
feliilettel torténd titkdzései soran fellépd folyamatokat tanulmanyozzak.
A kutatasokat féleg egymast metsz6 részecskenyalabokkal végzik, alkal-
mazva a foton-, elektron-, kiiszob- és metastabil-spektroszkopiat. E kuta-
tisok megvaldsitisahoz tobb eredeti berendezést és modszert fejlesztet-
tek ki a munkatarsak, kozottik nagy hatdsu, kisméretd elektron-, atom-
és ionforrasokat, elektron-monokromatort és -analizatort, hipocikloidalis
elektron-spektrométereket, semleges és toltott részecskék detektorait.

A kisérletekbdl nyert adatok elsGsorban a rugalmas és rugalmatlan
utkozések hatdskeresztmetszeteire vonatkoznak. Sikertlt észlelni és
megbizhatdan tanulmanyozni ezen gorbék energiafiiggd finomstrukta-
rajat, amely a gorbék nem monoton — extrémumok (maximumok és
minimumok) valtjak egymast — viselkedésében nyilvanul meg. Kimutat-
tak, hogy a struktirdk kiiszob- és rezonanciajelenségei (rovid életd
negativ ionok keletkezése és bomlasa) a lassu, szort elektron és az au-
toionizacio kovetkeztében emittilt elektronok kozotti, titkozések utani
kolesonhatas, illetve a kinematikus (az elektron altal a célatomnak at-
adott impulzussal 6sszefliggd) jelenségek kovetkezményei is lehetnek.
A hidrogént és deutériumot tartalmazo egyszeribb molekulak disszo-
cidcios ionizacidjanal, amelyet alacsony energianal végbemend elekt-
rontitkozés valt ki, felfedezték az Ggynevezett izotopikus eltolodast. Az
alacsony energidju elektronok hatraszorodasanal a germaniumnal Gj
feltleti elektronallapotokat mutattak ki.

Az Elektronfolyamatok Osztdlydn kisérleti kutatdsok folynak az
atomok és az ionok belsé elektronhéjaiban végbemend folyamatokkal
kapcsolatban, amelyek az elektronokkal valo titkozéskor keletkeznek.
A kutatasokban elektron-, foton- és rontgenspektroszkopiai modszere-
ket alkalmaznak. A kisérletekhez korszerd berendezéseket épitettek a
munkatarsak, eredeti késziilékeket fejlesztettek ki a mérésekhez.

A kutatasok f6bb eredményei a kovetkezsk: 1) a belsé elektronhé-
jak lényeges hatdsa az ATA-k gerjesztési fiiggvényeire; 2) a rezonancia-
folyamatok domindlo jellege a kalium- és a stronciumatomok p-alhé-
jainak gerjesztésekor a kiiszobenergia kozelében; 3) korrelacio 1éte
azon elektronok kozott, amelyek a kalium legbelsébb K-héjat hagyjak
el az atom ionizicidjakor, és ilyen korreldci6 hidnya a barium L-héja-
nak ionizdcioja esetében; 4) a rezonanciafolyamatok lényeges hatasa a
tallium atmeneteinek elektronokkal valo gerjesztésénél a kiiszob ko-
zelében, amikor is a lassu elektronokat befogja az ion, létrejonnek a
semleges atom ATA-i, melyek spontdn elbomlanak gerjesztett dllapott
ionokra; 5) monoenergids elektronok cink-, kadmium- és tallium-
ionokkal valé titkozésekor kimutattik, hogy az AIA-k sugdrzasos szét-
esése, melyeket nem vesznek figyelembe az elméleti szamitdsoknal,
lényegesen megviltoztatja a kiiszob melléki gerjesztési keresztmetsze-
teket, erGsen csokkenti a rezonanciagerjesztés jarulékat, valamint a
tiltott optikai és az interkombindcios dtmenetek keresztmetszetei kozel
olyan nagysaguiak, mint az engedélyezett optikai dtmenetek gerjesztési
keresztmetszetei.

A Kvantumelektronikai Osztaly kutatdsai fémgézlézerek, kémiai
vegyileteket tartalmazo, plazmadinamikus és excimerlézerek inverz
allapotainak létrehozasaval, valamint a nagy teljesitményd lézersugar-
zas és a szabad atomok kolcsonhatasat kiséré nemlinedris jelenségek
tanulmidnyozasaval kapcsolatosak. A kutatisok elvégzésére az oszta-
lyon korszerd kisérleti bazist hoztak 1étre, amelyben megtalalhat6 holo-
grafberendezés, excimer- és valtoztathato hullamhossza festéklézer,
impulzus izemmodban mtikods plazmasugarforras, repilésiid6-tomeg-
spektrométer, gyors mikodést oszcillografok.
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Az osztaly munkatarsai kidolgoztak a lézerek aktiv kozegei plazma-
janak, valamint a sugarzdsi szintek populdciokinetikdjanak kisérleti diag-
nosztizal6 modszereit. A rézgbzlézer atomjaiban 1évé metastabil nivok
teéridd relaxdcidjanak elemzése kovetkeztében elGszor sikertilt megallapi-
tani, hogy az 6nkorlatozott dtmeneteken alapul6 lézerekben az impul-
zuskozi idStartam alatt az aktiv kozeg tizemképességének visszadllitasa-
ndl a lézeranyag alapallapotban 1évé atomjainak koncentracioredukcioja
jatssza a fGszerepet. Az atom-molekuldris bizmutgsz aktiv kozegu léze-
reknél kimutattak, hogy a generalasnal a dimérek disszociacios gerjeszté-
se a legfontosabb. ElsG alkalommal sikeriilt generalast elérni — excimer
ArF-lézer sugarzasat alkalmazva — a bizmut diméreinek fotodisszociacios
gerjesztésénél. Ukrajndban elséként épitettek olyan excimerlézert,
amelynél rontgen-elGionizaciot alkalmaztak. Széles hullamhossztarto-
manyban valtoztathatd 1ézer segitségével részletesen tanulmanyoztik a
natrium als6 nivoinak haromfotonos ionizaciojat és rezonanciagerjeszté-
sét. A szinkép lathat6 tartomdnyaban az itterbiumatom harom- és négy-
fotonos ionizaci6janal Gj nivokat sikertlt megfigyelni. Kimutattak, hogy —
ellentétben az alkalifoldelemekkel — ennél az atomnal a potlolagos f-héj
lényeges hatassal van az ionizaciora.

A Fotonukledris Folyamatok Osztalyan a kutatisok zome az M-30
mikrotronon bonyolitédik. Ez az Ukrajndban egyediilillo gyorsitd 25
MeV energidig képes felgyorsitani az elektronokat, amelyeknek, vagy
az altaluk létrehozott fékezési sugarzas hatasara keletkeznek a tanulma-
nyozando6 folyamatok. A berendezésben a 0,02% hibahatart nem meg-
halad6é monoenergiju elektronok drama eléri az 50 mikroampert.

A nehéz atommagok széles skildjan az E1 oridsrezonancia tartoma-
nydban a munkatarsak tanulmanyoztdk a (y,y)- és (y,n)-reakciokban az
izomérallapotok létrejottének hataskeresztmetszeteit, ezeknek aranyit az
alapallapotokhoz viszonyitva, mas szoval az izoméraranyokat. A kisérleti
eredményekbdl a Fermi-gazbol kiindulo statisztikus magelmélet Bethe—
Bloch-képletén keresztiil kovetkeztettek az ardnyok fliggGségére az alap-
és az izomérallapotok spinjeinek kiilonbségébdl. Ugyancsak kiszamitot-
tak az ugynevezett spin-hatarparaméter azon értékeit, amelyeknél a ki-
sérlet egyezik az elmélettel. Ezen értékek a deformilt magoknal 2-3-szo-
ros eltérést mutatnak az elméleti képletekbdl szamitottaktol, ami az el-
mélet még meglévs hidnyossagaira utal. A Th, U, Np és Am egyes izo-
topjainak fotobomldsanal vizsgaltak a neutronok id6- és energiaspektru-
mait, kiszamitottdk a megfelels hataskeresztmetszeteket. Tovabba a
bomlasnil létrejové kiilonbozé magokra megmérték a kumulativ hoza-
mokat. A kisérleti adatokbol energia- és impulzusmomentum-fiiggésekre
kovetkeztettek, kiszamitottak a bomlasi termékek anizotropidit.

Az osztily elméleti részecskefizikai kutatdsai elsGsorban a nagy
energidji proton—proton €s antiproton—proton titkozésekkel kapcsola-
tosak. A tripolusi modositott Regge-modellben sikertlt jo leirdst kapni
az emlitett folyamatok rugalmas differenciilis és teljes hataskeresztmet-
szeteire, valamint a G,/0,, ardnyra. Ugyancsak jo leirast nyertek a pro-
ton szerkezetfiiggvényei.

A Kvantumelektronika Optikai Anyagainak Osztdlydn kidolgoztak
a nagyméretd (d = 60 mm, b = 60 mm) paratelltrit, valamint a tetrabo-
rat-litium kivalo tisztasagu egykristilyok el&allitasinak technologidjat.
Az utdbbit 6tvozott alakban is novesztik a laboratériumban. A kapott
egykristalyokat széles kord fizikai vizsgalatnak vetik ald. Példaul mér-
ték a tetraborat-litium dielektromos alland6janak fliggését a hémérsék-
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jat, elnyelési tulajdonsagat, az energianivokat stb. Az olvasztott kozeg-
bél huzassal olyan egykristalynovesztést fejlesztettek ki, amikor a
kozeg nem érintkezik az edény falaval. Az osztalyon fontos iranyzat a
vékonyréteg-bevonatok létrehozisa az eldillitott egykristalyokon, s
ezek fizikai tulajdonsdgainak tanulmanyozasa. Itt elsGsorban a fényel-
nyeld, -osztd és -ateresztd karakterisztikak vizsgalata fontos. Kutatdso-
kat folytatnak gazdasiagos napelemek létrehozasara. Sikerilt eléallitani
elasztikus anyagon olyan napelemet, amelynek a hatasfoka ugyan csak
1% kortl mozgott, de konnyen kezelhets és olcso.

A Kristalyfizikai Osztaly f6 figyelmét az A*B°, A’B’ tipusi félvezets
kristalyok megaelektronvolt nagysagrendd energidju elektronokkal valo
besugirzasnil keletkezd elektrofizikai és optikai karakterisztikdk torvény-
szerdségeinek és ezen anyagok radidcios hibainak keletkezési és kilagyi-
tasi mechanizmusanak feltardsara irdnyitja. Az utdbbi néhiny évben fon-
tos téma lett a kiilonboz6 tivegmatrixokba agyazott nanostruktirak tanul-
manyozasa nagy nyomasnal, lézerbesugirzasnal stb. Az emlitett irinyza-
tokban az osztily szép eredményekkel buszkélkedhet. A fotoluminesz-
cencidndl kimutattak példaul, hogy az elnyelési hatar a rovid hullimok
felé tolodik el. Az elektronbesugirzas hatasanak tanulminyozdsa sordn az
A’B’ monokristalyoknal arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a toltéshor-
dozok szorddasanak f6 mechanizmusa a radidcios hibakat vezs kristaly-
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racs deformacioin val6 szorasban rejlik. Az emlitett besugarzasndl tanul-
manyoztik a szennyezSdés hatdsit az optikai elnyelési spektrumra és a
fotolumineszcencidra, Gj dllapotokat fedeztek fel a sugarzasi hibak ala-
csony hémérsékletd kilagyitdsanal. Kimutattak tovabba, hogy egyes krista-
lyok nagy energidju (15 MeV-ig) elektronokkal valé besugarzasinak ese-
tén a toltéshordozok mozgékonysaganak nem monoton fiiggését az elekt-
ronfluxustol, ami a sugdrzas ideje alatt a hibakomplexumok atrendezédé-
sének a kovetkezménye. Mas anyagokkal ellentétben ezek az anyagok a
koncentrici6 és a hordozok mozgékonysaga dozisfliggvényének sajatos-
sdga alapjan magas szintd sugdrzasi rezisztencidval birnak. A paratellarit
monokristalyoknal az optikai spektrum vizsgalata ramutatott arra, hogy
benniik a 10 MeV energiju elektronbesugirzas hatasara olyan hibak ke-
letkeznek, amelyekben oxigénvakanciak vannak.

Alkalmazott kutatasok

Lézerfizika. A milt szazad 80-as éveinek masodik felében még a kuta-
tointézet elédjében megépitettek egy XeF excimerlézert, melynek im-
pulzusa elérte az 1 J-t 10 Hz frekvencianal. Ez a lézer sikeresen miko-
dott egy 6zonmérd (lidar) berendezés részeként. Ugyancsak egy kisebb
6zonmérd blokkjaként elkésziilt egy alacsonyabb teljesitmény elektro-
mos kistiléssel gerjesztends XeCl-lézer, amely 308 nm-en sugarzott 200
mJ energiaival impulzustizemben. Ebben a 1ézerben a hullamhossz val-
toztathato volt, mégpedig az elsé komponens 353 nm-nél 15 mJ, a ma-
sodik komponens 414 nm-nél 4 mJ energiat vitt magaval.

A vilagirben sziikséges kommunikacid és a tengerek feliiletének
okologiai vizsgalata céljabol kidolgozas alatt all egy a zold-kék hullam-
savban sugarzo el6zetes rontgenionizacios excimerlézer, valamint egy
olyan lézer, amely az infravoros sugdrzast lathatova tévd berendezés-
ben fog mikodni.

Az ungvari varosi korhazzal kozosen kidolgoztik a 1ézer alkalmaza-
sat a vér intravénds besugirzasaban. Ez a vizsgalati és gyogyitdsi mod-
szer még ma is megillja helyét a korhazban.

Magfizika. Nagy jelentGségi munkanak bizonyult a mikrotron hasz-
nositisa, mint technikai modszer, a nyersolajban és szirmazékaiban lévé
nehézfémek koncentracidjanak és mennyiségének meghatirozisara. A
besugirzis egyideji hékezeléssel tortént, hogy a frakciokra gyakorolt
hatast is lehessen vizsgalni. A hémérsékleti siv 50 és 340 °C kozott volt,
mig az elektronok energidja elérte a 15 MeV-et. A kisérletek a kovetkezs
vizsgalatokat olelték fel: 1) a nyersolaj frakcioosszetételének; 2) a kémiai
elemek frakciok kozotti atcsoportosuldsanak; 3) a nyersolaj szallitasara,
tartalékolasara, feldolgozasara hatassal 1évé paraméterek és 4) a szirma-
zékok paramétervaltozasainak tanulmanyozasa. A kidolgozott neutron-
és gamma-aktivacios modszerrel nemcsak nyersolajban, hanem aranytar-
talmu ércekben is meg lehetett allapitani a mikroelem-tartalmat. Ezen
elemzéseket alkalmazzik a nyersolaj nehézfémektdl vald megtisztitdsa-
ndl, az ércben 1év6 arany mennyiségének meghatarozasanal is.

A mikrotron sterilizdlasra is alkalmazhat6. Példaul a sebészszikéket
és az ivovizet lehet csiramentesiteni vele. A cukorgyarakbol kifolyo
szennyvizben még a 10° Rg besugarzds sem tudta megtisztitani a mel-
léktermékeket az erjedést okozo baktériumoktol.

Széles kord alkalmazast nyert a gamma-spektrometria is. Az elemek
kimutatasa és mennyiségiik meghatirozasa a vérben, a vizekben, a ta-
lajban, a levegében és mas kozegekben gyakran és szinte rutinszerten
megy végbe. A megrendelSk széles kore veszi igénybe a munkatdrsak
ilyen szolgaltatasait, amit gyakran ingyen is elvégeznek.

A mikrotron hasznosithat6 a vilagirben jelenlévé sugarzas imitala-
sdra is. A munkatarsak megszerkesztettek egy olyan berendezést, mely-
nek segitségével tanulmanyozhato a sugarzds hatdsa a mérémuszerek-
re, késziilékekre. A berendezés segitségével vizsgiltik a félvezetdk, a
vékonyrétegek viselkedését nagy intenzitasa és dozisa besugirzas
utdn. Az eredmények alapjan dontotték el, hogy a miszer vagy a ké-
sziilék megbizhatoan viselkedik-e a vilagtirben.

Monokristdlyok, vékonyrétegek. Az intézetben, mint emlitettik,
kilon osztaly foglalkozik egykristilyok novesztésével és vékonyrétegek
felvitelével bizonyos alapokra vagy az elallitott monokristalyokra.

Legnagyobb mértékben a TeO, paratellrit egykristily novesztésével
és paramétereinek tanulmanyozasaval foglalkoznak az osztaly munkatar-
sai. Az eddig kidolgozott technologiaval optikailag nagyon tiszta és vi-
szonylag nagyméretd (lasd foljebb) paratelltrit egykristalyokat noveszte-
nek, majd megrendelés szerint ezeket metszik, csiszoljak. A kristalyokat
elsGsorban akusztikai-optikai spektrométerekben alkalmazzak. Szillitot-
tak mar olyan megrendelének is, aki a bor és a vodka szesztartalmat meg-

hatarozé mérémuszerbe épitette be a megfelelGen elSkészitett kristalyt.
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Erdekes és perspektivikus a litium-tetrabor (Li,B,O,) egy- vagy poli-
kristaly. E vegytilet fontos tulajdonsiga, hogy a radioaktiv sugarzassal
szembeni ellenalloképessége megfelel az emberi testszovetnek, vagyis
alkalmazhat6 sugardozist méré miszerekben. Az intézetben tovabbra is
folynak a kutatdsok ebben az irinyban.

Még 15 évvel ezeldtt fontos szerepet toltott be a prousztit (Ag;AsS;)
novesztése. Ezt a kristalyt univerzalisnak is lehet nevezni tulajdonsdgai
miatt: egyidejlleg félvezets, nemlinearis optikai kristaly. Piroelektro-
mos, piezoelektromos, akusztikai-optikai sajatossagai elterjedtté tették
a muszergyartasban. Tovabba kettGs fénytorésd, és a nemlinearis krista-
lyok kozott rekordtartd a fényatereszté-képességben (0,6-13 pm).
Hasznalhato az infravorods sugdrzas lathatova tételére. A lézerekben
generdlja a masodik harmonikus rezgést, vagy, mint parametrikus ge-
neritor, transzformalja a sugarzast az 1,22-8,5 um savba. Régebben, az
intézet elédje sok megrendeldnek szillitotta ezeket az egykristalyokat
(atmérd 40 mm, hossz 60-80 mm).

Itt csak felsoroljuk azokat az egykristilyokat, amelyeket szintén az
intézetben (vagy az el6djében) novesztettek és szallitottak a megrende-
I6knek: a pirargirit (Ag;SbS,), az eziist-tiogallat (AgGa$,), a kadmium-
tiogallat (CdGa,S,), a tallium-tioarzenat (TL,ArS,) és analogjai (TLPS,,
T1,PSe,, T1;AsSe,), a kadmium-tiogallat (CdGa,S,).

Az intézetben a vékonyrétegek elGillitasira kidolgozott technolo-
giak szintén alkalmazist nyertek. Példaul a KCl vagy a ZnSe alapra fel-
viszik a litium-metaszelén-arzenitot (LiArSe,), illetve az 6lom-fluoridot
(PbF). Ezeket a kész elemeket nagy teljesitményd CO,-l1ézerekben ki-
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HEVESSY JOZSEF
1931-2005

Egy fizikus polgarmester haldlara

Hevessy Jozsef Debrecen viros rendszervaltds utdni elsé
szabadon valasztott polgarmestere 2005. julius 18-an el-
hunyt. Ki volt O és mi kvalifikalta arra, hogy fizikus és mér-
noki diplomaval a Debreceni Orvostudomanyi Egyetem
Biofizikai Intézetében kozel masfél évtizedig végzett ta-
ndcsadoi és kutatdi tevékenysége utdn Magyarorszag ma-
sodik legnagyobb varosinak polgirmesterévé valasszak?

Hevessy Jozsef 1931. oktober 10-én Hamorban sziile-
tett, ahol erdész édesapjatol tanulta a természet szerete-
tét. Himor, Ujvidék, Zinka és Esztergom voltak alsobb
iskoldinak szinhelyei, mig kozépiskolaba Miskolcon jart.
Debrecennel 1951 és 55 kozott ismerkedett meg, ahol az
akkori Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen a fizika és
matematika szakot végezte el. A tanulmanyait kiemelke-
ddéen végzad fiatalember a KLTE Szalay Sandor akadémi-
kus altal vezetett Kisérleti Fizikai Intézetében kapott ta-
narsegédi allast. Gyakorlati érdekl6dését mutatja, hogy a
debreceni GordulGesapagy Mivektsl kapott megbizast:
dolgozzon ki rontgenatvilagitison alapulé6 modszert a
selejt kiszirésére.

A torténelem hamar beleszolt a kibontakozo karrierbe!
1956-ban részt vett az egyetemi ifjisdg forradalmi meg-
mozduldsiban. E tevékenysége miatt a forradalom leve-
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meneti ablakokként és rezonatortikrokként alkalmazzik. Kidolgozas
alatt vannak misfajta rétegek is (példdul germanium- és arzén-szulfid
GeS,, Ar,Sy), de ezeknek egyel6re csak a vizsgalata folyik. Egyuttal
megemlitjiik, hogy a vékonyrétegek eldallitaisihoz nagy tisztasaga
vegyszerek sziikségeltetnek. Ezért az intézetben a gyari vegyszereket
tovabbi tisztitisnak vetik ala, vagyis addig tisztitjdk, amig a szennyezd
anyagok mennyisége nem tobb mint 10°-10"° tomegrész.

Ut0sz0
Ebben az ismertetGben csak a leglényegesebb alap- és
alkalmazott kutatasokrol tettiink emlitést. A tobb mint
husz év alatt nagyon sok, az alkalmazott kutatashoz kap-
csolodo rendelést teljesitett az intézet és elddje. Annyit
feltétlentl meg kell jegyezni, hogy a megrendelések zo-
me és a megfeleld bevétel a szovjet érara esett. Akkor az
alkalmazott kutatasokbol befolyt pénzosszeg egyes évek-
ben az intézet koltségvetésének 50%-it is elérte. Ma ez
alig 2-3%, néha még kevesebb is.

Spenik Ott6

rése utdn az egyetemrdl eltavolitottak, majd 3 évi borton-
buintetésre itélték. 1958-ban ugyan kiszabadult a borton-
bdl, de végzettségének megfelels allast nem kapott, ezért
a Képcsarnok Vallalatnal képtigynokként helyezkedett el.
1961-ben végre a Miskolci Mdszaki Egyetemen meg-
alakult Tiizeléstechnikai Intézetben sikeriilt kutatoként
elhelyezkednie. A feladatkorébe tartozo kutatasi feladato-
kat, amelyekkel a helybeli nagytizemek lattak el az inté-
zetet, nagy lelkesedéssel oldotta meg. Sikerét azon is
lemérhetjiik, hogy a kohok biztonsagosabb tizemeltetése
érdekében kifejlesztett Certa elnevezési szellemes lang-
0rz6 berendezés szabadalmat Hevessy Jozsef is jegyezte.
1966-ban Kertilt vissza Debrecenbe csalddjaval egytitt,
ahol a MEDICOR gyar fejlesztémérnokeként helyezkedett
el. Erre a periddusra is rinyomta maradand6 hozzajarula-
sa bélyegét egy Gj gazsterilizator kifejlesztésével. Nem
feledkezett meg sajat tovibbképzésérdl sem. Munka mel-
lett a Budapesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki Karan
1971 és 73 kozott masodik diplomajat is megszerezte.

A gyari munkahoz képest minGségileg 0j lehetGséget
kapott, amikor — bariti segitséggel — 1976-ban a Debrece-
ni Orvostudomanyi Egyetem Biofizikai Intézetében kapott
mUszaki fétanacsadoi allast. Itt mar valoban elmélyult ku-
tatomunkat végezhetett, és parhuzamosan az akkori tudo-
manyos rektorhelyettes tanicsadodja is volt az egyetem
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