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juk meg). Véges térfogaton is megjelennek ilyen zérus-
helyek — Lee—Yang-zérok —, igaz ezek nem fizikai, komp-
lex hémérsékletekhez tartoznak. Amennyiben végtelen
térfogati limeszben a rendszer valodi fazisatmeneteken
megy keresztll, akkor a Lee-Yang-z€rok a térfogat nove-
lésekor rahtzodnak a valds tengelyre. Amennyiben csak
egy gyors, de analitikus atmenettel allunk szemben,
akkor a Lee—Yang-zéroknak a végtelen térfogati limesz-
ben is lesz nem elting képzetes résziik, az dtmenet anali-
tikus marad. A Lee-Yang-zérok képzetes részének vizs-
galata igy lehet6vé teszi a szingularitisra vezetS fazisat-
menet és az analitikus atmenet megkiilonboztetését.

A 4. abra mutatja a végeredményt. Két fazist kilon-
boztetiink meg. Az alacsony hémérsékletd fazist hadroni-
kus fazisnak nevezzik (ebben a fizisban a tipikus sza-
badsagi fokok a hadronok, kvarkokbol és antikvarkokbol
allo kotott részecskék). A magas hémérsékletld fazist
kvark—gluon plazma fazisnak nevezzik (ebben a fazis-
ban a tipikus szabadsagi fokok a kvarkok és gluonok). A
két allapot kozotti atmenetet L = 0 esetén az irodalom
részletesen tanulmanyozta. Egészen a kozelmultig telje-
sen ismeretlen volt viszont az dtmenet fliggése az anyag-
strdségtdl, illetve az anyagstrdség hangoldsira alkalmas
kémiai potencialtol. Ahogy a 4. dbrdn lathatjuk, zérus és
kis kémiai potencidl esetén a két fazis kozotti dtmenet
egy gyors cross-over. Egy adott hémérséklet (kb. 162
MeV) és kémiai potencial (kb. 360 MeV) esetén a fazisat-
menet masodrendd. A fazisdiagram ezen pontjat hivjuk
kritikus végpontnak. Ebben a pontban a kritikus opalesz-
cencidhoz hasonlo jelenségek kisérleti megjelenését var-
juk. Ennél is nagyobb kémiai potencial, illetve kisebb
hémérséklet esetén a fazisitmenet elsérendivé valik.

A fazisdiagram kritikus pontjinak tanulmanyozisa a
németorszagi GSI (Darmstadt) kutatdintézetben épuls Uj
részecskegyorsito egyik elsédleges célja.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy az er6s kolcsdnha-
tas segitségével adhatunk arra a kérdésre valaszt, hogy mi
torténik barmilyen anyaggal, ha egyre jobban felmelegit-
juk, illetve egyre jobban 6sszenyomjuk. Egy Gj ricstérelmé-
leti modszer segitségével sikertilt a fazisdiagram meghata-
rozasa, melynek kisérleti ellendrzése a kozeljovs feladata.

AMIT A CUNAMIKROL ES OKAIROL MA TUDUNK

A 2004. december 26-an bekovetkezett cunami 6ta renge-
teg Gjsagcikk, radio- és tévémdsor latott napvilagot errdl
a természeti jelenségrdl és pusztitd kovetkezményeirdl.
Sajnos szdmos téves és ellentmondidsos értékelés is meg-
jelent. Most, b6 évvel e természeti katasztrofa utan id6-
szerd objektiv vizsgalat tirgyava tenni, hogy mi az, amit a
cunamikrol és ezek kivaltd okair6l ma tudunk és mi az,
amit nem. Ez tanulmanyom célja. Ertékelésemben els6-
sorban az Egyesiilt Allamok Foldtani Szolgilatinak
(USGS), valamint a Nemzeti Ocedn és Atmoszféra Admi-
nisztracio (NOAA) jelentéseit, tovibba Mesko Attila, a
Magyar Tudomidnyos Akadémia fGtitkara kozelmiltban
megjelent tanulmanyat vettem alapul (Historia 2005. 8.
szam), de felhaszndltam minden, a szaksajtoban és az
interneten elérhetS szakmai informaciot is.

Tengeri hullimfajtdk
A cunami japan sz0, a ,cu” jelentése kikots, a ,nami”

hullamot jelent. Az 6cednokon és tengereken haromféle
hullamot lehet megkiilonboztetni. Leggyakoribb a szél
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altal keltett ,;normalis” hullam, de az drapadly jelensége is
hullamot kelt. Végiil maga a cunami is hullam, illetve
hullimok sorozata. E hdrom hullimfajta tulajdonsagai
alapvetGen eltérnek egymastol.

A szé€l altal keltett hullimok maximum 8-10 m mélysé-
gig nyulnak le, amplitddojuk nem haladja meg a 20 mé-
tert, 100-500 méteres hullaimhossz mellett 20-50 km/6ra
sebességgel terjednek.

Az arapalyhullam 10-30 méter mélyre terjed, amplita-
doja 2-10 méter, hullamhossza 1-2 km, terjedési sebessé-
ge 20-40 km/6ra.

A fentiektdl alapvetGen eltér a cunami, hiszen az egész
viztomeg mozdul meg, amplitddodja csupin 0,4-2 méter,
hullaimhossza viszont 100-300 km és terjedési sebessége
500-1000 km/6ra.

Mindezek az adatok a nyilt tengerre érvényesek. A par-
tokhoz kozeledve a szél altal keltett hullamok feltorlod-
nak, atbuknak, és igy érik el a partot. Egyes kilonodsen
erds szélviharok, példaul hurrikanok vihardagalyt hoznak
létre, amikor a hullimok mellett a tenger szintje is tobb
méterrel megemelkedik. Ez tortént 2005 augusztusiban
New Orleans térségében a Katrine hurrikan hatisara.
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Az arapalybullamok elsGsorban tolcsér alaka 6blok-
ben, a viztdmeg fokozatos feltorlddasa miatt érnek el a
szokottndl nagyobb magassagot, példaul a Kanada keleti
partjan fekvé Fundy-0bolben (New Brunswick) a dagaly-
hulldm 14-16 m magassagot ér el.

A cunamikat, mivel itt az egész viztbmeg megmoz-
dul, sokan tengerrengésnek is nevezik. Kis amplitidoja
miatt a cunamit a nyilt tengeren szabad szemmel nem is
lehet észrevenni. Figyelemre méltd a cunamik nagy ter-
jedési sebessége a nyilt tengeren. A partokhoz kozeled-
ve a cunami lefékezddik, és ennek kovetkeztében az
egész viztomeg akar tobb tiz méter magasra torlodik fel.
Kilonosen 6sszeszikilé oblokben érhet el nagy ma-
gassigot a cunami. A hatalmas viztomeg egyirinyt
mozgasa miatt a cunamik hatdsa kozismerten katasztro-
falis lehet. A cunamik a nyilt 6ceanon tobb ezer kilomé-
terre is terjedhetnek, sét diffrakcio (hullimelhajlds) ha-
tasara kiszogell6 partokat meg is kertlhetnek. Tobb
esetben a cunami partra érkezése elGtt a tenger ,vissza-
htzodott”, azaz a vizszint 1-2 méterrel csokkent. Ilyen-
kor lapos partokon tobb sziz méter széles sav kertil
szarazra. Ezt a jelenséget a cunamik nagy hullimhossza
magyardzza.

Melyek e szembetling kilonbségek okai? A normalis,
szél dltal keltett bullamok esetében a sz€l erGsségétdl
figg a hullimok mérete és sebessége. Az drapalybulla-
mokat kozismerten a Nap és a Hold graviticiés vonzasa
hozza létre. Jelenlegi ismereteink szerint cunamikat
négyféle jelenség hozhat létre:

1. Tenger alatti foldrengések.

2. Vulkiani szigeteken bekovetkezG robbandsszerd
vulkani kitorések, amelyek kovetkeztében a vulkani épit-
mény Osszeomlik, és helyét tenger onti el.

3. Nagyméretd tengeralatti foldcsuszamlasok.

4. Kilondsen nagy meteorit vagy aszteroida becsapo-
dasa a tengerbe.

Tapasztalatok szerint a legtobb cunamit tenger alatti
foldrengések hozzak létre. Ugyanakkor az is kiderult,
hogy nem minden tenger alatti foldrengés okoz cunamit.
Ugy tlinik, ha a foldrengés hatdsira a tengerfenék csak
oldalirinyban mozdul el, nem jon létre cunami. Ha vi-
szont a foldrengés alkalmaval a tengerfenék tobb métert
megemelkedik vagy lesiillyed, Ggy kialakulhat a tenger-
rengés €s ennek kovetkeztében a tengerparton a pusztitd
cunami.

Tenger alatti vulkani kitorések is 1étrehozhatnak cuna-
mikat. A tenger alatti foldcsuszamlisok szerepének mér-
téke még nem tisztazott. Valoszind, hogy ezeket is tenger
alatti foldrengések valtottak ki.

Meteorit- vagy kisbolygd-becsapodisok az emberi
torténelem folyaman bizonyitottan nem hoztak létre cu-
namikat, de foldtani megfigyelések arra utalnak, hogy a
foldtorténet soran ilyenekre tobbszor is sor kertlt. Ameri-
kai szakértSk szamitasai szerint egy 300 m atmérGjd asz-
teroida becsapddisa a tengerbe 11 m magas cunamit
keltene (Perkins, 2004). Az utdbbi évtizedek foldtani ku-
tatasai kideritették, hogy a foldtorténet soran ismételten
sor keriilt nagyméretl aszteroidak becsapodasara, pél-
ddul a tridsz és jura, valamint a kréta és harmadkor hatd-
ran (Palfy, 2000). Amennyiben a becsapddas tengerbe
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tortént, hatalmas — tobb szaz méteres — cunamik johettek
létre. Tlyen foldtorténeti kord cunamik egyértelmd bizo-
nyitasa azonban még a jové kutatasok feladata.

Az frott torténelem legnagyobb cunamijai

— Kr. e. 1650 koriil az Egei-tengeri Thera (mis néven
Szantorini) vulkani szigete egy rendkiviili méretd kitorés
sordn felrobbant. A nyomaban létrejott cunami elpuszti-
totta a Therat6l mintegy 100 km-re délre fekvs Kréta szi-
getének északi partmenti varosait, az ott kialakult mino-
szi kultarat. A vizsgalatok szerint a cunami magassaga
kozel szaz métert érhetett el.

— 1755-ben tenger alatti foldrengés hatdsiara cunami
érte el Lisszabon varosat és kozel 100000 ember halalat
okozta. A cunami érkezését a tenger visszahtzodasa
el6zte meg. A cunami magassigat a korabeli megfigyelk
5-10 m-re becstilték.

— 1883-ban a Java kozelében levé Krakatau (mas
néven Krakatoa) vulkani sziget kitorés soran felrobbant,
a vulkani épitmény beomlott, ami cunamik egész sorat
hozta létre. A legmagasabb 40 m-t ért el, és a kozeli Java
és Szumdtra szigetén mintegy 36000 ember életét oltotta
ki. A cunamik a Hawaii-szigetek partjait is elérték, sét
Dél-Amerika nyugati partjan is észlelték azokat. A sztra-
toszfériba felkertlt vulkdni hamu és por tobb éven at
csokkentette a Fold felszinére juté napsugarzas erésségét
és kortlbelil egy fokkal csokkentette az atlagos hémér-
sékletet.

— 1896-ban egy Japan partjai el6tt kipattant tenger
alatti foldrengés tobb mint 20 méter magas cunamit kel-
tett. Az dldozatok szima meghaladta a 26 000-et.

— Rendkiviili figyelmet érdemel az 1958-ban Alaszka-
ban a Lituya-6bolben egy foldrengés és foldcsuszamlas
nyoman létrejott cunami. A teriilet lakatlan, tehat aldoza-
tok nem voltak. Viszont az alapos foldtani megfigyelések
és vizsgalatok szerint a cunami magassiga a 200 métert is
elérhette. Ezt jelezte a parti novényzet pusztuldsa eddig a
magassagig.

— 1960-ban Chile partjai kozelében a tengerfenék alatt
kipattant foldrengés hatisira létrejott cunami mintegy
6000 ember haldlat okozta. A cunami magassiga megha-
ladta a 25 métert. Ezt a cunamit 6rakkal késébb Japanban
is észlelték.

— 1998-ban Pipua Uj-Guinea partjaitdl 24 km-re ki-
pattant foldrengés hatdsira egy kortlbeltl 12 m magas
cunami keletkezett, amely a parti terlleten kortlbelil
2200 ember halalat okozta. A feltinG az, hogy a foldren-
gés csak 7,1 magnitadoja volt, ilyen magnitadd mellett
pedig nem szoktak nagyobb cunamik létrejonni. A szak-
emberek véleménye szerint a foldrengés egy tenger alatti
foldcsuszamlast inditott meg, és az hozta létre a cunamit.
A csuszamldsban részt vett tiledék mennyiségét koriilbe-
1l 4 kobkilométerre becstilik a szakértsk.

— A 2004. december 26-dn Szumatritol nyugatra létre-
jott cunami tobb mint 30 méter magassagot ért el, és
kozel 300000 életet kovetelt. A halottak pontos szamat
nem lehetett megéllapitani, mert a visszahtzodo hulldm a
tetemek ezreit sodorta a tengerbe. Kétségteleniil ez volt a
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1. dbra. Szumitra szigetének északi végén, Banda Aceh helységnél a
2004. december 26-i cunami elpusztitotta a partvonalat.

torténelem legnagyobb emberaldozatot kovetel cunami-
ja, amely Szumdtra szigetén kivil Thaifold és Malajzia
partjain, a Maldiv-szigeteken, Sri Lankdn és India délke-
leti partjain is pusztitott. A cunamit egy, a Szumditra
északnyugati partjaitol koriilbeliil 160 km-re nyugatra, a
tengerfenék alatt kipattant foldrengés hozta létre. A cuna-
mi a foldrengés kipattandsa utin 15 perccel érte el Szu-
matra partjait, Thaifoldet 60, Sri Lankit pedig 90 perc
alatt. Szumatran a hullim érkezését a tenger visszahtzo-
dasa elGzte meg. Ahol a part lapos volt, a hullim 1-2 km-
re hatolt be a szdrazfoldre (1. dbra).

A fenti legnagyobb cunamik mellett a huszadik szazad
soran még 140, emberi €letet is kovetelS cunamit jegyez-
tek fel. Tovabba kozel ezer olyan kisebb cunamit is meg-
figyeltek, amelyek nem okoztak karokat. A legtobb a
Csendes-6cedn térségében jott 1étre. A tapasztalatok sze-
rint a cunamik amplitddéja, hullimhossza és sebessége
elsGsorban a kivalto foldrengés paramétereitdl fiigg. Alta-
ldnos szabily, hogy minél nagyobb az adott foldrengés
magnitidoéja, annal nagyobb cunami keletkezik. A 7,0-nal
kisebb magnitadéju foldrengések altaldban nem hoznak
létre karokat okoz6 cunamikat.

A kontinensvandorlas elméletét az olvasok nyilvan is-
merik, annyi sz6 volt mar rola a sajtoban, a ridioban és a
tévében. A legtobb foldrengés ott keletkezik, ahol az
egyik litoszféralemez a masik ald bukik. Ezt a jelenséget
nevezik szubdukcionak. Foldrengésektdl kisért szubduk-
ci6 torténik ma is az Indonéz-szigetiv kulss, délnyugati
oldalan és Japan keleti partjai mentén. Ez az oka annak,
hogy itt jott l1étre eddig a legtobb cunami. A 2004. decem-
ber 26-i cunamit egy rendkivili erejd — 9,3 magnitadoja —
foldrengés valtotta ki, melynek epicentruma kortilbeliil 30
km-rel a tengerfenék alatt helyezkedett el. A mérések sze-
rint a foldrengés sordn 2-10" joule energia szabadult fel.
Az azbta elvégzett tengeri mérések szerint a tengerfené-
ken egy f6 torésvonal mentén korilbeltl 15-20 m-es ol-
dalirinya elmozdulds tortént, tovabba a tengerfenék ko-
rulbeliil 5-10 m-rel megemelkedett. Ezt a nagy foldrengést
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2005 aprilisaig szamos gyengébb utérengés kovette, ame-
lyek nyomin azonban Gjabb cunamik nem keletkeztek. A
fébb utorengések epicentrumai az els6tsl délkeletre he-
lyezkedtek el (2. dbra). Az abran az USGS értelmezése
szerinti szubdukcios ovet is feltiintették, melynek hossza
mintegy 1200 km. E mentén tolodik az Indiai-6cedn litosz-
féralemeze az Indonéz-szigetiv ald, mintegy 40-45 fokos
szoOg alatt. Ebben az 6vben a szubdukcié ma is folytatodik,
tehat a jovében is varhatok Gjabb foldrengések, és cuna-
mik keletkezése sem zarhat6 ki. Hogy mikor, azt ma nem
tudjuk megmondani. A 2. dgbrdn Szumatra délnyugati ol-
dalan htz6do hegyvonulat ma is mikods vulkanok sora.
Ezek a szubdukci6 soran alabukoé és fokozatosan megol-
vado litoszféralemezbdl szarmaznak. Konnyen ill6 vegyi
komponenseik hatdsira tor fel a megolvadt kézetanyag
(lava) a felszinre. Ez a vulkani v Java szigetén is folytato-
dik. Szumatran a vulkani ivt6l északkeletre zavartalan ké-
zetekbdl all6 siksag kovetkezik.

A cunamik elleni védekezés

A cunamik kialakulasat megakadilyozni nem lehet, de ka-
tasztrofalis kovetkezményeik miatt tobb érintett orszag
nagy eréfeszitést tesz a kozelgs veszedelem jelzésére. Saj-
nos ma még azt sem lehet megmondani, hogy mikor pat-
tanhat ki valahol cunami 1étrehozisira képes foldrengés.
Az e téren ersen érintett Egyesiilt Allamok, Japan, Kina és
Oroszorszag Oridsi erdfeszitéseket tesznek a foldrengések
minél pontosabb eldrejelzésére. Eddig azt sikertlt megha-
tirozni, hogy melyek a foldrengésekkel leginkdbb veszé-
lyeztetett tertiletek. Nagy valoszintséggel meghatarozhato

2. dbra. A 2004. december 26-i cunami foldtani-geofizikai értékelése a
USGS szakemberei szerint. Jol lathatok Szumatra hegyei, mely aktiv
vulkdni 6v, mogotte a zavartalan kontinentdlis kéreg. A Szunda-arok
(fekete vonal haromszogekkel) a szubdukcios 6v kezdete, mogotte a
folytonos, a pontozott és a szaggatott fehér vonalak dltal hatarolt tertile-
tek a szubdukcios nyirdsi ovek, a fekete és fehér csillag a 2004-es és az
1863-as foldrengés epicentrumai, a kérok az utorengések helyét jelzik.
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3. dbra. A szamitott és a ténylegesen mért cunamihullam amplitaddja a
nyilt tengeren a foldrengés kipattandsatol szamitott orak fliggvényében
(Rat Island cunami, 2003. november 17.)

a foldrengések gyakorisiaga évtizedes idGintervallumokon
beliil. Sajnos egy adott tertleten a foldrengés pontos el6-
rejelzése — beleértve a varhatdé magnitadot — eddig még
nem sikerult.

Korabban féként gyenge el6rengések regisztralasaval
probaltak adott foldrengés varhato kipattanasat meghata-
rozni, de ez a metodika eddig nem vezetett sikerre. A leg-
utobbi években kiilonbozs elektromagneses jelenségekre
terel6dott a figyelem, melyek a foldrengéseket néhany
nappal vagy oraval megel6zik. Igy példdul igen rovid
frekvenciaju (< 1 Hz) radidhullamokat észleltek amerikai
kutatok Kalifornidban néhany oraval egy foldrengés kipat-
tanasa elétt. Egy masik igéretes modszer a készuls fold-
rengés korzetében kibocsatott infravoros kisugarzas méré-
se miholdakrol. A NASA mérései szerint a 2001. évi guja-
rati (India) foldrengést néhany nappal megelGz&en jelen-
t6sen feler6sodott az infravords kisugarzas, ott ahol a fold-
rengés késébbi epicentruma elhelyezkedett. Mindez ma
még kisérleti szakaszban van, de a szakemberek szerint
megalapozott remény van arra, hogy egy-két évtizeden
beliil a foldrengések el6rejelzése érdemben pontosabba
valik (IEEE Spectrum, 2005. december).

Napjainkban a realis cél csak a mar létrejott cunami
minél gyorsabb és pontosabb jelzése, és az érintett lakos-
sag riasztasa. Ilyen iranya kutatdsok és fejlesztések els6-
sorban az Egyesiilt Allamokban és Japinban folynak
1946 6ta. Kideriilt, hogy cunamik érkezését a tengerfené-
ken lehorgonyzott nyomdsmérs késziilékekkel lehet
elére jelezni. Ezek nagy pontossaggal mérik a vizoszlop
nyomadsat. Foldrengés soran a nyomas megvaltozik, és a
valtozas mértékét a késziilék egy felszini bojahoz tovab-
bitja. A késziilékek még a cunami hullim atvonulasakor
fellep6 kis nyomasnovekedést is észlelni tudjak, igy a
cunami el6rehaladasat a nyilt tengeren is kdvetni lehet. A
bojarol az informaciok midholdra kertilnek, onnan pedig
az adott orszdg cunamiriaszté kozpontjaba. A riasztast
radion és TV-n keresztil azonnal kozzéteszik. 1965-re
épult ki a PTWC-nek nevezett riaszto-rendszer (Pacific
Tsunami Warning Center). Ehhez természetesen foldren-
gésjelzs szeizmologiai allomasok is tartoznak. Japan part-
jai mentén jelenleg 80 viz alatti nyomasérzékeld allomas
mukodik folyamatosan.

Az Egyesiilt Allamokban a NOAA felel6s a cunami-
riasztasért. A NOAA iranyitasaval 2003-ban egy olyan Gj,
szamitogéppel vezérelt riasztd-rendszert helyeztek tizem-
be, amely a szeizmométerekrdl kapott adatok alapjan mo-
dellezi a cunami varhaté paramétereit (Real-Time Tsuna-
meter System). A rendszer jelenleg hat, az 6ceanfenéken
elhelyezett szenzorbdl all: hairom az Aleuti-szigetivt6l dél-
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re, kett az Egyesiilt Allamok nyugati partjai el6tt és egy
félaton Chile és a Hawaii-szigetek kozott. A rendszert elG-
szOr 2003. november 16-4n alkalmaztak, amikor az Aleuti-
szigetivtSl délre egy 7,5 magnitidoja foldrengés pattant ki.
A 3. dbraa foldrengés kipattanasatol szamitott id6 fliggveé-
nyében mutatja be a szamitott (szimulalt) és a ténylegesen
mért cunamiamplitidokat. A két gorbe egybeesése az 0j
modszer eredményességét igazolta. A NOAA szakért6i azt
remélik, hogy ezzel a rendszerrel a korabbinal joval gyor-
sabb és pontosabb eldrejelzés, illetve riasztis érhetd el.
Ennek érdekében 2003-ban egy cunamiveszélyt csokken-
t6 programot inditottak meg, melynek keretében szamos
Uj szenzort kivinnak a Csendes-Ocedn térségében elhe-
lyezni. A rendszer dltalanos alkalmazhatosiga természete-
sen attol is fugg, hogy mennyire tudjak a szamitdgépes
modellezés soran az adott teriiletrész szeizmoldgiai és
foldtani adottsagait figyelembe venni.

Az Indiai-6cedn partvidékén a 2004. évi nagy cunami
létrejottekor  cunamiriaszto-rendszer nem mukodott.
Szakért6k véleménye szerint megfelelS riaszto-rendszer
mukodése esetén az dldozatok nagy részét meg lehetett
volna menteni. Ezért most az Indiai-Ocedn korul a fenti-
ekhez hasonl6 riaszto-rendszer kiépitését tervezik.

Japan cunamiknak leginkabb kitett partjai mentén
kébdl és betonbol védsgatakat is épitettek a karok csok-
kentése érdekében. Ezek azonban csak kisebb cunamik
esetében nyujtottak hatékony védelmet. Igy példaul az
Aonae kikotSben kiépitett védégaton az 1993-ban kelet-
kezett cunami 4tcsapott €s megrongalta a mogotte levs
éptleteket. A véddgat mégis hasznos, mert lelassitja az
érkezG viztomeget és csokkenti annak pusztitd hatsit.

Végil nem elhanyagolhato védekezési modszer a cu-
namiknak kitett tengerpartokon €16 lakossag felvilagosi-
tasa és oktatasa. Ebbe tartozik a riasztds modjanak ismer-
tetése, az optimalis menekulési utvonalak kijelolése és
bemutatasa, és a legveszélyeztetettebb helyeken épitke-
zés betiltdsa vagy korldtozdsa. Az Egyesiilt Allamokban
ugynevezett cunamikockdazat-térképeket szerkesztenek
és bocsdtanak a helyi 6nkormanyzatok rendelkezésére.
(A NOAA értékelése szerint az Egyesiilt Allamokban ko-
rilbeliil 3 milli6 ember él nagyobb cunamik altal veszé-
lyeztetett parti teriileteken.)

A foldrengések keletkezésével, mérésével és geofizikai
értekelésével a szeizmologia tudomanya foglalkozik. Ezt
a kérdéskort Mesko akadémikus fent emlitett cikke rész-
letesen targyalja, ezért ennek megismétlését felesleges-
nek tartom.

Osszefoglalva, a foldtorténet sordn rendszeresen létre-
jottek cunamik és megjelenésiikkel a jovében is szimolni
kell. Megakadalyozni nem tudjuk Sket, de megfelels ri-
asztassal pusztitd kovetkezményeiket csokkenteni lehet.

Cunamikkal kapcsolatos informaciokat kozI6 és rend-
szeresen megujitott internetes honlapok:
http://www.sciencenews.org/scripts/
http://en.wikipedia.org/wiki/Tsunami
http://en.wikipedia.org/wiki/2004_Indian_Ocean_earthquake
http://www.tsunami.noaa.gov/tsunami.story.html
http://www.ess.washington.edu/tsunami/index.html
http://www.geophys.washington.edu/tsunami/general/physics/

physics.html
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/1/1f/USGS_Sunda_Trench.jpg
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