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2005. jalius 14-én, életének 75. évében, tobb éven it
tartd sulyos betegség utin meghalt Ndgel Ferenc, a
Tungsram és a magyar vakuumtechnoldgia meghatirozo
fejlesztd egyénisége.

Végzettsége szerint vegyész volt, az ELTE TTK-n szer-
zett diplomat 1953-ban. Személyében szokatlanul harmo-
nikusan egyestilt a széles értelemben vett természettudo-
manyos latdsmod a magas mordlis igénnyel és humorral.
Mindennek természetes velejardja volt az oOridsi targyi
ismeretanyag. Mindazok, akik ismerték és dolgozhattak
vele, élvezték és elismerték rendkivil eredeti, kreativ
gondolkodismodjat, amely nem nélkilozott bizonyos
konnyedséget, eleganciat sem. Mikozben felrajzolta a
nagy ivl Osszefiiggéseket, kiilon gondot forditott a gya-
korlati részletek finomsagaira is. Egyénisége azért alakul-
hatott ilyenné, mert specialis alkati adottsigai megfelelé
neveltetéssel taldlkoztak.

Igazi miszaki ember volt a sz6 legjobb értelmében. Ez
édesapja tudatos irdnyitdsanak volt koszonhetd, aki 5-6
éves koru fiat gyakran magaval vitte a gySri novényolaj-
gyarba, ahol vezetd mérnok volt. Az érdekléds kisfia
ezzel a val6saggal ismerkedett meg el6szor, és ez a ta-
pasztalat meghatarozoan formalta a gyakorlatot mindig
messzemenden figyelembe vevs szemléletét.

Hallatlan szerencse folytin a gimndziumban kiting
matematikatanar osztalyfénoke — akkor még néven nem
nevezett — matematika szakos osztalyt hozott 1étre. Ez a
nagy pedagogus szaktuddsa mellett a hiabord éveiben
emberi helytillasaval is mércét allitott tanitvanyainak. En-
nek kovetkeztében Nagel matematikai ismeretei messze
meghaladtik a vegyészek akkori szokasos szintjét.

Vegyész azért lett, mert elsGsorban az anyag érdekelte.
Az egyetemen Cornides Istvan két éven it oktatta a kémi-
kushallgatokat Kisérleti fizika cimd elGadasaiban és a
hozza tartoz6 gyakorlatokban. Mar masodéves koraban
Cornides professzor mellett dolgozott; itt alapozta meg
elektronikai ismereteit, valamint itt ismerkedett meg a
tomeg-spektrometria tudomanytertiletével. Diplomamun-
kaja is az Intézetben késziilt.

Ilyen felkésziltséggel kertilt 1953-ban a Tungsram
Fejlesztési FSosztalyanak Fizikai-Kémiai Laboratoriuma-
ba. Kezdetben elektroncsévek katodjainak fejlesztésével
foglalkozott, és tarsaival kifejlesztette és szabadalmaztatta
az ugynevezett L-katddot, amely széles kord alkalmazast
nyert mikrohullama elektroncsovekben.

1956 komoly fordulatot hozott életében. 1955-56-ban
alakult a Tungsramban a Petdfi-kor mintdjara egy vitakor
a gyar lgyeinek megbeszélésére. Ebben aktivan vett
részt, és O képviselte az Izzot a Petdfi-kor rendezte mi-
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szaki fejlesztési vitikon is. Ennek kovetkeztében a forra-
dalom utan csak egy évvel folytathatta fejlesztési munka-
jat. Ekkorra a Fizikai—-Kémiai labor Vakuumfizikai laborra
alakult, és 6 feladata a hossza élettartamt megbizhato
elektroncsovek hazai megalkotdsa lett. (Ezek — tobbek
kozt — a tenger alatti kabelek postai erésit6ibe kertiltek.)
A fejlesztési munka eredményeként megindulhatott a
Philips és Siemens termékeivel egyenértékd, viligszinvo-
nald kissorozat gyartis. A ndgeli siker titka most is
abban rejlett, hogy egyszerre tudta kezelni a kémiai—tech-
nologiai (pl. vékony drotok tlzi aranyozdsa), finomme-
chanikai, vikuumtechnikai, elektronikai problémakat. Az
elektroncsovek kifutdsa utdn a labor 6 feladata az elekt-
ronikus vakuumméré-csaldd kifejlesztése lett. Az O veze-
tésével készultek el a Tungsram méltan hires Pirani, Pen-
ning-, ionizacids vakuummeérdgi.

Az 1960-as évek elején masodillasban elvallalta a Md-
egyetem  Villamosmivek  Tanszékén  készitendd
nagykapacitasi analog szamitogép tervezésének és ki-
vitelezésének vezetését. A megalkotott rendszer csics-
kategoriat képviselt azokban az években, és jelentds sze-
repet kapott az oktatasban, a halozati tranziensek model-
lezésében, és tobb fontos ipari kutatasban. Tovabbi 10
évig dolgozott a Nagyfesziiltségl Technika és Berendezé-
sek Tanszéken Cserndtony Hoffer professzor mellett. Ttt
szlletett meg — tobbek kozott — az analoég szamitogeép
egységeinek felhasznalasaval az alacsonyfrekvencias
tg(8)-mérs szabadalom és késziilék, amely viligdjdon-
sagnak szamitott.

Kozben a Tungsramban a nagynyomasu kistil6lampak
hazai bevezetése folyt. A fejlesztés a mozivetiték nagy-
nyomasu xenon vetitGlampaival kezd&dott. Sok, az akko-
ri technolbgia élvonaldba tartoz6 problémat kellett meg-
oldani, mint példaul a 2000 °C-on mikéds wolfram
anodtomb  gaztalanitasat, getterezését. A eredmény a
nemzetkozi piacon is jol értékesithetd termék lett. Ezek
utdn a fémhalogén kistldlampak fejlesztése kovetkezett.
El6szor az akkor uralkodé haromadalékos (natrium-tal-
lium-indium-jodid) lampakat hoztak létre, majd az Osram
utdn a piacon masodikként megjelentek a kiting szin-
visszaadasu ritkafoldfém-adalékot tartalmazé tipusokkal
is. Végezetiil a nagynyomast natriumlampak fejlesztése
és gyartasba vitele kovetkezett. A kistil6lampak konstruk-
cibja és gyartastechnologidja alapjaiban ktlonbozik az
izzolampakétol. O ismerte fel, hogy alapjaiban Gj megko-
zelités sziikséges, és elinditotta a nagytisztasagl, Ggyne-
vezett kesztylsboxos technika bevezetését. Akkor mar
nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkezett, és ezt felhasz-
ndlva szervezte azt a nemzetkozi csapatot, amely a natri-

FIZIKAI SZEMLE 2006/2



umlampa égétestek automatizalt nagytisztasagi gyartasat
megvalositotta. Ennek eredménye az Ggynevezett H-box,
amely a mai napig mérfoldkove a nagynyomasu kistls-

Az 1980-as évek elején kivalt a Vakuumfizikai Laborbdl
és kinevezték a Fényforras-fejlesztési FGosztaly Kémiai
Laboratoriumanak vezetGjévé. A Tungsram Uj vezetése
lehet6vé tette szamara, hogy nyugati nagy konferencidkon
szerepelhessen. Valodi 6rommel nyugtizta, hogy a maso-
dik konferencia utin a szakterilet legjobb nemzetkozi
nagyjai egyenrangt félnek tekintették és bizalmukba fo-
gadtak. Ezzel parhuzamosan egy csoport fiatal szakember
is csatlakozott a Laboratériumhoz; megalakult a ,Nagel-
iskola”. Az Electrochemical Society 1988-as ilésén mar 26
eléadasbol 8-at Nagel és fiatal doktoranduszai tartottak.

Utols6 alkotoi periddusdban ismét visszatért a Tung-
sramhoz — akkor mar a General Electric fényforras tzlet-
agiahoz —, mint tudomanyos tanicsad6. A GE ipari straté-
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BODO ZALAN EMLEKULES

Mar 15 éve eltavozott Bod6 Zaldn, akkor utolsé munkaja-
val egyttt [1] megemlékezés jelent meg a Fizikai Szemlé-
ben [2]. 2005. december 14-én az ELFT Vakuumfizikai
Szakcsoportja, az MTA MUszaki Fizikai Anyagtudomanyi
Kutatbintézete, valamint az MTA Elektronikus Eszkozok
és Technologiak Bizottsiga ko6zos Bodd Zalan Emlék-
ulést tartott. Ennek id6szertiségét tobb esemény indokol-
ta. Bodo Zalan 1946 ota Szigeti Gyorgy kozvetlen munka-
tarsa volt, 2005 Szigeti-emlékév. 2006 az MTA Mdszaki
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gidjaban ekkor kapott ismét nagyobb hangsulyt a hosz-
szabb tava ipari innovacid. Tobb évtizedes tapasztalata,
kreativitisa meghatarozo szerepet jatszott a hossza tava

1999 végén kezdddott az autdk fényszordiban haszna-
latos nagy intenzitasa kistlslampak konstrukcidjanak és

jatszott a legkritikusabb technolégiai folyamatlépések ki-
dolgozisiban. Az & és villalkozasa altal épitett laboratori-
umi vikuumtechnikai berendezés szolgalt alapul a nagy-
kapacitdsi magas technologiai gyartosor tervezéséhez és
kivitelezéséhez. A ra jellemz6 modon soha nem csak a
szikebb szakmai problémdt litta: mindig a nagyobb 6sz-
szeflggésekben is gondolkodott, igy a miszaki elképzelé-
sek hosszabb tava ipar és piaci—gazdasigi hatasat is latta
és lattatta a vele egytitt dolgoz6 fiatalabb munkatarsakkal.
Szamos Uttors gondolatit, szellemiségét a mai napig viszik
tovabb, akiknek modjukban volt vele egyttt dolgozni.
Palyafutisa alatt tobb mint 40 szabadalma sziletett.
Koziilik 20 konkrét alkalmazast is nyert kilonb6z6 ter-
mékekben, gyartasi technologidkban. Tobb tanulminyt
és egyetemi jegyzetet irt a Mdegyetemen foly6 speciilis
kurzusokhoz. Utols6 éveiben hozzalatott egy specidlis
vakuumtechnika konyv megirasihoz, amelynek sajnos
csak az elsé fele készult el. Befejezése az utddokra var.
A teljesség igényét nem csak szakmai palyafutdsa pél-
dazza. Amilyen intenzitdssal €s humorral szakmai kérdé-
sekrdl tudott vitazni (,ez a véleményem és ezt osztom
is”), ugyanolyan lelkesedéssel és mélységgel érdeklédott
a kultara minden aga irint is. Human muveltsége csaladi
hattere természetes kozegébdl magatol adodott. Baratsa-
got tartott a magyar irodalmi és mivészeti élet tobb neves
személyiségével. Rendkiviil fontos volt szimara a zene,
ezen beltl a kamaramufajok és a régi zene. Betegsége
idején is ez adott szimara némi vigaszt. Szeretett élni.
Utolso6 szavai szerint: még sok dolga lett volna.
Hollo Sandor, miszaki igazgato
Ugrosdy Laszlo, fizikus
GE Tungsram

Fizikai Kutatointézet (MFKD) alapitdsanak 50. évforduldja,
Bodo6 Zalan elhunytaig itt dolgozott. 1951. évi diffaz opti-
kai munkdjat [3] a szakirodalom még 2005-ben is idézte.

Az 1990. évi megemlékezést most Gjabb adatokkal
egészitem ki. 1948 oOta halalaig munkatdrsak és baratok
voltunk. Bodd Zalin munkai megtalalhatok 1974-ig az
MFKI bibliogrifidjaban, majd 1977-95-ig az MFKI Ev-
konyvekben. Mell6zom Bodo Zalan életrajzat [1]. Az Em-
lékiilésen optikai eredményeirdl beszéltem.
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