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Frei Zsolt, Patks Andris: INFLACIOS KOZMOLOGIA

Typotex Kiado, Budapest, 2005

Az elsG olyan szakkonyvet tartjuk a keziinkben, amely a
kozmologia igazi tudomanyardl szimol be olvasoinak ma-
gyar nyelven. Széval: egyetemi tankonyv, az altalanos rela-
tivitaselmélet kozmologiai vonatkozasait és a kozmosz (a
Vilagmindenség) szerkezetének s tartalmanak a tudoma-
nyos vizsgalati modszereit foglalja 0ssze, a legutdbbi koril-
beltl 25 év kutatasi eredményeit véve alapul. Szemben
példaul Timothy Ferris: A Vilagmindenség (Mai kozmolo-
giai elméletek) cimd konyvével, amelyet szintén a Typotex
Kiado jelentetett meg magyarul 2005-ben, ebben a miben
a tudomanyos eljarasok formanyelve szerepel. Ezért els6-
sorban azok élvezhetik, akiknek nem idegen ez a kvantita-
tiv vizsgalati eljards. (Ferris emlitett konyve persze jol ki-
egésziti ezt a tanulminyt.) A kozmoldgia a 20. szdzad vé-
gén komolyan kezdte venni azt, hogy az altalanos relativi-
taselméleti lefrisban az Univerzum fejlédéstorténete egy
felfavodasi idészakon mehetett keresztiil. Ezzel a feltevés-
sel jobban lehetett megkozeliteni azokat az egyébként is
szik tapasztalati tényeket, amelyekre a kozmoldgia ta-
maszkodhatott. A fizikai (altalanos relativitiselméleti) ala-
pok felidézése utan (melyekrdl mis, szerencsére magyar
nyelven is hozziférhetd alapozo tankonyvek is vannak) a
szerzGk bemutatjak a modern vizsgilati alapok és eljardsok
f&bb iranyait. Elsésorban a kozmikus mikrohullam@ hattér-
sugarzas finomsigainak a vizsgalata kertl teritékre, mely
1965, vagyis Arno Penzias és Robert Wilson Nobel-dijjal ju-
talmazott felfedezése 6ta az Gsrobbanis-kép egyik legfon-
tosabb tapasztalati bizonyitéka. Azota, a példaul 1989-ben
felbocsatott Cosmic Background Explorer (COBE) Urszon-
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da mérései rendkiviili mértékben tartak fel érdekes vond-
sokat a hattérsugarzasban. A kovetkezG targykor az Ia tipu-
st szupernova-kitorésekre alapozott tavolsagmeérési eljaras
vizsgalata, amelynek célja, hogy a galaxisok térbeli eloszla-
sat tapasztalati skalara lehessen rendezni. Ezzel ériink el az
Univerzum nagyléptékd szerkezetének vizsgilatihoz. Az
igazan nagyléptékl szerkezet problémdja abban rejlik,
hogy a fényl6 anyag mennyiségének felbecslése nem veze-
tett elegendd — ismert tulajdonsaga — anyaghoz, nagysag-
rendekkel kevesebb anyag lathat6, mint amennyi a gravita-
ci6 tanusaga szerint lehet az Univerzumban. Ebbdl kifolyo-
lag kell 1éteznie valamilyen ,sotét” anyagnak, ami gravitaci-
0s uton érzékelhetd, optikailag azonban nem latszik. En-
nek a ,sotét anyag’-nak a mibenlétérdl vallott nézetek és
részecskefizikai jellegt probalkozasok, vizsgalatok attekin-
tése a konyv tovabbi fejezeteinek célja.

Mint lathato, a kotet az utdbbi, mondjuk, negyedsza-
zadban bekovetkezett komoly kozmoldgiai ,sorsforduld”
részletes szakmai elemzése. Mint ilyen, a magyar nyelvi
szakirodalomban egyediilallo (legfeljebb rovid cikkek
érintették a témat). Ezért kilonos orommel regisztriljuk a
mu megjelenését. A szerzSknek, akik a témakorrdl egye-
temi el6adasokat is tartanak, s a tulajdonképpeni kutata-
sokkal nemzetk6zi mezényben is foglalkoznak, gratula-
lunk. A Kiadonak is elismerés jar a vallalkozasaért, hogy
ezt az érdekes témat — amelyet bizonydra nem mindenki
kovet ilyen részletességgel é€s mélységekben — tankonyv
forméjaban megjelentette.

Abonyi Ivan

Szerkesztette Fényes Tibor, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2005

A magyar nyelvi természettudomanyos szakirodalom régi,
évtizedes hianyt most mélto és szinvonalas moédon bep6-
tol6 konyvét tartja a kezében az, aki a Kossuth Egyetemi
Kiad6 gondozasiban 2005-ben megjelent Atommagfizika
cimd muvel ismerkedik. Ez a konyv évtizedek 6ta az elsd
olyan magfizikaval foglalkozé magyar nyelvii monografia,
amely magas szakmai szinvonalon, az alacsony és kozép-
energiaju magfizika jelenségeinek, az ezen a teriileten ki-
alakult és letisztult ismereteknek, tudasnak attekintd ossze-
foglalasat ttzi ki célul, és azt sikeresen hajtja is végre.

Az Atommagfizika szerkesztett konyv, amelynek szerzGi
a kivalo debreceni magfizikai tudomanyos iskola tagjai. A
tobbi, az altaluk irt tertileten hivatott, kivald szerzd kozott
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azonban meghatirozo szerepet jatszik a szerkesztG—tars-
szerz6, Fényes Tibor professzor. Az & szerepe nemcsak
abban dontd, hogy a konyv meghatirozo, mintegy négy-
otod részének személyében is G a szerzGje, hanem abban
is, hogy a mu teljes felépitése, szerkezete, logikdja és a
fejezetek egységes stilusa egyértelmien 6t dicséri.

Az Atommagfizika minden olyan tertilettel foglalko-
zik, amely az alacsony és kozépenergiaja magfizika je-
lenségkoréhez tartozik, tehit olyan energiakig, amikor
a folyamatokban még nem valik uralkodéva a részecs-
kekeltés. A magfizikinak ezt az oOriasi, mind kisérleti,
mind elméleti szempontbol szertedgazd teriiletét a
konyv szerkezetileg logikusan, az egyes tertiletek ko-
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zotti aranyokra példas fegyelemmel figyelve, az egyes
témak jelentGségére tekintettel érdemben azonos mély-
ségben ismerteti.

A konyv tiz fejezetbdl és a fliggelékbdl all. A magfizika
targyat, rovid torténetét és a magfizikanak a tobbi tudo-
manytertlethez viszonyitott jelentGségét bemutatd beve-
zetést az atommagok alap- és gerjesztett allapotai alapve-
t6 tulajdonsagainak ismertetése koveti. A harmadik feje-
zet a magerdkkel és a nukleon—nukleon kolcsénhatasok-
kal foglalkozik. Ezt a fejezetet két, a magfizika mutvelésé-
ben megkeriilhetetlen technikainak tekinthetd rész kove-
ti: az els6 a magfizikai méréberendezésekkel és mérési
modszerekkel, mig a masodik a magfizikai gyakorlatban
alkalmazott részecskenyalabokat elGallitd gyorsito-beren-
dezésekkel foglalkozik. A kovetkezd hiarom fejezet az
atommagok szerkezetének megértésével kapcsolatos eré-
feszitéseket, az atommagok bomlasait és a magreakciok
témakorét targyalja.

A konyv utolso eldtti fejezete a magtfizikai ismeretek és
modszerek alkalmazdsait ismerteti. Ez a rész kitér az
atomreaktorok muikodésével kapcsolatos ismeretekre, a
nuklearis fegyverek elveire, a magfizikai alapokon végre-
hajtott elemanalizis modszereire, az ipari és mezégazda-
sagi alkalmazasokra, a nuklearis kormeghatarozasi eljara-
sokra és azokra a magfizikai indittatast diagnosztikai és
terapids modszerekre, amelyeket a modern orvostudo-
many alkalmaz. A fejezeten belill kiilon alfejezet foglal-
kozik a nuklearis asztrofizikaval, amely a mai élvonalbeli
tudominy egyik, tobb mas szaktertilethez is tartoz6 pa-
ratlanul izgalmas kérdéscsoportjat jelenti. A konyvet a
magfizika lehetséges fejlédési irdnyairdl szolo fejezet
zarja. Ez a rész lényegében 0sszefoglalja azokat a nyitott
kérdéseket, amelyek a mai magfizika legfontosabb kuta-
tasi tertleteit jelentik.

Az Atommagfizika minden egyes fejezetéhez kulon
tartozik irodalomjegyzék. Az irodalom ismertetését a
szerz$ két részre bontja: az Osszefoglald munkakra és a
hivatkozasokra. Ez a modszer mind abban az elemében,
hogy az egyes fejezetekre kilon-kilon allitia Ossze a
tobbi szerz6 munkajit, mind abban az elemében, hogy
mindentitt kiilon veszi az 6sszefoglalo tanulmanyokat, jol
segiti akar az el6zményeket jobban megismerni kivano,
akdr a mélyebb ismeretekre torekvd olvasot.

A konyv minden fejezetéhez feladatok is tartoznak,
amelyek megoldasai a Friggelékben megtalalhatok. A leg-
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tobbszor jol kivalasztott feladatok részben segitik az
egyes témakorok mélyebb megértését, részben jo eszko-
ze annak, hogy az Atommagfizika konyvet az egyetemi
oktatasban alkalmazzak.

Az Atommagfizika konyv formai kivitele megfelel a
hasonl6 szakkonyvektdl elvarhatd kovetelményeknek.
Talan csak a konyv végére kertlt, Osszesen négy szines
abra szovegt6l valod elvalasztiasa tlnik a mai technikai
kortlmények kozott kicsit idejétmultnak.

Kulon kell szolni a konyv nyelvezetérdl. Egyrészrél
megallapithatd, hogy a nyelvezet mindenttt kdonnyen
érthetd, olvasmanyos, kertiili a bonyolult mondatszerke-
zeteket. Masrészrdl kiillon erénye a konyvnek, hogy ko-
moly eréfeszitést tesz a magfizikaban hasznalatos magyar
szaknyelv megujitdsira és fejlesztésére. A szoveg min-
deniitt kerili az idegen eredet( szakkifejezések hasznala-
tat és szamos helyen mutatja meg, hogy milyen, az értel-
met mar 6bnmagaban is megmutatd jo magyar szakkifeje-
zéseket lehet taldlni szimos olyan tertleten, ahol a mag-
fizikusi szakzsargon eddig idegen szavak hasznalatat
fogadta el. Megitélésem szerint a konyv ezen a tertleten
is maradandot alkotott €s mas tudomanyos szaktertiletek-
nek kovetendd példat mutat.

Osszefoglalva: Fényes Tibor professzor Atommagfizika
cimi konyve a magfizikai ismeretekre vonatkoz6 tudoma-
nyos monogrifidk — magyar nyelven hidnyp6tlo, nemzet-
kozi Osszehasonlitdsban is eredeti — kiemelkedd alkotasa.
A szerkezet kialakitisanal az ismeretteriiletek teljességére
valo torekvés, a minden szempontbdl jol eltalalt aranyok, a
kittizott célokhoz kivaloan illeszkeds tudomanyos mély-
ség, a témak kifejtésének modszere, a konyv fejezeteinek
irodalomjegyzéke, az egyes témakhoz illeszkeds gyakorlod
feladatok, a konnyd, értheté olvashatosag, az innovativ
szaknyelvi fejlesztések mind olyan mozzanatai a konyv-
nek, amely alkalmassa teszi arra, hogy magas szinvonald
tankonyve legyen a jové szakembereinek és egyuttal jol
hasznalhato kézikonyvévé valjon a mai magfizikusoknak,
vagy magfizikai ismereteket felhasznalo szakembereknek.
Fényes Tibor professzor monografidja kivaloan alkalmas
mind egyetemi tankonyvnek, doktori kurzusok segédanya-
ganak, mind szinvonalas szakmai kézikonyvnek. A kony-
vet minden magfizikai témaval foglalkoz6, vagy az irint
érdeklédé szakembernek, egyetemi hallgatonak, tanarnak,
tanarjeloltnek jo lelkiismerettel, a legmelegebben ajanlom.

Kiss Adam

Osszeallitotta Gazda Istvan, Akadémiai Kiado, Budapest, 2004, 734 o.

Ismeretes, hogy 2005 a fizika éve volt. Ugyancsak 2005-
ben volt szdzesztendGs a specidlis relativitiselmélet. 2005
igy Einstein éve is. Ennek az évnek a kezdetére jelent
meg az a nagy akadémiai monografia, amelyet a Magyar
Tudomanytorténeti Intézetben allitottak Ossze, s amely
Einstein elméleteinek magyarorszagi visszhangjat mutatja
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be az 1905 és 1945 kozott, a fizika recepcidja szempont-
jabol bizony kell6képpen még fel nem tart idGszakban.
Az Einstein és a magyarok hétszaz oldalnyi szovege
hatalmas variacios lehet&ség, amely gondosan csoporto-
sitva tarul elénk. Tiz fejezetén elGszor sorban érdemes
végigmenni, hogy baritkozzunk az  étlappal”.
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A specialis relativitiselmélet visszhangja azonnal jelent-
kezett az Gjra legfogékonyabb két elméleti fizikus, az ak-
kor csaknem hatvanéves Farkas Gyula, és a nila 32 évvel
fiatalabb Zemplén Gy6z6 irasaiban. Nagyjabol 1920-ig a re-
lativitiselmélet szakmai (igy is maradt. Talan Einstein nagy-
kozonség szamara irt konyve, talan az idékozben elkészult
altalanos relativitaselmélet kozmologiai mondanivaldja kel-
tette fel a példatlanul széles kord érdeklsdést, de az is le-
het, hogy az embereket egyszerden csak lekototte a vilag-
habort, hogy haboriban nemcsak a muzsak hallgatnak,
de csokken a muzsak utdni érdeklGdés is. A hdbora befeje-
zésével igény keletkezett a radikalisan Gj dolgokra, és a fi-
zika avantgard tudosaként Einsteinnek kultusza timadt.

A mu és alkotoja irnt ébredt, sok szemponta érdekls-
dés sokakat 0sztonzott irdsra, és utdlag sem konnyd rendet
teremteni a szinvonal és megkozelités szerint is heterogén
kozegben. Az mindenképpen jo, hogy vannak a fejezetek-
be rendezésnek szempontjai, hiszen a tobbszoros atfedés
ellenére azért, ami az altalanos relativitaselméleti irdsok
kozé kertilt, abban feltétlentl talalunk utalast az altalanos
relativitiselméletre. Ugyanakkor nem szabad elfelejteni,
hogy az altalanos relativitiselméletrél legjobb esetben a
népszerlsité—magyarazo szinten eshet szo, hiszen ebben a
diszciplindban a fizikusok tobbsége is csak masodkézbdl
rendelkezik ismeretekkel. Ebbe a fejezetbe tartoznak a
napfogyatkozasra vonatkoz6 megfigyelések is. Az Einstein-
nek itélt Nobel-dijra vonatkoz6 megjegyzések — koztik
Lenard tiltakozasai — bizony egyfajta szégyene e kornak.

Maga a népszerUsitG irodalom néhany val6ban magya-
raz6 irds €s egy sereg kritika ezekhez. Az id6 mulasinak
progressziv szerepét példazzak azok az értetlenkedd Gjsag-
irok, akik harsinyan nevetik ki az einsteini elmélet kép-
telen kovetkezményeit, értetlenségiik felvezetésiil szolgal a
kritikusok szamdra, akik igy lendiletesebben tudjik kifej-
teni az einsteini mondanival6t. Ez a masodlagos, kontra
tipusu érvelés pedagogiailag meghokkentSen hatasos.

A bolcseleti irasok zome akkor is a relativitiselmélet
mellett all ki, ha a szerz6k kevés figyelmet forditottak az
elmélet megértésére. Tobb korabeli irds tanutsitja, hogy a
relativitaiselmélet kategorikus elutasitisa bolcseleti alapon
alig igényli annak ismeretét.

Pihentetd szakasz az 6tddik, ahol irodalmarok vélemé-
nyét olvashatjuk. Az itt szerepld szerzok legalabb tudnak
valami azonnal ellenérizhet6t: tudnak irni. Karinthy Fri-
gyes, akinek vonzodasa a természettudomanyhoz kozis-
mert, nemcsak az einsteini érvelés stilusparodiajat irta
meg, hanem a félig értett elméletek egykedvd keverésé-
bél adodo jolértestltség komikumdt, ami szivos tovabb-
¢élése miatt ijesztS. Hogy Marainak és Németh Ldszlonak
volt véleménye az einsteini viligképrdl, az természetes;
de annak kell tekintentink juhdsz Gyula vagy Babits Mi-
haly kiallasat a tér és id6 Gjszerd szemlélete mellett, vala-
mint azt az elszantsagot, ahogy a 21 éves Jozsef Attila a
vilagot jobban érteni akar6k mohosagaval dolgozta fel a
modern fizika eredményeit.

A konyv elsé fele az elméletrél, a masodik Einsteinrdl
sz0l, amennyiben ezek egyaltalan szétvalaszthatok. A
mind kevésbé szemérmes antiszemitizmus korszakdban
kezdettSl szempont volt Einstein zsidosiga, akit egyéb-
ként épp az antiszemitizmus ébresztett zsidosaga tudata-
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ra, majd ontudatara, és lett aktiv cionista. Ennek megfele-
16en ebbe a fejezetbe volt honnan vilogatni.

Hogyan ldtom a vildgot? cimen jelent meg 1935-ben az
egy évvel korabbi francia cikkgydjtemény magyar fordi-
tasa. A vallasi, filozofiai, tudomdnyos, napi politikai kér-
désekrdl sz016 hosszabb-rovidebb tanulmanyokat érdek-
16déssel és altalaban elismeréssel fogadta a magyar kriti-
ka. Zommel ezek az ismertetések teszik ki a hetedik
részt. Es van itt még négy tanulmidny a humanista tudos
portréjaval 1920 és 1945 kozott.

A kovetkezG rész magyar szerzék Einstein relativitasel-
méleten kivili fizikai munkair6l sz616 beszamoloival kez-
dédik, majd a kalfoldon él6 magyar tudosok és Einstein
kapcsolatarol szol6 tanulmanyokkal folytatodik. Ez utob-
biakbol tudhatdé meg a legtobb Einsteinrdl, hiszen akik
beszamolnak személyes élményeikrél, maguk is a legki-
valobb tudosok kozé tartoznak. Itt ismerheté meg az
atombomba-kutatdsok megkezdéséért nagyrészt felelGs
levél keletkezésének hiteles torténete, pontosabban meg-
becsiilhets az elérhetS hitelesség mértéke. Es ¢nmaga-
ban élmény Lanczos Kornél, Karman Todorvagy Wigner
Jend visszaemlékezéseit olvasni — kiilonleges élmény, ha
ezek épp Einsteinrdl szolnak.

Az élmény kivételességét nehéz felejteni az utolso két
rész irasainak olvasasa kozben. Magyarok Einsteinnel,
illetve csalddtagjaival készitett riportjairdl van szo, illetve
az 1921 és 1938 kozott a magyar sajtoban megjelent, Ein-
steinnel foglalkoz6 cikkekrdSl. A bulvarsajté szokasos
kivancsisaga és jolértestiltsége konnyed dtmenet a kiados
ebéd és a délutdni alvas kozott.

Ha végigfutottunk a tiz részbe rendezett hétszaz olda-
lon, mar olyan kérdéseket is megvalaszolhatunk, hogy
miért timadnak napjainkig tucatjival a relativitiselmélet
megreformaloi, akik mellesleg a teljes fizikat is Gj alapra
helyezik; hogy mennyire kell 6vatosnak lenniink, ha egy
nagy formatumi tudoésrdl hiteles képet akarunk kapni,
elutasitva a nyelvoltogetésében is Mikiegér-szerd sablont.
Sokat megtudunk a htszas-harmincas évek Magyarorsza-
ganak természettudominyos kultardjarol, kultarpolitika-
jarol, zsurnalisztikdjarol. Kulonosen akkor, ha elolvassuk
a labjegyzeteket és szerkeszt6i megjegyzéseket, amelyek
bizonyitjak, hogy nem csupin a szovegek megkeresése,
hanem azok feldolgozasa és feltarisa is megtortént.

A kotet terjedelme érthetévé teszi, hogy miért zarul le
1945-ben a gydjtés. A fordulat éve utin amigy sem lett
volna ugyanaz a jelentése a kotet cimének, talan Einstein
és a Lager (Béketdbor) lakoi cimen lehetne folytatni. Ez is
igér érdekességeket minden sivarsaga ellenére, de erre itt
nem keriilhetett sor.

A munka a Magyar Tudomanytorténeti Intézet Magyar
Tudomanytorténeti Szemle Konyuvtdra konyvsorozatiban,
Gazda Istvan osszeillitisaban jelent meg, az Akadémiai
Kiadoval kozos kiadasban. Mfaja szerint segédkonyv a
felsGoktatdsi intézmények szimara. Emellett azonban egye-
temi sikerkonyvnek is igérkezik ez a szép kidllitasa, gon-
dosan szerkesztett és tordelt, sok magyarazoé jegyzettel,
preciz névmutatoval és bibliografiaval ellatott vaskos kotet,
amelynek egy CD-ROM viltozata segithetné a hatalmas
anyagban valo keresést és a folyamatos bévitést.

Fiistoss Laszlo
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