MINDENTUDAS AZ ISKOLABAN

A 2005. EVI FIZIKAI NOBEL-DIJAK

Az interneten futotlz gyorsasigaval terjedt el a hir, hogy
a 2005-0s fizikai Nobel-dijat a Svéd Kiralyi Tudomanyos
Akadémia a fény természetének kutatasaban elért alapve-
t6 eredményekért itélte oda.

Mibta ember €l a Foldon, a legtobb ismeretet a fény
kozvetiti szimdra. A fény elektromigneses sugirzas,
amelynek segitségével nem csupin kozvetlen kornyeze-
tiink targyai kozott tdjekozodhatunk, hanem vizsgalataval
Vilagegyetemiink legtavolabbi galaxisainak tulajdonsa-
gairdl is ismereteket szerezhetiink.

De mi is a fény? Miben kiilonbozik a gyertya fénye a
CD-lejatszokban lévé 1ézerek altal keltett fénysugaraktol?
Einstein szerint a vikuumban a fény terjedési sebessége
allando6. Lehetséges-e a fényen alapulo, Gj optikai 6rdkat
késziteni, lehet-e a mai atomdraknal joval pontosabban
mérni az id6t?

A fény tulajdonsagait a fizikan belil az optika tudoma-
nya kutatja, és ennek a teriiletnek harom tudésa nyerte el
a 2005-0s fizikai Nobel-dijat, a fenti alapvetd kérdésekre
adott valaszaikért: Roy Glauber professzor nyerte el a dij
egyik felét a fényrészecskék kvantumoptikai tulajdonsa-
gainak elméleti értelmezéséért. A dij masik felét Jobhn
Hall és Theodor Héinsch professzorok kaptik. Ok rendki-
viil pontos, Gj modszereket fejlesztettek ki az atomok és
molekulak szinének, fényének meghatirozasahoz.

A radichullamokhoz hasonléan a fény is az elektro-
magneses sugarzas egyik formdja. Ennek klasszikus, hul-
lamképen alapul6 elméletét a skot fizikus, James C. Max-
well dolgozta ki az 1850-es években. A Maxwell-egyenle-
tek alapjan mdkodnek a mai telekommunikacioé ado-ve-
v6 berendezései, a mobiltelefonok, a televizi és a radi6.
Ha egy vevGeszkoz vagy méréberendezés fényjelet ész-
lel, akkor elnyeli a sugirzas energiajat, és az igy kelet-
kezett jelet tovabbitja. A fényjel energidja azonban nem
nyelhetd el tetszélegesen kicsiny mennyiségekben, ha-
nem csupan bizonyos adagokban, vagy csomagokban,
melyeket kvantumoknak neveziink. 100 évvel ezel6tt Al-
bert Einstein megmutatta, hogy a fény egy adagjinak,
kvantuminak az elnyelGdése egy fotoelektron keletkezé-
sével jar egyltt. Ez a fényelektromos hatas, melynek fel-
fedezése hozzajarult Einstein 1921-ben elnyert fizikai
Nobel-dijahoz. A fényelektromos hatds lényege, hogy a
fény altal hordozott energiaadag teljes egészében egyet-
len elektronnak adédik at, és az ilyen moédon keletkezett
fotoelektronok szamanak, azaz a keltett fotoaramnak a
vizsgalataval megszamlalhatjuk a sugirzas részecskéit,
azaz a fény kvantumait, a fotonokat.

Ily moédon a fény kettSs természetl: bizonyos kortl-
mények kozott hullamként, mids kortlmények kozott
pedig részecskeként viselkedik. A kvantumoptika tirgya
ennek a kettds természetnek a vizsgilata. E tertilet elmé-
leti alapjait Roy Glauber rakta le. Elmélete segitségével

meg tudta magyarazni, mi a kiilonbség a forro, termikus
forrasbol szarmazo, kilonbozé hullamhossza és fazisa
fényhullam keverékébdl 6sszetevédd fénysugarak (pél-
daul a gyertya vagy a csillagfény) és a lézerek koherens,
rendezett fénye kozott. Ilyen médon pontos értelmezést
tudott adni arra a Robert Hanbury Brown és Richard Q.
Twiss altal megfigyelt jelenségre, hogy a tavoli csillagok-
bol két kiilonbodz6 optikai teleszkopban detektalt fényré-
szecskék, fotonparok miért érkeznek a véletlentSl na-
gyobb valbszinlséggel egyszerre a méréberendezésbe.
Elmélete segitségével ramutatott arra is, hogy hasonlo
korrelalt fotonparok a lézerek fényében nincsenek jelen,
és éppen az ilyen korrelaciok hidnya segitségével pontos
kvantumoptikai értelmezést tudott adni az optikai kohe-
rencia fogalmaira.

John Hall és Theodor Hinsch fontos fejlesztéseket,
precizios mérési eljardsokat dolgoztak ki, melyek lehets-
vé tették a fénysugirzas rezgésszamanak, frekvenciaja-
nak meghatdrozasat 15 szamjegyes pontossiggal. Ily
modon lehetévé valt a rendkivil pontosan egyszind 1éze-
rek készitése, és a frekvenciafési-technika segitségével
mérheté meg a tetszbleges szinl fény frekvenciija.
Ennek a modszernek a segitségével az atomoOrdkndl is
pontosabb optikai idéméré eszkozok készithetGek. A
megnovelt pontossag segitségével pedig lehetévé valik
majd a foldrajzi helymeghatirozas, a GPS-technologia
tovabbfejlesztése, a graviticios hullimok detektilasa és
az altalanos relativitiselméletet ellenérzd tovabbi precizi-
0s kisérletek elvégzése. A telekommunikacios fejleszté-
sek 4j korszaka nyilhat meg, lehetévé téve a hossza Ur-
utazasok alatti pontosabb navigaciot. Az Gj, optikai stan-
dard ora segitséget fog majd nyujtani az Gj teleszkop-
rendszerek koordindlasaban, az antianyag, az antihidro-
gén tulajdonsagainak, szinképének a vizsgalatiban, és
lehetévé teszi az alapvet§ természeti dllandok idébeli
valtozatlansaganak kisérleti vizsgalatat.

A dijazottak életrajzi adatai és honlapjai

Roy J. Glauber: 1925-ben sztletett az Amerikai Egyestilt
Allamokban, New York dllam New York virosiban, ame-
rikai allampolgar. PhD-fokozatit 1949-ben a Harvard
Egyetemen (Cambridge, MA, USA) nyerte el. Jelenleg a
Harvardon a fizika Mallinckrodt-professzora.

http://www.physics.harvard.edu/people/facpages/
glauber.html

John L. Hall: 1934-ben sziiletett az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban, Colorado allam Denver varosiban, amerikai al-
lampolgar. PhD-fokozatat a pittsburghi Carnegie Institute
of Technologyn (Carnegie Miszaki Intézetben) nyerte el
1961-ben. A Nemzeti Szabvanytigyi és Technoldgiai Hivatal
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(National Institute of Standards and Technology) tudoma-

nyos fémunkatirsa és a Colorado Egyetem JILA Laboratori-

umanak munkatarsa, Boulderben, Colorado dllamban.
http://jilawww.colorado.edu/www/faculty/#hall

Theodor W. Hinsch: 1941-ben sziiletett a németorszagi
Heidelbergben, német dllampolgar. PhD-fokozatat a Hei-
delbergi Egyetemen szerezte 1969-ben. A garchingi Max
Planck Kvantumoptikai Intézet igazgatoja, €s a miincheni

Ludwig Maximilians Egyetem fizikaprofesszora.
http://www.mgq.mpg.de/~haensch/htm/haensch.htm
Csorgo Tamdas

PALYAZATOK

FELHIVAS JAVASLATTETELRE

A kordbbi évekhez hasonléan az idén is ki szindékozzuk
osztani a Tarsulat érmeit és dijait. EzGton is kérem a Tar-
sulat szakcsoportjait, a terlileti szervezeteket és a tarsulat
valamennyi tagjat, hogy a Tarsulat dfjainak odaitélésére
vonatkoz6 javaslataikat (palyazatukat) 2006. mdrcius 31-
ig sziveskedjenek eljuttatni a Tarsulat titkarsagara (1027
Budapest, FG utca 68., postacim: 1371 Budapest, Pf. 433).

A dijak odaitélésével kapcsolatban az Alapszabaly vo-
natkozo6 rendelkezései az irdnyadoak, a dijak kiosztasara
az el6relathatoéan 2006. méjus 27-én megrendezendd kiil-
dottkozgytlés keretében kertl sor.

A Tarsulat ltal adomanyozhato kitintetések és dijak

Tarsulati dfjak

o E6tvés Lordnd Fizikai Tarsulat Erem a Tirsulat azon tagjdnak, aki a
fizika teriiletén hossza idén keresztil folytatott kutatdsi, alkalmazasi
vagy oktatasi tevékenységével, valamint a tarsulatban kifejtett munkas-
sagaval kiemelkedGen hozzajarult a fizika hazai fejlédéséhez.

e A Tarsulat Prometheusz éremmel — A fizikai gondolkodas terjeszté-
séért” — tiintetheti ki azt, aki a fizikai miveltség fokozasihoz orszagos
hatassal hozzajarult.

e A Tarsulat Eétvds Plakett emléktargy annak a tagnak/személynek,
aki rendkivili mértékben nyujt segitséget a Tarsulat célkitlizéseinek
megvalositasihoz, neves kiilfoldi vendégnek a Tarsulat valamely ren-
dezvényén tartott elGaddsa alkalmabol.

Tudomanyos dfjak

A Tarsulat az alabbi tudoményos dijakat adomdnyozhatja:

e Brody Imre-dijat annak a személynek, aki a fizika alkalmazasanak
tertiletén,

e Budo Agoston-dijat annak a személynek, aki az optika, molekulafi-
zika vagy a kisérleti fizika tertletén,

FELHIVAS

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat kilondijat ajanl fel
azoknak a fizika szakos kollégiknak, akik a 49. Orsza-
gos Kozépiskolai Fizikatanari Ankét és Eszkozkiallita-
son a modern fizika témakorében — az iskolakban atla-

Irodalom

A Nobel-djj hivatalos, angol nyelvi honlapja:
http://www.kva.se/KVA_Root/swe/_news/detail.asp?Newsld=
693&br=ns&ver=6up

A Nobel-dijrél szol6 részletesebb angol nyelvi tajékoztato:
http://www.nobelprize.org/physics/laureates/2005/phyadv05.pdf

Erdekességként megemlitem, hogy Glauber professzor 2005 augusztu-
saban a budapesti Kvarkanyag 2005 Vildgkonferencia megnyito
el6adojaként vendégiink volt, Munkassiga a kvantumoptika tertile-
tén tal kiterjed a nagyenergias fizikara is (Glauber-Gribov-modelD),
budapesti elGadasa az interneten megtekintheté a konferencia ar-
chivumabol: http://qm2005.kfki.hu/. B6vebben lasd a Fizikai Szem-
le 2005/11. szamanak 405-400. oldalat, melyben Lévai Péterrel be-
szamolot kozoltiink a konferenciardl és Glauber eladasarol.

e Detre Laszlo-dijat annak a személynek, aki a csillagaszatban, vala-
mint bolygonkkal és annak kozmikus kornyezetével foglalkozo fizikai
kutatasok tertiletén,

e Gombds Pdl-dijat annak a személynek, aki az alkalmazott kvantum-
elmélet kutatdsa tertletén,

e Gyulai Zoltan-dijat annak a személynek, aki a szilardtest-fizika te-
riilletén,

e Janossy Lajos-dijat annak a személynek, aki az elméleti és kisérleti
kutatasok teriiletén,

* Novobdtzky Karoly-dijat annak a személynek, aki az elméleti fizikai
kutatasok tertiletén,

o Schmid Rezso-dijat annak a személynek, aki az anyag szerkezeté-
nek kutatdsa tertletén,

» Selényi Pdl-dijat annak a személynek, aki a kisérleti kutatas teriiletén,
e Szalay Sandor-dijat annak a személynek, aki az atom- vagy atom-
mag-fizikdban, illetve ezek interdiszciplinaris alkalmazasi tertletén,

o Szigeti Gyorgy-dijat annak a személynek, aki a lumineszcencia- és
félvezetS-kutatasok gyakorlati alkalmazasaban,

e Bozoky Ldszlo-dijat annak a személynek, aki a sugérfizika és a kor-
nyezettudomany teriiletén,

e Felsooktatdsi Dijat annak a személynek, aki a felsGoktatas teriiletén
kimagaslo eredmény ért el.

A Tarsulat dijaira az Alapszabaly szerint a tarsulat szak-
csoportjai és tertileti szervezetei, valamint a tarsulat tagjai
tehetnek javaslatot, de minden tarsulati tag maga is pa-
lyazhat a dijakra. A dijak elnyerésének a tarsulati tagsig
nem feltétele. A javaslatokat és a palyazatokat az illetékes
szakcsoportok véleményével egytitt a tarsulat weblapjarol
(www elft.hu) letolthets, vagy a titkarsigon beszerezhets
Urlap felhasznalasaval kell a Tarsulat titkarsagara eljuttatni.

A dijazottak személyérdl a Dijbizottsag javaslatara a
tarsulat Elnoksége dont.

Kovdch Addam
fotitkar

gos kortlmények kozott megvalosithaté — kisérleteket
mutatnak be. A kilondij 6sszeg minimum 5000 Ft, ma-
ximum 50000 Ft.

ELFT elnoksége



