Osszefliggés alapjan, vagy az alabbi kifejezésbdl kozvet-
leniil kiszamolhato:
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A mérési feladatot két kilonbozd, a kereskedelmi for-
galomban kaphat6 CD-re végeztiik el, a kiadott 1ézerce-
ruza altal kibocsatott fény hullimhossza, 4 = 649,2 nm
volt. A kapott racsillandéértékek 1500,4£6,5 nm, illetve
1579,3+£1,9 nm volt a beldliik szamolhaté Z = 1/d kar-
colatszam pedig 666+2,65 1/mm és 633%0,78 1/mm-
nek adodott. A mérés részletes eredményeit 2. tabldazat
tartalmazza.

Megjegyezziik, hogy az irodalomban a CD-k racsallan-
d6janak értékére dltalaban 1600 nm-t adnak meg. Ennyi a
jellemzd racsillanddja a CD-ROM-oknak és az Gjrairhatod
CD-knek is. Egy német szabvany szerint d megengedett
értéke: d=1,6+0,1 um.

Sdrdbb karcolatszam jellemzi viszont a tobb informa-
ciot tartalmazo DVD-t, ott a jellemzé racsallandd 740 nm,
a Z karcolatszam mm-enként ennek megfelelGen kortil-
belil 1350.

2. tabldazat
CD-k, mint optikai racsok racsallandoi
két kiilonbozo gyarto esetén
b (cm) 2Ax (cm) d (nm) yag (N dyg5 (NM)
24,25 23,17 1506
23,30 22,35 1501
22,00 21,10 1501
21,00 20,05 1507 1500,4 6,5
20,00 19,15 1503
19,00 18,35 1493
18,00 19,05 1492
27,6 24,90 1579
26,0 23,45 1579
25,0 22,55 1579
24,0 21,70 1576 1579,3 19
23,1 20,80 1581
22,0 19,85 1579
21,0 18,90 1582
Irodalom
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KOVACS MIHALY (1916-2006), A PIARISTA TANAR

A fizikatanarok kozul a legid6sebbek még emlékeznek a
Tanir Urra. Taldn az egyik utols6 képviselGje volt annak
a nagy, klasszikus fizikatanir-nemzedéknek, amelyet
tobbek kozott Vermes Miklos, Kunfalvi Rezso, Csekd
Arpad neve fémjelez. Legenddkat me-

joléte véget ért. Az 6zvegy édesanya szegénységben ne-
velte fel gyermekeit.

Az elemi elvégzése utin az édesanya tehetséges fiit a
szegedi Dugonics Andrds Gimndziumba adta. Itt végezte
el a nyolc gimnaziumi osztalyt, itt is-

sélnek Kkisérleteirdl, technikai Otletei-
161, szakkoreirdl és az elsG szamitogeé-
pekrdl, amelyek iskolai elterjesztésé-
nek nagy apostola volt. El&szor didk-
ként talalkoztam vele. Mint kecskeméti
piarista didk egy osztilykiranduldson
jartam Budapesten, és a fizikumban
megcsodaltam a ,Csodamalmot” és a
,Muegeret”. Tisztelettel és csodalko-
zassal néztem azokat a kortarsaimat,
akiknek lehet&ségtk volt arra, hogy
ilyen munkaban részt vegyenek.

Ifjtsaga

Szegeden sziiletett 1916. januar 2-an,
az els6 vilaghabora kellGs kozepén,
mint sziileinek hetedik, legkisebb gyermeke. Edesapja
jomodu asztalosmester volt, tobb segéddel dolgozott. Az
asztalosmuhelyben a kis Mihaly nagy érdeklddéssel nézte
a segédek munkdjit és 6 is megtapasztalta a munka él-
ményét. Edesapja korai haldlival a csalad viszonylagos
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merkedett meg a piarista élettel és a
cserkészettel. Ez olyan nagy hatdssal
volt 14, hogy jelentkezett a piarista
rendbe szerzetesnek.

Budapesten teologiai és ezzel par-
huzamosan egyetemi tanulmanyokat is
végzett. Ebben az idében jelentkezett
egy repulds tanfolyamra, az esztergo-
mi repllStérre, ahol vitorlazérepiils-
igazolvanyt szerzett. Halaldig érdekls-
dé figyelemmel kisérte a repiilés fejls-
dését és az Urreptilést is.

1941-ben pappa szentelték. Ugyan-
ebben az évben szerezte meg a buda-
pesti Pazmany Péter Tudomanyegye-
temen a matematika-fizika szakos ta-
ndri oklevelet. Iskolai vezet§ tandra
fizikaibol Oveges Jozsef volt, akihez
egy €leten keresztiil szakmai és emberi baratsag is kotot-
te. Az Oveges-hagyatékot halildig gondozta. Oveges Jo-
zsef emberi és tanari munkassagarol — az érte mondott
gyaszmisén — igy emlékezett meg Kovacs tanar ar a pia-
rista kdpolndaban: ,Nagy ambicio volt benne, s ez kellett
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is ahhoz a szinte emberfeletti munkahoz, ami egész életé-
re jellemz§ volt, de sajat adottsigianak és lehetGségének
mérlegelésében nem lépte tdl a realitisokat. A hasonld
energiakkal rendelkezék koziil talin masokat elragadott
volna a 60 éves korban felajanlott egyetemi katedra. O
vilagosan latta, hogy ezen a téren nem alkothat nagyot,
de az ismeretterjesztés terén igen. Habozds nélkil ezt
valasztotta.” Mintha sajat hitvallasat mondta volna el.

Tandri palyaja

Két évig tanitott Szegeden mennyiségtant, fizikat és gyors-
irast. Osztalyfénok és cserkészparancsnok volt. Elinditotta
az aero-szakkort, a reptilémodellezést a didkok szamara,
telen pedig sielni tanitotta Sket a Tisza gatjan.

A kovetkezd, 1943—44-es tanévtdSl a budapesti Piarista
Gimnaziumba kertlt tandrnak, itt dolgozott — rovidebb
id6szakok kivételével — nyugdijazasdig. Budapesten is
rogton beinditotta az aero-szakkodr mikodését. Az egyha-
zi iskolak kortil zajlé események miatt 1948-50 kozott
Zugloban mikodott kaplinként. 1982-ben stlyos szem-
betegsége miatt helyezte nyugalomba a tartomanyfénok
ur. A halyogot késébb megoperaltak és a mutét utan Gjra
latott. A Fizikus Klubban, mig egészsége engedte, segitet-
te a szakkoroket. Az utolso éveit a pesti rendhazban tol-
totte nyugalomban.

A fizika oktatdsa 6rdkon és azon kiviil

Tandri magyarazatai kozérthetSek és szemléletesek, a fizi-
kaért nem rajongok szamara is sokaig emlékezetesek vol-
tak. Mindig volt valami technikai érdekesség, amelyen ke-
resztil igyekezett megértetni a fizika elvont torvényeit. Ki-
tlzott feladatai, sajat tletei a mindennapi élethez kapcso-
lodtak. (Ezek azonban kozel tiz évig nem jelenhettek meg
a Kozépiskolai Matematikai Lapokban.) Sokat kisérlete-
zett, a méréseknél is arra torekedett, hogy a gondolatme-
net és a megvalositis mindenki szdmara érthets legyen.
Azt vallotta, hogy a didk tudasa a tanitvany és a tanar ko-
z6s munkajianak eredménye. Ezzel az egytttmikodéssel a
fizika torvényei szinte ,maguktol” tarultak fol didkjai elétt.

A fizikus klub

Oran kiviil is szivesen foglalkozott a didkokkal, ahogy
O nevezte Sket: a fiaimmal”. Nemcsak fizikat tanitott
nekik, hanem elGadni is megtanitotta tanitvinyait: A
megeépitett gépeket altalaban el6adasok keretében mutat-
tak be a diakok tarsaiknak, ahol elmagyaraztak azok fizi-
kai és technikai elveit, majd mikodés kozben bemutattak
magukat a gépeket is. Itt ismertették tobbek kozott az
ATOMKI palyazatokra beadott dijnyertes dolgozatokat is.

Fizikai eszkozok beszerzése, készitése

Az O munkija nyomin lett orszigszerte hires és elis-
mert fizikaszertara a budapesti Piarista Gimnaziumnak.
Az els6 komolyabb fejlesztés 1953-ban tortént, amikor
7000 Ft-ért oszcilloszkopot vett. Ez akkoriban nagy Osz-
szegnek szamitott — hiszen egy tanari fizetés csak 1500 Ft
volt — és raadasul tal is lépte az iskola teljes fejlesztési

A FIZIKA TANITASA

keretét. Az 1980-as évek elejéig a Caritas szervezet is ta-
mogatta a katolikus iskoldk szertiri megrendeléseit. Igy
vasaroltak a fizikumnak Geiger—-Muller szamlalot, Wulf-
féle elektroszkopot, folytonos kodkamrat stb. A didkok
még olyan kisérleti eszkozoket is terveztek, amelyeket
késdbb a Tanszergyar is gyartott: példaul radiopad, elekt-
ronelhajldst bemutat6 késziilék, G-M-csG stb.

Ma is megvan a Tanar Ur 4ltal szerzett és most is mu-
kodé tavess. A csillagaszat oktatisihoz — az egyik helyi-
ségben — mini-planetdriumot épitett didkjaival.

Rendszeres kidllitdja volt az E6tvos Lorand Fizikai Tar-
sulat Kozépiskolai Fizikatanari Ankétjainak. Az eszkoz-
kiallitasokon bemutatott eszkozeiért majdnem minden
évben dijat és jutalmat kapott. 1963-ban felterjesztették a
Fizikai Tarsulat kozépiskolai taniroknak adott legna-
gyobb szakmai kitlintetésére, a Mikola-dijra. Hidba sza-
vaztik meg — az akkori koriilmények kozott nem —, csak
két évtizeddel késébb, 1983-ban kaphatta meg.

A kibernetikai szakkor

Az 1958-59-es tanévben hisz negyedikes tanuloval
inditotta el az els kibernetikai szakkort. A kovetkezs
években késziltek el a sokak 4ltal megcsodalt kiberneti-
kus gépek:

1960 LOGI kartyazogép (zsirozni tudott)

1961 Csodamalom (3% 3-as mezén malmozott)

1962 Halom (harom halombdl lehetett elvenni, az
nyert aki az utolsot vette el)

1963 Mdegér (labirintusban megkereste a sajtot, és
odament az egér)

1964 8-as Kombinett (11 szamot rakott sorrendbe,
atrendezéssel)

1965 Hidverés (két part kozott vert hidat a gép és egy
jatékos eldre adott pillérekre)

1965 Didaktomat (népszerd nevén a feleltets gép)

1966 Mikromat (4 bites jelfogos szamitogép)

A Didaktomatot és a Mikromatot szabadalmaztattak, a
Tanszergyar gyartotta Sket, és a Mikromatbo6l 3000 darabot
el is adtak. A témarol tobb cikke jelent meg a Kozépiskolai
Matematikai Lapokban, az Elet és Tudomdnyban, a Fizika
Tanitasaban és a Rdadiotechnikdban. (A korra jellemzd,
hogy a Piarista Gimnazium sajat nevén nem szerepelhetett,
igy lett belSle ,Mikszath Kalman téri gimnazium”.)

Mikromat, az elsé iskolai szamitogép (Képes Géza gytjteményébdl)
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1968-ban megjelent a Kibernetikai jitékok és modellek
cimd konyve, amely a szakkorok anyagat tartalmazta. Ezt
mindkét akkori német allamban, valamint Svajcban is
kiadtak. A logikai gépek leirdsat és kapcsolasi rajzait tar-
talmaz6 kiadvany pedig Nébdny kibernetikai jdtékgép
cimmel 1971-ben latott napvilagot.

Szamitastechnikai fejlesztései

A magyar iskolak kozul elsének a budapesti Piarista
Gimndziumban volt szamitogép, mir 1964-ben (Minivac
601D). A kilféldrsl beszerzett szamitogépeket a fizikai
kisérleteknél is felhasznaltak. A didkok szimulaci6s prog-
ramokat irtak, amelyekkel a fizikai modelleket igyekez-
tek szemléletessé tenni (rezgések, hullimok 6sszetétele
stb.). Elkésziiltek a fénykapuk, s6t a fényinterferencia
mérésére és bemutatisara is késziilt szamitogépes esz-
koz. A német Fischertechnik 4ltal forgalmazott készlet le-
hetGséget adott arra is, hogy kilonbozé gépek és felada-
tok szamitogéppel torténd vezérlését (négy szabadsagi
fokkal rendelkez6 daru, vezérelt lift, vezérelt robotokkal
végzett kémiai kisérletek) kidolgozzik és publikaljak.

Fletmdve

Kovdcs Mihdly Tanir Ur igen értékesnek tartotta a szor-
galmas munkat, akkor is, ha az kdzepes tehetséggel pa-
rosult, ezért nemcsak a kiugro tehetségek képzését szor-
galmazta, noha ilyen tanitvanya is tobb volt.

Tengernyi 6ran és szakkoron igyekezett atadni a fizika
iranti szerelmét didkjainak, jol tudta motivdlni Sket. Ki-
tiintetés volt a tanuldoknak, ha valaki tanithatott a tanfo-
lyamain. Tobben még az egyetemrdl is visszajartak Hozza
oktatni, ami abban az id6ben teljesen Gjdonsag volt.

Személyesen akkor ismertem meg igazan, amikor nala
gyakoroltam. Mindig megszolithato volt. Barmilyen kisérle-
tet megmutatott, igyekezett igy segiteni, hogy az a jo érzé-
sem legyen, mintha mindenre én magam jottem volna ra.

Munkdassagat tobbszor elismerték: a Fizikatanari Anké-
ton oklevelekkel, a Fizikai Tarsulat Mikola-dijjal. 75. szi-
letésnapjan megkapta Magyar Koztarsasag Aranykoszora-
val Diszitett Csillag Erdemrendjét, 2003-ban a Rtz Tanar
Ur életmiidijat. Kilencvenedik sziiletésnapjin a Neumann
Janos életmidijjal és a Magyar Koztarsasig Eziist Erdem-
keresztjével tiintették ki.

Eletm(vét igazdn tanitvinyai fémjelzik, akik a fizika-
ban és a szamitastechnikdban az ¢ inditdsaval tudtak ko-
moly felfedezéseket tenni. Pedagdgiai nagyszertiségét
jellemzi, hogy — a lehet&ségekhez alkalmazkodva — min-
dig megtalalta, hogyan kell fizikat jol tanitani, eszkozt
szerezni, sokszor szinte a semmibdl gépet épiteni. Ho-
gyan lehet bizni a didkokban, hogy 6k is bizzanak ab-
ban, hogy terveik valéra valhatnak.

Piarista volt, a tanitas toltotte be egész életét. Egy a
diakokeért és a j6 oktatisért mindent megtevs szakember-
t6l bucstzunk.

Gorbe Laszlo
Piarista Gimnazium, Budapest

TERMESZETTUDOMANYOS VARAZSTORONY EGERBEN

Uj szinfolttal gazdagodott az Eszterhdzy Karoly Féiskola
Liceum éptletének tornya. A toronyéptiletben eddig is
mikodd Csillagiszati Mizeum, Camera obscura (perisz-
kop) és Pedagogiatorténeti Mizeum mellett megnyilt — a
,2Hands-on-Science” muzeumok mintajira — a Vardzste-
rem. Mindezen latvinyossagok osszefoglald neve Termeé-
szettudomamnyos Vardzstorony lett.

A tudomany széleskori megértését a kézzel foghatd”,
kiprobalva tanulds nagyban elGsegiti, mint ahogy a kis-
gyermek is ily modon, tapasztalva ismeri meg kornyeze-
tét. A Varazsterembe elldtogatok érdekes, sajit maguk
altal elvégezhet6 kisérleteken keresztiil ismerkedhetnek
meg alapvetd, elsGsorban fizikai jelenségekkel, tudoma-
nyos jatékokat” jatszhatnak, szamitogépen természeti
jelenségek eredeti felvételeit, animacioit futtathatjak, de
lehet6ség nyilik az interneten természettudomanyos csa-
torndk, honlapok bongészésére is. A Vardzsteremben
vitrines kiallitas is nyilt régi kisérleti eszk6zokbdl, feltara-
sok Gsmaradvanyaibol.

A természettudomanyok ilyen formaban torténd nép-
szerUsitése hianypotld az észak-magyarorszagi régioban.

A Varazsterem a Liceum tornydnak 6. emeletén virja a
kis- és kozépiskolasokat marciustdl oktober kozepéig —

202

hétf6 kivételével — naponta fél tiztsl fél négyig. A téli
id&szakban hétvégeken tart nyitva.

Mir tobb évvel megelGzve a Vardzsterem gondolatat
az Eszterhazy Karoly Féiskola tanarai didkcsoportoknak
rendhagyo fizika- és kémiaorakat tartottak, amelyek mos-
tantol, foldrajzorakkal kiegésziilve, szervesen kapcsolod-
nak a Természettudomdnyos Vardzstorony programji-
hoz. Az Egerbe érkezd iskolasok tovabbra is igényelhetik
azokat. A Kkisérleti bemutatokkal, magas szinvonala
szemléltetéssel 6tvozott foglalkozasokat eldre egyeztetett
témakban és idGpontokban a fGiskola elGadotermeiben
tartjak.

Az aldbbiakban a fizika, a kémia és a foldrajz tantar-
gyak rendhagyo 6rdinak cimeit ismertetjik:

Fizika
(egyeztetés: 36/520-471; fizika@ektf.hu)
Kiseérletek —196°C-on

Ilyen alacsony hémérséklet a Foldon nem létezik,
éppen ezért tarthat kiillonos érdeklddésre szamot a folyé-
kony nitrogénnel végzett kisérletsor. Bemutatjuk, milyen
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