1968-ban megjelent a Kibernetikai jitékok és modellek
cimd konyve, amely a szakkorok anyagat tartalmazta. Ezt
mindkét akkori német allamban, valamint Svajcban is
kiadtak. A logikai gépek leirdsat és kapcsolasi rajzait tar-
talmaz6 kiadvany pedig Nébdny kibernetikai jdtékgép
cimmel 1971-ben latott napvilagot.

Szamitastechnikai fejlesztései

A magyar iskolak kozul elsének a budapesti Piarista
Gimndziumban volt szamitogép, mir 1964-ben (Minivac
601D). A kilféldrsl beszerzett szamitogépeket a fizikai
kisérleteknél is felhasznaltak. A didkok szimulaci6s prog-
ramokat irtak, amelyekkel a fizikai modelleket igyekez-
tek szemléletessé tenni (rezgések, hullimok 6sszetétele
stb.). Elkésziiltek a fénykapuk, s6t a fényinterferencia
mérésére és bemutatisara is késziilt szamitogépes esz-
koz. A német Fischertechnik 4ltal forgalmazott készlet le-
hetGséget adott arra is, hogy kilonbozé gépek és felada-
tok szamitogéppel torténd vezérlését (négy szabadsagi
fokkal rendelkez6 daru, vezérelt lift, vezérelt robotokkal
végzett kémiai kisérletek) kidolgozzik és publikaljak.

Fletmdve

Kovdcs Mihdly Tanir Ur igen értékesnek tartotta a szor-
galmas munkat, akkor is, ha az kdzepes tehetséggel pa-
rosult, ezért nemcsak a kiugro tehetségek képzését szor-
galmazta, noha ilyen tanitvanya is tobb volt.

Tengernyi 6ran és szakkoron igyekezett atadni a fizika
iranti szerelmét didkjainak, jol tudta motivdlni Sket. Ki-
tiintetés volt a tanuldoknak, ha valaki tanithatott a tanfo-
lyamain. Tobben még az egyetemrdl is visszajartak Hozza
oktatni, ami abban az id6ben teljesen Gjdonsag volt.

Személyesen akkor ismertem meg igazan, amikor nala
gyakoroltam. Mindig megszolithato volt. Barmilyen kisérle-
tet megmutatott, igyekezett igy segiteni, hogy az a jo érzé-
sem legyen, mintha mindenre én magam jottem volna ra.

Munkdassagat tobbszor elismerték: a Fizikatanari Anké-
ton oklevelekkel, a Fizikai Tarsulat Mikola-dijjal. 75. szi-
letésnapjan megkapta Magyar Koztarsasag Aranykoszora-
val Diszitett Csillag Erdemrendjét, 2003-ban a Rtz Tanar
Ur életmiidijat. Kilencvenedik sziiletésnapjin a Neumann
Janos életmidijjal és a Magyar Koztarsasig Eziist Erdem-
keresztjével tiintették ki.

Eletm(vét igazdn tanitvinyai fémjelzik, akik a fizika-
ban és a szamitastechnikdban az ¢ inditdsaval tudtak ko-
moly felfedezéseket tenni. Pedagdgiai nagyszertiségét
jellemzi, hogy — a lehet&ségekhez alkalmazkodva — min-
dig megtalalta, hogyan kell fizikat jol tanitani, eszkozt
szerezni, sokszor szinte a semmibdl gépet épiteni. Ho-
gyan lehet bizni a didkokban, hogy 6k is bizzanak ab-
ban, hogy terveik valéra valhatnak.

Piarista volt, a tanitas toltotte be egész életét. Egy a
diakokeért és a j6 oktatisért mindent megtevs szakember-
t6l bucstzunk.

Gorbe Laszlo
Piarista Gimnazium, Budapest

TERMESZETTUDOMANYOS VARAZSTORONY EGERBEN

Uj szinfolttal gazdagodott az Eszterhdzy Karoly Féiskola
Liceum éptletének tornya. A toronyéptiletben eddig is
mikodd Csillagiszati Mizeum, Camera obscura (perisz-
kop) és Pedagogiatorténeti Mizeum mellett megnyilt — a
,2Hands-on-Science” muzeumok mintajira — a Vardzste-
rem. Mindezen latvinyossagok osszefoglald neve Termeé-
szettudomamnyos Vardzstorony lett.

A tudomany széleskori megértését a kézzel foghatd”,
kiprobalva tanulds nagyban elGsegiti, mint ahogy a kis-
gyermek is ily modon, tapasztalva ismeri meg kornyeze-
tét. A Varazsterembe elldtogatok érdekes, sajit maguk
altal elvégezhet6 kisérleteken keresztiil ismerkedhetnek
meg alapvetd, elsGsorban fizikai jelenségekkel, tudoma-
nyos jatékokat” jatszhatnak, szamitogépen természeti
jelenségek eredeti felvételeit, animacioit futtathatjak, de
lehet6ség nyilik az interneten természettudomanyos csa-
torndk, honlapok bongészésére is. A Vardzsteremben
vitrines kiallitas is nyilt régi kisérleti eszk6zokbdl, feltara-
sok Gsmaradvanyaibol.

A természettudomanyok ilyen formaban torténd nép-
szerUsitése hianypotld az észak-magyarorszagi régioban.

A Varazsterem a Liceum tornydnak 6. emeletén virja a
kis- és kozépiskolasokat marciustdl oktober kozepéig —
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hétf6 kivételével — naponta fél tiztsl fél négyig. A téli
id&szakban hétvégeken tart nyitva.

Mir tobb évvel megelGzve a Vardzsterem gondolatat
az Eszterhazy Karoly Féiskola tanarai didkcsoportoknak
rendhagyo fizika- és kémiaorakat tartottak, amelyek mos-
tantol, foldrajzorakkal kiegésziilve, szervesen kapcsolod-
nak a Természettudomdnyos Vardzstorony programji-
hoz. Az Egerbe érkezd iskolasok tovabbra is igényelhetik
azokat. A Kkisérleti bemutatokkal, magas szinvonala
szemléltetéssel 6tvozott foglalkozasokat eldre egyeztetett
témakban és idGpontokban a fGiskola elGadotermeiben
tartjak.

Az aldbbiakban a fizika, a kémia és a foldrajz tantar-
gyak rendhagyo 6rdinak cimeit ismertetjik:

Fizika
(egyeztetés: 36/520-471; fizika@ektf.hu)
Kiseérletek —196°C-on

Ilyen alacsony hémérséklet a Foldon nem létezik,
éppen ezért tarthat kiillonos érdeklddésre szamot a folyé-
kony nitrogénnel végzett kisérletsor. Bemutatjuk, milyen
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A Liceum toronyépiilete (fotok: Vida Jozsef)

valtozasok mennek végbe az anyag tulajdonsagaiban
(gumiban, €16 novényi szovetekben stb.), ha a folyékony
nitrogén hémérsékletére lehdtjiik. Ezen kiviil hétagulas-
sal kapcsolatos kisérletek, Leydenfrost-tinemény, g&z-
szokdkat, nitrogénrakéta nyujthatnak rendkivili élményt
az érdekl6ddknek.

Orvénydaramok, elektromdagneses indukcio
A hasonl6 cimd iskolai tananyag sokak szamara riasz-
toan érthetetlen torvényei elevenednek meg az érdekfe-

Elszallt a hélégballon

szit6, meglepd kimeneteld kisérletekben. A Lenz-dgyu, a
magnes lassa esése rézcsGben, az indukcids kemence, a
Waltenhofen-féle inga, az igen erGs magnesekkel végzett
kisérletek sora tartozik a rendhagy¢ fizikadraba.

A napenergia hasznositasa

Rovid torténeti attekintés az Okortdl napjainkig. A
korszerd napenergia-eszkozok (napkollektorok, nap-
elemek, naperémuivek) bemutatdsa és mikodésik is-
mertetése.

Csillagdszat: a Naprendszer

A belsé bolygok, a kiilsé bolygdk és a kisbolygok
(aszteroidak). Az Ustokosok és a meteorok eredete. A
Naprendszer tavolabbi kdrnyezete. A Nap és a Naprend-
szer keletkezése és jovibeli fejlédése (vetitettképes eld-
adas).

,Hangos” fizikai kisérletek

A hangrezonancia bemutatdsa hangrezonatorokkal,
félhullama, negyedhullimu rezonatorok. A hang terjedé-
sének vizsgalata vikuumban, a hang terjedési sebességé-
nek meghatirozasa kilonbozG6 giazokban. A sziréndk
mukodési elve. A favos hangszerek mikodése, egyszerd
pansip készitése. Az emberi hang magassiganak mester-
séges megvaltoztatisa.

Idojaras, éghajlatvaltozas

Az idGjarasi jelenségek (szélrendszerek, ciklonok)
bemutatasa egyszerd kisérletekkel. Az Giveghazhatas és a
globilis felmelegedés, a varhatd kovetkezmények. Az
emberi tevékenység hatdsa. Van-e lehetGség a katasztrofa

elkerulésére?

Az ezerarcil fény csoddi

A fény kettGs természete. Alapvet§ geometriai optikai
jelenségek bemutatasa 1ézerrel. A fény részecsketulajdon-
sdga, kisérletek a kiilsG fényelektromos hatdsra, a fény-
elem, a fotocella és napelem mikodésének szemlélteté-

Célbalovés légagyuval
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Bermuda-hdromszog a hengerben

se. Interferencia. Fényelhajlas résen, szinkép elGallitisa
optikai riccsal, diszperzio, prizmids szinbontds Bunsen-
téle spektroszképpal. Szinkeverés (additiv és szubtrak-
tiv). A polaros fény tulajdonsagai. Fotoelasztikus jelensé-
gek. A fényvezetS szal mikodésének szemléltetése, al-
kalmazasa. Latvany-lézer.

Légnyomdssal kapcsolatos kisérletek

Csattan6 pezsglsiveg, Osszeroppand sorosdoboz,
felszivodo 1éggomb, Heron-féle szokdkaut, forgd, repuls
pohar, légparnas léggdémb, newtoni ejtécsd, megbolon-
dult kémcsS, magdeburgi-féltekék, lufi pillepalack-
ban... Csupa egyszerd, tobbségében otthon is elvégez-
het§ kisérlet.

Arkbimédesz térvenye vizben, leveg6ben
Miért tinnek el hajok a Bermuda-hiromszogben? A
felhajtoerd szemléltetése levegSben baroszkoppal. A

Légparnas asztal
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levegénél ,nehezebb” és konnyebb” szappanbuboré-
kok, a renitens Cartesius-bavar, szoba-hélégballonok,
jatékléggombok roptetése szorakoztatjdk a rendhagyo
oOra résztvevait.

Rugalmas titkézések

Mindenki szimira otthon is hozzaférhetd targyakkal
- pénzérmékkel, gombokkal — mutatjuk meg a rugalmas
utkozés alapeseteit. Megfigyeléseink utan a ,gondolko-
d6 golydsor” mozgasinak megfejtése mar nem okoz
gondot. Bonyolultabb titkozéseket hozunk 1étre [égpar-
nas sinen mozgd kocsikkal, légparnas asztalon litk6z6
korongokkal.

Fizika és képzomiivészet

Fizikai fogalmak és jelenségek egész sora tarul fel a
mualkotasokon a figyelmes szemlél6 szamara. Az
egyensuly, a mozgas, az dramldsok, az erGterek, a szi-
nek dinamikdja, a fényelhajlds és még sok minden mis
fedezhet§ fel a festményeken, szobrokon, gyakran a
muvészi kifejezés fontos elemeként. Még olyan megfog-
hatatlannak latsz6 fogalmak is, mint a ,szépség”, fizikai
értelmezést nyerhetnek. Lehet, hogy a szépség is mér-
hetévé valik?

Foldrajz
(egyeztetés: 36/520-467; foldr@ektf.hu)

Az asvanyvilag csoddi

A Foldon valamivel tobb, mint 4200 féle asvany for-
dul elé. Szintk, formajuk, méreteik, alakjuk gazdagsiga
csoddlatra méltd. Asvinyok épitik fel a kornyezetiink-
ben el6forduld kézeteket is. A gazdasdgilag hasznosit-
hat6 4svanyok, ércek kore egyre bévil. Az dsvinyok
kozé tartoznak példaul a dragakovek, de vannak kozot-
tik olyanok is, amelyeket naponta fogyasztunk.

Beszélo kovek

A kézetek megjelenése, szerkezete, szovete, szine, a
bel6lik, rajtuk kialakult formak utalnak keletkezéstk
kortilményeire. Legyenek azok akar magmas, tiledékes
vagy atalakult k&zetek, jellegzetességeik alapjain meg-
allapithat6 hol, miféle kornyezetben képzaédtek, hogyan
alakult a sorsuk kialakulasuktol a mai allapotig.

Ocednok, tengerek nyomdaban hazai tajakon

Az tledékes kézetek donts tobbsége 6ceanok, tenge-
rek medencéiben keletkezett a Fold tavoli és kozeli malt-
jaban. Jellegzetességeik, mint szerkezetik, rétegzédésiik,
Gsmaradvinyaik utalnak arra az Gsi tengeri kornyezetre,
amelyikben keletkeztek. Szamos példan keresztul kertil
bemutatasra, hogy Magyarorszag foldjén is gyakoriak a
foldtorténeti malt tengereire utald képzédmények.

Magyarorszagi vulkdanok

A foldtorténeti multban szamos esetben mukodtek
vulkanok hazank foldjén. Az ora keretében bemutatasra
kertil az, hogy mikor, hol, hogyan mikodtek ezek a vul-
kanok, és mi utal egykori tevékenységtikre.
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Kiranduldas egy miikéd6 tiizhanyoba

A vulkanok szépek, hasznot hajtanak, de kart is okoz-
hatnak. A foldkéregben elhelyezked6 magmakamrabol
indulva kovetjiik végig az izzon folyd kézetolvadék uatjat,
sorsat, valtozasait a vulkani kiirtén keresztil a felszinig, a
kézetté valasig.

Vandorlo kontinensek nyomdban

A Fold szilard kilsé burka nem egységes. Kilonbozé
kiterjedésd tablak, lemezek alkotjdk. Ezek a lemezek
egymashoz viszonyitott helytket valtoztatjak. Mi készteti
mozgasra 6ket? Hogyan torténik az elmozdulas? Mi jat-
szodik le a mozgasok soran? Ezekre a kérdésekre ad va-
laszt ez a lemeztektonikardl szolo ora.

Bontsunk fel egy napkonzervet!

Ez a rendhagy6 ora a k&szén keletkezésérdl szol. A
karboniddszaki mocsirerdSk viliga keriil bemutatisra,
részletesen elemezve az akkori névényeket, allatokat,
6sfoldrajzi kortilményeket.

Mamutvaddszaton

Jégkorszaki tdjakon mamutvaddszokkal tartunk. Vé-
gigkisérjik a vadaszat egyes fazisait és a zsakmany fel-
dolgozasat. Kozben megismerkedhetlink az eljegesedést
kivalto okokkal és a jégkorszak jellegzetes élGvilagaval.

Van-e élet a Foldon kiviil?

Szines dia- és videofilm-szemléltetéssel tartott rendha-
gy6 Ora, melynek keretében az érdekl6d6k megismerhe-
tik a Viligegyetem torténetét, az életlehetGségeket a Nap-
rendszerben, az Univerzumban, és sz6 lesz arrdl is, hogy
vannak-e UFO-k.

A titokzatos Mars

A szamitdgépes prezentacidval és szines diavetitéssel
otvozott rendhagyd 6ra megismerteti a kozonséget a
Mars torténetével, a Mars-kutat6d Grszondakkal, valamint
azzal, hogy lehetséges-e a viz és az élet elGforduldsa ezen
a bolygon.

Kémia
(egyeztetés: 36/520-471; kemia@ektf.hu)

Parbaj

A kisérletezGk egymaissal versenyezve, egymast tallici-
talva mutatnak be latvinyos kisérleteket. A kisérletek
,blokkok”-ba csoportositva keriilnek bemutatasra, Ggy-
mint piromanias, italos, reklam, military és tarstudoma-
nyos blokk. Blokkonként értékelik a bemutatok teljesit-
ménylket.

Sebesség a kémidaban

Alias reakcidsebesség: a bemutatd soran kilonbozs
halmazallapoti reaktansok eltéré sebességi reakcioi-
val szemléltetjik a kémiai reakcidk sokszinlségét. Be-
pillantast nyernek a litogatok a reakcidsebességet be-
folyasolo tényezdkbe, Ggymint koncentracioé, hémér-
séklet, hatasos felllet. Példakat mutatunk be a homo-
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gén és heterogén katalizisre, megismerkediink az auto-
katalizis fogalmaval is.

Tiiz és tiizszerii jelenségek

Az égés fogalmanak tisztazasa, feltételeinek bemutata-
sa a tzoltas elve. Az égés sebességét, mindségét befolya-
sold tényezdk kortljardsa. Gyakorlati felhasznalasok,
példaul langfestés, pirotechnika. Ttzszer(l jelenségek.

Szinek a kémidban

A bemutat6 alapjelensége a szinvaltozas. Szineket ,hi-
vunk el6”, szineket ,tiintetlink el”. Ezeket a jelenségeket
minden halmazallapotban megprobaljuk el6idézni. Be-
mutatunk komplex reakciokat, termokolor anyagokat,
bevezetjik a latogatokat a titkosiras rejtelmeibe, lathatjuk
egy anyag sokszintségét.

Energiatermeld kémiai folyamatok

Milyen formdban és mekkora energia szabadul fel a
kémiai folyamatok soran, hogyan tudja ezt az energiat
az ember hasznositani. Példakat lathatnak az érdekl6-
dsk kilonbozs tipust exoterm reakciokra, fénykibo-
csatassal jaro, tovabba elektromos aramot termeld folya-
matokra.

A fémek

Célunk a mindennapi élet egyik legfontosabb anyag-
csoportjanak sokrétd jellemzése. Bemutatjuk a fémek
néhany — igencsak eltéré — fizikai és kémiai tulajdonsa-
gat, megismerkedink a fontosabb fém-elGallitisi mod-
szerekkel, a korr6zio jelenségével és a korroziovédelem
kémiai lapjaival. Megvizsgilunk néhany fémet fontos

biologiai szerepkorben is.

Egy kis szerves kémia

Ebben az 6sszedllitasban a szerves kémia targykorébe
tartozo kisérleteket lathatnak az érdekl6dsk. Fébb té-
mak: a szerves kémiai reakciok tipusai, fontosabb vegyu-
letcsoportok és jellemzd reakcioik, természetes anyagok
kinyerése, tulajdonsagaik vizsgalata, atalakitasaik.

Miianyagok

A mianyagok mindennapi életiink elengedhetetlen
részei. Példakat mutatunk be elGallitasukra, megvizsgal-
juk egymastol eltérd fizikai tulajdonsagaikat, kémiai visel-
kedéstiket, felhasznalasuk kornyezetkémiai vonzatait.

Kiserletek a konybdban

Bemutatonk mottdja: minél egyszeribb eszkozokkel,
minél egyszerbb ,vegyszerekkel” latvanyos kisérleteket
végezni. Kisérleteink nagy részét a latogatok — kells ova-
tossaggal — otthon is megismételhetik.

SSurvivor”, avagy tilélési gyakoriat kémikus modra
A bemutat6 egy elképzelt szituicios gyakorlat, amely-
nek soran azt szemléltetjiik, hogyan segit a kémiatudas a
talélésben.
Vida Jozsef
programfelelGs
EKF Fizika Tanszék
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