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A MOSSBAUER-EFFEKTUST FELHASZNALO KUTATASOK

MAGYARORSZAGON

Bar a hétkoznapi életben nem nagyon hallunk a Moss-
bauer-effektusrol, illetve ennek alkalmazasairdl, a tudo-
manyban és az ipar bizonyos teriletein ez egy jol be-
valt, széles korben alkalmazott technika. Egy olyan je-
lenségrdl van sz6, amelyet felfedezése (1957) utan igen
rovid idével Nobel-dijjal jutalmaztak (1961). Az e teriile-
ten folyd munkahoz a magyar kutatok is nagyon hamar
csatlakoztak, és jelentés eredményeket értek el. Ugy
gondoljuk, hogy fontos és érdemes megismerni a hazai
Mossbauer-kutatdcsoportokat €s munkijukat. A most
kovetkezs kétrészes cikk e célt szolgilja. Felkértik a
Mossbauer-technika hazai meghonositéjat, Kesztbelyi
Lajost, hogy irjon egy torténeti 6sszefoglalot, mintegy
visszaemlékezve a kezdetekre. A masodik részben az
altala elinditott kutatisok eredményeként 1étrejott négy
csoportrol irunk roviden.

Mivel a Mossbauer-effektuson alapul6 anyagvizsgalat
elég specialis, sokak szdmara talan nem ismertek a mod-
szer alapjai. Ezért az emlitett két irds eldtt roviden Ossze-
foglaljuk, mit is kell tudnunk réla. Az senki szimara nem
Gjdonsag, hogy az atomok atommagbdl és elektronokbol

Az els6, a Mars felszinén felvett Mossbauer-spektrum — Mars-rover,
2004. janudr 17., Guszev-krater. (Olivin: magnézium-vas-ortoszilikat
asvanyban gazdag, SiO,-ban viszonylag szegény magmas kézet.
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allo osszetett rendszerek. Az atommagok is Osszetett
rendszerek, protonok és neutronok egytittesébdl épiil-
nek fel. Az is ismert, hogy az elektronok a maghoz kotot-
tek. Ezt a kotést modosithatjuk, ha az elektronokkal ener-
giat kozlink, ekkor ezek magasabb energiaszintre (ger-
jesztett allapotba) kertilnek. Ez instabil allapot, ezért nem
marad fenn sokdig, és az elektron visszatér az alacso-
kor energiat ad le, altalaban elektromagneses sugarzas
(fény, rontgensugarzas) formdjaban. Az mar talan kevés-
bé ismert, hogy hasonl6 a helyzet az atommagok esetén
is. Szamos atommagot nagy energiaju elektromagneses
sugarzassal gerjeszthetiink, amelyek azutan, példaul foto-
nok kibocsatasival, visszatérnek az alapéllapotba. Azon-
ban egy ilyen folyamat sordn teljestlnie kell az energia-
és impulzusmegmaradasnak is. Ha ezt egy magaban all6
atommag esetén figyelembe vesszik (foton-atommag
kétrészecske-rendszer), akkor kidertil, hogy az impulzus-
megmaradds miatt a visszalok6dd mag jelentSs energiat
visz el. Igy a mag a magnivok kozotti gerjesztési energi-
aktol lényegesen eltéré energiaju fotont bocsat ki vagy
nyel el. Rudolf Mdssbauer felismerése az volt, hogy ha a
mag egy szilard testben van, akkor 1étezhet olyan dtme-
net, amelynél energiaeltol6das nincs. Ilyenkor, szaknyel-
ven, visszalokédésmentes abszorpciordl vagy emissziorol
beszélink. Miért jo ez? Ez lehetévé teszi, hogy a mag
energianivol kozotti kilonbségeket nagy pontossiaggal
meg tudjuk mérni. Ezek a ktlonbségek viszont fliggenek
a mag és az azt koriilvevs elektronok kolcsonhatasatol.
Szilard testekben az elektronfelhd kiilonbozé lokalis kor-
nyezetben kiillonb6zé modon deformilddik (pl. a vas
vegyértékallapotatol fiiggden a Fe** és Fe** ionok, vagy
az olyan vasatomok, amelyek kobos, illetve aszimmetri-
kus lokalis kornyezetben helyezkednek el megkiilonboz-
tethetGek Mossbauer-effektus segitségével stb.) Ez adja a
Mossbauer-effektus  széleskord  felhasznalhatosagat
anyagvizsgalatban.
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