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13. abra. A 12. dbra jkaotikus tartomanyahoz tartozo palya.

Tanulsagok

Negyven évvel ezelStt Vermes Miklos véletlenszerden
kivalasztotta a rugds inga hét kiilonboz6 inditasi feltéte-
lét, majd szamitogép segitségével, a mozgids elsé né-
hany méasodpercében pontrol pontra kovette a mozgd
test palyajat. Nem tudhatott semmit arrdl, hogy ezek
igazabol milyen mozgisok. Megvalaszoland6 kérdés-
ként a probléma fel sem mertlt. Valészintleg a ,sza-
balytalan” jelzével illette volna &ket, ha valaki kérte
volna erre. Kivalasztottuk a cikkében kozolt hétbdl a
két utolsot, s kicsit tiizetesebben megvizsgaltuk dket.
Kideriilt: az egyik kaotikus, a masik kvaziperiodikus.
Hogy éppen ezek lettek, az a vakszerencsén mault, hi-
szen — mint lattuk — ugyanezen paraméterek és energia
mellett, de mas kezdéfeltételekkel akar mind a ketté
lehetett volna kaotikus, kvaziperiodikus, vagy (hatar-
esetben) egyszerd periodikus (természetesen ez igaz a
Vermes altal vizsgalt masik 6t mozgdsra is). Bar az ere-
deti versenyfeladatnak megfelelS (vizszintes és nyujtat-
lan rugoval elengedett test) mozgasoknal hirombol ha-

rom volt kvaziperiodikus, de ugyanezen rugora példaul
0,08 kg tomeget akasztva a mozgas kaotikus lesz.

Vermes minderrél még semmit sem tudhatott: a kdosz-
elmélet els6 alapcikkei (Poincaré utin, akinek munkait
inkabb csak a matematikusok ismerték) az 1960-as évek-
ben jelentek meg [6, 7).

Ma mar tudjuk, hatékony vizsgalatukhoz leképezést
kell alkalmaznunk, s a kordbban masodpercekig kovetett
mozgasokat orakig kell szimuldlni, méghozza Vermes
modszerénél joval pontosabban. Hogy a kaotikus rend-
szerek tulajdonsigaiba mennyire nem nyujt betekintést a
mozgasegyenlet puszta alakja, az abbdl is kivilaglik, hogy
nemcsak egy Poincaré-metszet megalkotisihoz, hanem
még a felfliggesztési pont alatti els6(!) athaladas kiszami-
tisahoz is szamitogép segitségét kell igénybe venniink.

Hiaba egyszer( tehat egy mechanikai rendszer. Ha a
mozgasegyenletek nemlinedrisak, gyakran kialakul a
kdosz. Ilyen esetben viszont a tulajdonsiagok szines tar-
hazanak felderitéséhez mar nélkiilozhetetlen a szamito-
gép, mellyel a sz6 valodi értelmében ,felfedezés” a fel-
tar6 munka...

Vermes Miklos 1967-es cikke az ebbe az irinyba tett
elsG 1épés volt a magyar fizikiban.
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BESZELGETES A 75 EVES LOVAS ISTVANNAL

Ez év oktober elsején van Lovas Istvannak, az MTA ren-
des tagjanak, a Debreceni Egyetem Természettudomanyi
Kara emeritus professzoranak 75. sziiletésnapja. Ebbdl az
alkalombol kérdezem egykori tandromat, ma kollégamat
és bardtomat életutjarol.

— Hogyan indultdal el a II. vildghabori utani idokben
Gyongydshalaszrol? Mi adta az indittatdst, hogy a fizi-
kusi palyara lépj? Az ember azt gondolnd, bogy kérnye-
zeted inkdabb arra dsziokélbetett, hogy a gazddalkoddast
vagy valamilyen mas, kétkezi mesterséget vilassz.

—1946-ig a gyongyosi Kohary Istvin Gimnaziumba jar-
tam. A habora utols6 esztendeje meg a kamaszodas nem
tettek jot tanulmanyi eredményeimnek. A negyedik osz-
talyban kapott bizonyitvanyban szerepld érdemjegyek

BESZELGETES A 75 EVES LOVAS ISTVANNAL

meglehetdsen egyformak voltak, tobbnyire elégségesek.
Mehettem a kovetkezd osztalyba. Pontosabban mehettem
volna, ha Edesapim nem jut misfajta kovetkeztetésre:
,Te mar nyolc éve jarsz iskolaba. Ez az utols6 év nem sok
oromet hozott. En nem végeztem el tobb osztilyt, csak
egyet. Legyen neked elég nyolc. Vilaszthatsz, vagy bead-
lak autoszerelS inasnak, vagy vesziink még egy lovat, és
azokkal jarsz. Szekeret rakni mar tudsz, és szantani is.
Legjobb lesz, ha itthon maradsz!” Talan igy is tortént vol-
na, ha véletleniil nem kertil a kezembe egy divatjamalt
tankonyv. Egy esGs napon ezt kezdtem el lapozgatni. A
konyv a redlgimnazium elsé négy osztalyanak matemati-
kai ismereteit foglalta 6ssze. Az olvasias nem esett nehe-
zemre, mert ezeket a fejezeteket még a kamaszodas el6tti
években tanultuk, és akkor még nem volt semmi gond. A
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jo Isten adott egy hetes esét, jO lajhogosat, amitdl a kuko-
rica szépen ndétt, a lovunk pedig pihenés kozben joizien
ropogtatta a friss szénat, amit reggelente kaszaltam neki.

Mire abbamaradt az esGs id6 és felszikkadt a fold, a
kukorica er6sen befiivesedett, a lovunk kigombolyodott,
én pedig értettem a gimnazium elsé hirom osztilyaban
tanitott matematika alapfogalmait. Virtam a kovetkezs
esds napot, de hossza szarazsag kovetkezett. Munka koz-
ben egyre gyakrabban jutott eszembe a matematika-
konyv. Az izgatott, hogy vajon fogom-e érteni a negyedik
osztalyos anyagot. Amikor idém akadt, tovabbhaladtam a
konyvben. Az volt az érzésem, hogy ha nem is konnyen,
de értem. Ordmemet csak az rongalta, hogy kar a firad-
sagért, hiszen Gsszel az iskola kapuja nem nyilik ki el6t-
tem Ggy, mint az el6z8 nyolc esztendSben. Egy kiutat
lattam csak: Edesapam szivét kell meglagyitanom. Sike-
rult! A feltétel az volt, hogy tincmulatsigba tobbet nem
jarok, minden este a lemend Nap otthon taldl, és a cim-
bordimmal val6 tanyazas helyett tanulok.

Ezt én megfogadtam és meg is tartottam egészen az
elsé szeptemberi vasirnapig. Ezen a szépséges vasarna-
pon a primds olyan fergeteges csardast jatszott, és olyan
szépen cifrizta, hogy kozben lebukott a Nap. A tovabbia-
kat nem részletezem. Edesapdam, nyugosztalja a jo Isten,
jolelki volt, €s még egy utolso futamot engedélyezett.

Ekkor elkezdtem komolyan tanulni. Vératlanul a sze-
rencse is mellém allt. Az egyik hazifeladatnak kapott
szamtanpéldaval éjféltajig kiizdottem, de nem adtam fel.
Reggel a szorgalmasabb osztalytarsaim az én flizetembdl
misoltik ki az eredményt. Ora elején a tanar Gr azt
mondta, hogy a hazifeladatnak adott példa valoszinileg
nyomdahibds. Ez volt életem egyik legnagyobb pillanata.
A mindent eldont6, nagy sikerélmény.

— Kik voltak azok, akiknek meghatdrozo szereptik volt
az induldasnal?

— Els6sorban a szlleim és a nagyanyam, akiktél meg-
tanultam rendesen dolgozni és 6rlilni a munka eredmé-
nyének. Masodsorban a tanitéim és tandraim, a gyongyo-
siek és a budapestiek egyarint. Budapesten merd vélet-
lenségbdl jutottam el a Kegyes Tanit6é Rendiek Gimnaziu-
maba. Az igazgatd Gr nem sokkal biztatott, mert nagyon
sok bepotolni valom volt. ,Bepotolom!” — mondtam el-
szantan, holott azt sem tudtam, hogy mit kell bepotolni.
Az igazgatd Ur Osszerancolta a homlokat, majd elmoso-
lyodott és beirta nevemet a VI. B. osztalykonyvébe.

Az elsG tanitasi nap reggelén megkerestem a VI. B.
feliratd osztalytermet. Amikor mar nagyjabol megtelt a
terem, mély lélegzetet véve beléptem és megalltam a
katedra elétt, szembe fordulva az osztallyal. ,Lebonicki
Tibor a nevem. A gyongyodsi gimnaziumbol jottem. Az
osztalytarsatok szeretnék lenni.”

,De se ipso” valaszolta egy fit az elsé padbol. Az osz-
taly elkezdett nevetni, majd rohogni, Ggy, ahogy azt Ka-
rinthy Frigyes leirta. ElGszor rémilet fogott el, majd ha-
rag, de a fitk olyan sokdig zajongtak, hogy volt id6m
soraimat rendezni. Eszembe jutott, hogy tavaly latinbol
tanultunk egy Catullus-verset, amelynek ez volt a cime:
,De se ipso”, azaz, hogy ,Sajit magarol.” Felfogtam, hogy
az én bemutatkozdsomra tokéletesebb valaszt nehezen
lehetne taldlni a vilagirodalombol. Az osztily nevetése
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ezt méltinyolta. Méltanyoltam hat én is, és elmosolyod-
tam. Ezt 6k is méltanyoltdk és osztalytarsak lettiink.

Ekkor belépett az osztalyfénok: Magyar Ldszlo. Ezzel
életemben egy Uj fejezet kezd6dott! Az osztalyfénok ar
megkérdezte tSlem. ,Tudsz-e latinul?” |Ezt nem lehet
mondani, feleltem — minthogy Gyongyoson is a latinbol
kapott »jo« miatt nem lehetett kiting a bizonyitvinyom.”
,Ez baj, de nem sulyos. Lehet rajta segiteni. Kérdezd meg
valamelyik osztalytarsadtol, hogy mit kell tudni nalunk
latin nyelvtanbol. Tanuld meg, és ha kész vagy, sz6lj.”
Attol kezdve a latin nyelvtannal keltem és fekiidtem. Ot
sikertelen kisérletet tettem. A tanar Gr nem haragudott,
nem szidott, csak csendesen megjegyezte: ,Ebbe az isko-
laba jarni nem kotelezs. Vannak mas iskolak is. Nagyon
jok!” Volt egy masik mondésa is, ami elkisér a sirig: ,A
latin intelligencia dolga.”

A hatodik kisérlet alkalmaval minden feltett kérdésre
helyes valaszt adtam. ,A nyelvtani szabalyokat mar tudod,
de lassuk, hogy tudod-e Sket alkalmazni!” Azzal kikereste
a dolgozatfiizetemet. Bemartotta tollat a pirostintas kala-
mdrisba, és irta a javitasokat, egyiket a masik utin, majd
pedig becsukta a flizetet. ,Elmehetsz.” — mondta halkan.
En sirva mentem haza. Masnap az ajt6 eldtt varakoztam.
Az osztalyfénok Gr megkérdezte: \Miért nem Ulsz a helye-
den?” — és maga el6tt betuszkolt az osztalyba. Ez azt jelen-
tette, hogy nem kell masik, ugyancsak ,jo” iskolat keres-
nem. Maradhatok! Az évvégi bizonyitvinyom mar ,majd-
nem” jeles lett! Osztalyfénok ar egyenként adta 4t a bizo-
nyitvanyainkat. Mindnyajunkhoz volt egy jo szava. Amikor
az enyém kertlt sorra csak annyit mondott: ,Szép volt!” —
és felém nyujtotta a kezét. Csak én foghattam vele kezet!
Ugy éreztem, hogy ebben a kézfogdsban benne volt a
bticst nemcsak t6lem, de az osztalytdl és a pesti iskolatol
is. Akkor allamositottdk ugyanis a felekezeti iskolakat!
Késsbb megtudtam, hogy abban a kézfogiasban benne
volt a bucsu a sziil6foldtsl, Magyarorszagtol is.

Kitiné tanaraim voltak Gyongyoson is, az allamositott,
Ady Endre nevét visel§ gimnaziumban is, hasonloképp az
Eotvos Loraind Tudomanyegyetemen is. Gazdag ttravalot
kaptam télik. Mindent megtettek azért, hogy belénk olt-
sak az igaz, a szép és a jo szeretetét. Ami azonban megha-
tirozo volt egész €letemre, az Magyar Laszl6 tandr Grnak
az a mondasa volt, hogy ,A latin intelligencia dolga!”

— Mieért eppen a magfizika kertilt érdeklodésed kozép-
pontjaba?

— Az Egyetemen a sok kitling el6ado kozil is kiemel-
kedett Marx Gydrgy. Amit G tanitott, azt talaltuk a legér-
dekesebbnek: a relativitiselméletet, a kvantumtérelméle-
tet és a részecskefizikat. A magfizika iranti érdeklsdés,
amit Gyorgyi Géza keltett fel bennem, akkor erGsodott
meg, amikor Szalay Sdndor professzor Gr az egyetemi
évek végén egy igen kedvezé munkalehetSséget ajanlott:
,2Urdnel6fordulds utan kell kutatni kinn a terepen, hor-
dozhat6 GM-csoves sugdrzasmérével. Emellett szabad
ideje még marad b&ven. Azt belatdsa szerint elméleti ta-
nulminyokkal toltheti.” Ilyen nagyszerd ajanlatot ma-
gamtdl elgondolni sem tudtam volna. Allamkoltségen
beutazni a ,magyarorszagi terepet” és a fennmarad6 idG-
ben elméleti fizikdval foglalkozni. Nagy 6rommel men-
tem Debrecenbe, ahol igaz baratokra leltem. Ennek mar
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tobb, mint 50 éve. A kedvezd munkafeltételek ellenére az
a gondolat mertlt fel bennem, hogy vissza kellene menni
Budapestre. 1956 februarjaban ugyanis lezajlott a XX.
Kongresszus, ami a valtozas igéretét hordozta, masrészt
megtudtam, hogy a KFKI-ban atomreaktort fognak épite-
ni. Nagy igyekezettel kezdtem el tanulni a neutronfizikat,
majd késébb kértem 4dthelyezésemet az ATOMKI-bo!l a
Kisérleti Atomreaktorhoz. A felvételi vizsgan Pal Léndrd
néhany bemelegits kérdést tett fel a neutronfizika targy-
korébdl, majd kovetkezett egy valodi kérdés: ,Hogyan
mérné meg a neutron élettartamat?” Ezt a torténetet azon-
ban mar elbeszéltem a Fizikai Szemlében akkor, amikor
Pal Lénard 80. sziiletésnapjat innepeltiik.

— Mint kutaté fizikus, mely eredményeidet tartod a
legjelentosebbeknek?

— Nem vagyok feljogositva arra, hogy sajit eredmé-
nyeimet minGsitsem, ezért azokat fogom felsorolni, ame-
lyek a legjobban a szivemhez néttek. Ezeknél nem feltét-
lentil csak a maradand6 tudominyos érték a fontos, ha-
nem az emberi kortiilmények is. Még egyetemista korom-
ban hallottam azt a mondast, hogy ,Az elméleti fizikus
tud szamolni, de nem tudja, hogy mit szamol. A kisérleti
fizikus tud mérni, de nem tudja, hogy mit mér. A fizikus
nem tud se szimolni, se mérni, de tudja, hogy mirdl van
sz0.” Akkor hataroztam el, hogy én fizikus akarok lenni.
Tobben figyelmeztettek arra, hogy ennek nagy dra van,
de én nem torédtem a figyelmeztetéssel. Amint a kdvet-
kez6 felsorolasbol kitlinik, ,meg is ittam a levét”, de nem
bantam meg!

1961. A polarizalt pozitronok megsemmistilése mdgne-
sezett anyagokban elnevezésd témat szamomra az tette
emlékezetessé, hogy a gyenge kolcsonhatas paritassértésé-
nek egyik megfigyelhetS kovetkezményét sikertilt kimutat-
nom akkor, amikor az elméleti pezsgés varazsa keveredett
a reaktor induldsara valo kisérleti felkésziilés izgalmaval.

1963. A *°Cl atommag gerjesztett dallapotainak vizsgd-
lataban is sikerilt egyenstlyba hoznom a kisérleti és az
elméleti tevékenységet. Az el6bbihez a neutronbefogast
reaktornal, az utébbihoz a héjmodell keretei kozott kel-
lett a rendszer Hamilton-operatorat diagonalizalni, egy
assembler nyelven programozhat6 szamitdgépen.

1964. A neutron rugalmas szoroddsa a >C atomma-
gon elnevezésli szamitast Koppenhagiaban végeztem.
Erre kaptam életemben a legtobb hivatkozist.

1968. A magreakcick egzakiul megoldhato haromtesi-
modelljét Dubnaban dolgoztam ki. Ehhez a Fagyejev-féle
egyenleteket kellett felhasznalni. Fagyejev nevét az tette
vilaghirGvé, hogy felismert egy fontos matematikai prob-
lémat. Nevezetesen felismerte, hogy a magreakciok elmé-
letében haszndlatos Lippmann-Schwinger-egyenletnek,
mint integralegyenletnek a magfliggvénye négyzetesen
nem integralhato, ha a reakcioban ketténél tobb részecs-
ke vesz részt. Ha pedig ez igy van, akkor a Lippmann-—
Schwinger-egyenlet megolddsa nem egyértelmd. Ezért
Fagyejev egy olyan csatolt integrilegyenlet-rendszert
konstrualt, amelynek a megoldasa egyértelmd, és eleget
tesz a Lippmann—Schwinger-egyenletnek is. Ennek a Fa-
gyejev-féle egyenletrendszernek a segitségével a kvan-
tummechanikai haromtestprobléma kezelhet&vé valt.
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1972. Az atom—-atom, a mag—mag és a nukleon—nuk-
leon kolcsonbatdsok Osszehasonlitasa cimi munkaban
azt bizonyitottam be, hogy a héliumatom-héliumatom, a
“He mag—"He mag, valamint a neutron-neutron esetén a
kolesonhatast leird van der Waals-tipust potencialok
gyakorlatilag azonosak, ha természetes mértékegysége-
ket hasznidlunk, azaz tivolsigegységnek a taszito torzs
sugarat haszndljuk. Kordbban ezt azért nem tudtik felis-
merni, mert nem telitett, azaz nem zart ,héju” rendszere-
ket hasonlitottak Ossze.

1974. Rugalmatlan protonszords a **Mg atommagon a
20-28 MeV energiatartomanyban. A méréseket a jilichi
Kernforschungsanlage ciklotronja segitségével végeztem.
Nagy élvezet volt dolgozni egy német precizitdssal felsze-
relt gyorsito-laboratoriumban, majd pedig a mérési ada-
tokat feldolgozni Eurépa akkor egyik legnagyobb szami-
togépén. A feladat legnehezebb része a kisérleti eredmé-
nyek interpreticidja volt egy olyan modell keretében,
amely azt tételezte fel, hogy a szorisi folyamat sorin
orias-rezonanciak gerjesztédnek.

1980. Anizotrép maganyag dllapotegyenlete. A nehéz-
ion-titkdzések sordn létrejové maganyag anizotrop, mert
az Osszelitkdozés irdnya Kkitlintetett. Az ilyen maganyag
allapotegyenletét vizsgaltam. Az alkalmazott modell,
amelyet Teller Ede még az Otvenes években alkotott meg,
azt tételezi fel, hogy a maganyagban a nukleonok kozott
zérus spind mezonok kozvetitik a vonzo kolcsonhatast,
egyes spindek a taszitast. Ezt a modellt szimos magyar
fizikus vizsgalta és fejlesztette, kiilondsen azutin, hogy a
nagyteljesitményd szamitogépek elérhetSek lettek. Ekkor
jelent meg ugyanis a modell Walecka-féle numerikus
megoldasa atlagtér kozelitésben. Ennek a modellnek a
keretében vizsgiltuk késébb a pionkondenziciot, az an-
izotrop maganyagban létrejovs periodikus spineloszlast
és a relativisztikus, anizotrop termodinamikat.

1998. Kiralisan invarians badrodinamika Lagrange-
Sfiiggvénye. Ezt a munkat (a kérdezd) Sailer Kornéllal
egyltt vittik véghez. A részecskefizika Standard Modell-
jét ultettiik at a hadronfizikara, ahol a fermionok nukleo-
nok, a mértékbozonok zérus tomegl mezonok, amelyek
késébb ,Higgs-mechanizmussal” nyernek tomeget. Siker-
nek konyveltik el, hogy idével a Walecka-iskola is ha-
sonld modellt publikalt.

1999. Kvantaltak-e a gravitdcios bullamok? Erre a kér-
désre jelenleg sem elméleti, sem kisérleti valasz nincs.
Kimutathato, hogy ha a gravitaciés hullimok kvantéltak,
akkor a hullim mentén a kvantumfluktuiciok nem egyen-
letesen oszlanak el, hanem 6ssze vannak préselve vala-
mely tartomanyra (squeezing), amelyik rovidebb, mint a
hullimhossz. Ez azért van, mert az Einstein-egyenletek
nem linedrisak. Ha viszont a hullimok nem kvantaltak,
akkor kvantumfluktuiciok sincsenek, és akkor az sincs,
ami Ossze lenne préselve. Ha a most épuls gravitacidoshul-
lam-detektorok mikodsképesek lesznek, akkor nem ki-
zart, hogy detektilni lehessen a hullim mentén felléps
kvantumfluktuaciok Osszepréselddését. Ez egy javaslat.

2002. A kvark-gluon plazma tomografikus vizsgalata
vektormezonok segitségével. A 2005. év legnagyobb szen-
zacioja a fizikaban az volt, hogy a Brookhavenben miko-
dé Relativistic Heavy Ion Collider segitségével nagyener-
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gids aranyionokat ltkoztettek, és megfigyelték, hogy az
utkozés soran egy olyan, eddig még meg nem figyelt
anyagfajta képzadik, amelyik a nagyenergids hadroncso-
vakat (jeteket) teljes mértékben elnyeli. Megallapitottak,
hogy ez az anyag az elGzetes varakozassal ellentétben
nem alig kodlcsonhatd plazma, hanem nagyon intenziven
kolesonhato folyadék, amelynél a sarlodas rendkiviil kis
mértékd. Az idézett tomografiai modszert még nem alkal-
maztak, de ennek lehetdsége fennall nemcsak a feltétele-
zett plazma esetére, hanem a ténylegesen megfigyelt
idedlis folyadék esetére is.

Ha vagy kisérleti, vagy elméleti fizikus lettem volna, ak-
kor valoszinG, hogy szakmai ismereteim alaposabbak let-
tek volna, és ennek ardnyaban, illetve ennek kovetkez-
tében a munkaim mélysége és vele a tudominyos értéke
is nagyobb lehetett volna. Az életem azonban nem lett
volna olyan valtozatos. Ezért nem bantam meg, hogy csak
fizikus lettem, ha egyaltalin megérdemlem ezt a titulust.

— A Debreceni Egyetemen, illetve annak jogelodjén a
Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemen hosszii évtizedek ota
tanitod a ballgatokat. Mennyi ideje is ennek? Mi volt az
oka annak, hogy egy budapesti intézet kutatojaként
rendszeresen kezdtél jarni vidékre tanitani? Ez akkor
nem volt dltalanos szokds. Ma mar té6bben csindljak. Az
Elméleti Fizikai Tanszék vezetdje is voltdl, és most emeri-
tus professzorként tevékenykedsz a tanszéken. Hogyan
ertékeled debreceni munkdssagod?

— El6szor is az utols6 kérdést haritom el. Nem az én
tisztem értékelni a sajit munkamat. Azt viszont szivesen
elmondom, hogy miért jarok oly régota Debrecenbe.

Egyszer Csikai Gyula, a Kisérleti Fizika frissen kineve-
zett tanszékvezetGje felhivott és megkérdezte, hogy vol-
na-e kedvem elvallalni egy félévre a magfizika tanitdsat
Debrecenben. Elég, ha minden masodik héten megyek és
két elGadast tartok. Szinte gondolkodis nélkil ravagtam az
igent. Hiszen Debrecenhez, ahogy mar elmondtam, csupa
jo emlék kapcsolt, kivéve azt, hogy 1956-ban hdtleniil el-
hagytam. A hallgatokkal sikertlt a kozos hullimhosszt
megtalalni, a régi baratok szivesen fogadtak, és lettek Gjak
is. Korilnéztem a Kisérleti Fizika, meg az ATOMKI labor-
jaiban, és azt tapasztaltam, hogy a lokalpatriotizmus cso-
dat mdvelt. Az itteniek felépitettek egy darab Eurdpat.
Ekkor bevallottam magamnak, hogy 1956-ban a Petdfi-
korok és a reaktor vonzasihoz még hozzajarult egy adag
taszitas is, a kishitiség. Nem voltam arr6l meggySzédve,
hogy az Alfold kdzepén tényleg lehet europai szinvonala
magfizikai kutatast folytatni. Aztin amikor lattam, hogy
ez lehetséges, lelkiismeretfurdalas fogott el. Miig is ez az
egyik érzés, ami Debrecenhez vonz. A misik nagyon
pozitiv hatds a hallgatoktol szarmazott. Még sokkal rom-
latlanabbak, mint a févarosiak. Erzédik rajtuk a vidék
egészségesebb erkolese, a foldmiives nagyanyak koteles-
ségtudasa és emberszeretete. Ugyanezt €rzem Nagyvara-
don és Kolozsvaron is. A hallgatok nem tekintik kotele-
z6nek, hogy a legrongyosabb farmerben jojjenek szigor-
latozni, vagy allamvizsgazni. A neoliberalizmus rombol6
szelleme lassabban ér ide, de sajnos kozeledik. A fizika
iranti érdekl&dés sajnos rohamosan csokken. No de ne
panaszkodjunk, mert szimos orszdga van a Foldnek,
amelynek polgarai szivesen cserélnének veltink.
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— Kutatas, egyetemi oktatds nemzetk6zi kapcsolatok
nélkiil elképzelbetetlen. Mit emelnél ki ezek koziil? Mi volt
a meghatdrozé a kutatoi, illetve oktatoi palyad szem-
pontjabol?

— Koppenhiga utin még most is honvagyat érzek. A
koppenhigai Bohr Intézet szimomra olyan, mint egy ka-
tolikus szidmara a romai San Pietro. A tanszék, de batran
mondhatom, hogy az egész magyar magfizikus kozosség
szempontjabol Frankfurt volt a legfontosabb, kozelebbrdl
Walter Greiner személye. Nagyvaradon, Kolozsvaron és
Marosvasarhelyen mindig otthon éreztem magam. Ma-
gyarul adhattam eld, vagy azért, mert értették, vagy azért,
mert romanra forditottak. Akik forditas nélkul is nevettek
a tréfaimon, azokrol mindjart tudhattam, hogy milyen
nemzetiséglek. Ungvar is sok szdllal kapcsolddik a deb-
receni fizikahoz. Nagy 6romemre szolgal, hogy a genfi
CERN-hez, illetve a brookhaveni RHIC-hez is kiépiilt a
kapcsolat. Hatvani Istvant Debrecenbdl az eklézsia kiild-
te Helvétidba teologiat tanulni, de késébb levélben értesi-
tették, hogy fizikat is kellene majd tanitani a kollégium-
ban, ezért elment Hollandiaba fizikat tanulni. Nem kellett
hozza kozponti part- és allami szervektdl engedélyt kér-
nie. Ma, kétszazotven évvel késébb Gjra ez a helyzet. A
mostani doktoranduszoktol a fiatalsagukon kivil a legin-
kabb ezt irigylem.

— Emliékszem, tigy adtad dat nekem a tanszéket, mint
megbizott helyettesednek, hogy Rad ,,nagy” feladat var: a
Kézponti Fizikai Kutato Intézet igazgatdsa. Szokatlan
vallalkozas olyasvalakitdl, aki igyekezett idejét a kutatds-
nak és az oktatdsnak szentelni. Miért vallalkoztdl erre a
feladatra? Megérte?
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— Meg! Miel6tt Debrecenbe jottem, Ot évig voltam a
KFKI tudomidnyos tandcsinak elnoke, ezért pontosan
ismertem azokat a gondokat, amelyek a vasfiggony eltd-
nésével egylitt szakadtak ra a KFKI-ra 1990-ben. Azt is
tudtam, hogy a KFKI kutat6i 6nall6 kutatointézeteket
szeretnének, amelyek kialakithatjak a sajat kutatdsi ird-
nyuknak megfelel§ értékrendet. Erre készitettem egy
tervet és azt beadtam az Akadémiahoz. A kutatok szava-
zataikkal megerdsitették a tervet, a fétitkar pedig masfél
évre megbizott a fGigazgatoi teenddk ellatisival. Hogy
nem a magam elgondolasat valositottam meg, hanem a
KFKI kutatoéiét, az abbol latszik, hogy 15 éve minden baj
nélkil mikodik az akkor definidlt rendszer. Szamomra
nem a f&igazgatosag volt a vonzo, hanem a feladat, amit
masfél év utin nem is kellett dtadnom senkinek, mert
azota sincs f6igazgatd, én voltam az utolso.

— Valtozo torténelmi iddket éltél meg, vildghdborti, 56,
‘68, rendszervdllds, hogy csak néhany torténelmi fordula-
tot emlitsek. Hogy tudtal ezekben az idokben eligazodni?

— Azt meg kell hagyni, hogy valtozatos volt koriilottem
az élet. Az volt a szerencsém, hogy 1945-ben még csak
14 éves voltam, ezért sem katonanak nem vittek el, sem a
szovjet rendszer nem tarthatott igényt szolgalataimra.
Mire ,felnSttem”, volt idém, hogy eligazodjam a ,torténe-
lemben”. Szemem lattara bukott meg az egyik diktatira,
és szakadt rink egy mdsik. Nem volt nehéz felismerni,
hogy a magyar nemzet hagyomanyai, a magyar nép ke-
resztény vilagnézete az, amire az életemet alapozhatom.
Politikai felfogdsomat és vilignézetemet Veres Péter,
Illyés Gyula, Németh Laszl6 és a keresztény erkolcsi tani-
tas egylitt hatirozta meg. Semmi sem kényszeritett r3,
hogy hozzajuk hiitlen legyek. Azt viszont tudom, hogy ez
nem az én érdemem, hanem az Isten ajindéka, mert nem
kertiltem soha életveszélyes kényszerek hatdsa ala.

— Mit tizennél egy bosszul és eredményes kutatoi és
oktatoi életpalya tapasztalatai alapjan azoknak az egye-
temi hallgatoknak, akik a jové fizikatandrai, illetve ku-
tato fizikusai lesznek?

— Azt izenem, hogy a fizika nem egy a legérdekesebb
tudomanyok koziil, hanem a legérdekesebb. Ezt megki-
sérlem bizonyitani. A fizika modszertana a kovetkezé
lépésekbdl all:

1.) Fogalomalkotas:

A fizikai fogalmakat mérési utasitdsokkal definialjuk,
kovetkezésképp szamszerd jelentést tulajdonitunk nekik
(ilyen példaul két pont tavolsiga, vagy két esemény kozti
idkilonbség). Ezutan felkutatjuk azokat a fogalmakat,
illetve azon matematikai 0sszefliggéseket, amelyek mar a
korabbi definiciokbol kovetkeznek (ilyen példaul a se-
besség, vagy a gyorsulas).

2.) Megfigyelés:

A benniinket kortilvevé vilagbol tanulmanyozas célja-
bol kivalasztunk egy részrendszert, amelyet gondosan
megfigyeliink (ilyen példaul a Naprendszer). A nyert ta-
pasztalatok alapjan méréseket végzink a fent definialt
mérési utasitisoknak megfelelGen.

3.) A koriilmények figyelembevétele:

Feltételezziik, hogy a vizsgilat targyanak kivalasztott
rendszert a kiilvilag csak elhanyagolhat6 mértékben za-
varja (ilyen példaul a Naprendszer). Ha ez nem igaz,
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akkor vagy megkiséreljiikk a kiilsG zavart csokkenteni,
vagy ha ez nem lehetséges, akkor modszert kerestink a
kilsG zavar megbecslésére.

4.) Modellalkotas:

A rendszert részeire bontjuk. Megkiséreljiilk megadni
az egyes részek leirdsat (a Naprendszer esetén feltételez-
zik, hogy minden egyes bolygd egy-egy tomegponttal
modellezhet6), majd figyelembe vessziik az alkatrészek
kozotti kolesonhatast (feltételezzik, hogy a Nap és a
bolygok paronként hatnak egymasra).

5.) Torvényalkotas: Ehhez intuicid kell!

(A Naprendszer esetén — Newton zsenidlis elgondolasat
kovetve — feltételezzik, hogy a Nap és barmely bolygo,
illetve két tetszGleges bolygd kozott ugyanolyan alaka
graviticios torvény érvényes, amely a tbmegek szorzataval
aranyos és forditva aranyos a tavolsag négyzetével.)

6.) A torvény matematikai formaban valé megfogalma-
zasa (a Naprendszer esetén csatolt differencidlegyenlet-
rendszer formajaban).

7.) A matematikai egyenletek megoldasa.

8.) A matematikai megoldas és a megfigyelések szam-
szerld Osszehasonlitasa.

9.) Ha szlkséges, akkor a torvény feltételezett alakja-
nak modositasa.

10.) Amennyiben a megfigyelés és a matematikai leiras
kielégité egyezést mutat, akkor az elmélet alapjin eddig
meg nem figyelt Gj jelenség elGrejelzése.

11.) A matematikailag el6rejelzett eredmény ellendrzé-
se megfigyelések segitségével.

12.) Az elmélet és a megfigyelés kozott tapasztalt
finom kulonbségek magyarazatara Gj elmélet megalkota-
sa (ilyen volt az altalanos relativitiselmélet bevezetése).

13.) Az Gj elmélet ellendrzése az Gj megfigyelések se-
gitségével,

14.) és igy tovabb.

Ez a modszertan egyesiti a matematikai gondolkodas
tiszta egzaktsagat a valosag megfigyelésének valtozatos-
sagival és gazdagsagival. Mindezt teszi a gondolat sza-
bad szarnyalasival, amelyet a tények nem guazsba kot-
nek, hanem a soha nem vélt finom részletek felé terel-
nek. Roviden: a matematikai pontossag €s a valosig a
fizikaban talalkozik a legszebben. Ha valamit nem lehet a
matematika eszkozeivel vildgosan leirni, azt kihagyjuk a
tizikdbol. (Talan majd késébb visszatériink rd.) A fizikd-
ban betartjuk Witigenstein hires ajanlasat: ;Ha valamirdl
lehet beszélni, akkor beszéljink vildgosan, ha ezt nem
lehet, akkor inkabb hallgassunk.”

Ezért hiszem azt, hogy a fizika a legérdekesebb és a
legszebb tudomany. A fenti modszertan végigkovetése a
Naprendszer leirisa vonatkozasaban tobb, mint két évez-
redet vett igénybe, de mindvégig szép és érdekes maradt.

Aldom az Uristen nevét, mert megengedte, hogy a 20.
szazadbol, azaz a fizika szazadabol pontosan egy félév-
szazadot foglalkozhattam fizikaval, mikbzben megértem
két gonosz diktataranak, a nacizmusnak és a bolseviz-
musnak a bukasat.

— Tisztelt Professzor Ur, kedves ,Bdtyo”, eziiton is Ro-
szénom a beszélgetést és kivanok a Fizikai Szemle olva-
sotabora és a magam nevében is boldog sziiletésnapot.

Sailer Kornél
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