juk — a sikertelen vizsgak elemzése is azt mutatja —, hogy a
hallgatok nem elsGsorban a vilasztott tudomanyag tantar-
gyaibol buknak meg, hanem az adott szak sikeres elvég-
zéséhez nélkilozhetetlen segédtudomanyokbol.

5) A NAT bevezetésével, és a kiilonb6zé tantervi mo-
dernizacios folyamatok eredményeképpen radikalisan (jo
esetben is 40%-kal) csokkent a fizika Oraszama a kozokta-
tasban, eziltal a tantiargy megbecstltsége is. Ugyanakkor a
tananyag mennyisége gyakorlatilag valtozatlan maradt, és
ez a helyzet didknak, tanirnak egyarant megoldhatatlan,
kudarcokkal teli szitudciokat generdl. Az egyetemek ezt a
megviltozott helyzetet nem veszik és nem is vehetik figye-
lembe képzési programjaik tervezésénél, marpedig tény-
kérdés, hogy, atlagosan, kevésbé felkésziilt didkok jelen-
nek meg a felsGoktatisban. A kovetelményekhez” igazod-
va, egyetemi diplomat nem adhatnak kevesebb tudésra!
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6) Az 6raszamok csokkentésével csokkent a termé-
szettudomanyos ismereteket igénylé szakmak megbe-
csiiltsége is, igy az ilyen palyakra, sajnos, nem a legtehet-
ségesebb didkok jelentkeznek.

7) Sokan val6szintleg nem vették igazan komolyan a
dolgozatot, és csak az eredmény utin dobbentek ra a
kovetkezményére, hogy jarniuk kell a felzarkoztato fog-
lalkozasra, és majd Gjabb dolgozatot kell irniuk.

Az irasunk alapjaul szolgidlo felméré dolgozat az ELTE
Fizikai Intézetében készilt, de nagy valoszinlséggel az
orszag barmely hasonld egyetemén és szakjin hasonlo
eredményeket kaptunk volna. Ezt a feltevést erGsiti — és
arra utal, hogy az iskolai kémiaoktatas hasonl6 problé-
makkal kiizd —, hogy egyetemiinkén a kémiaszakon is
hasonl6 eredmények sziilettek.

E.F. Taylor, J.A. Wheeler: TERIDOFIZIKA

Typotex Kiado, Budapest, 2006

Képzeljink el egy nyelvkonyvet, amely kiilonféle jatéko-
kat mutat be, amelyek kovetéséhez meglepben kevés
idegen szora, kifejezésre van sziikség, és amikor végére
jutunk a jatékoknak, tehat a konyvnek, kidertl, hogy
egész jol tudjuk hasznalni azt a bizonyos idegen nyelvet.
Képesek vagyunk bonyolult kérdéseket megérteni, rajuk
az idegen nyelv szabdlyainak megfelel§ valaszt adni,
pedig a nyelv alapjairol alig esett sz06.

Ezt az utat valasztottak a szerzék a specialis relativitas-
elmélet elmagyarazasihoz. Azt, hogy nem mennek végig
a szokasos torténeti vagy didaktikai fejezeteken, hanem
kilonboz6 jatékokba vonjak be az olvasot. A nappali és
éjszakai foldmérdk adatainak 6sszehasonlitdsabol a koor-
dinata-transzformaciok tulajdonsagai kovetkeznek — ele-
gendd hozzajuk némi kozépiskolas matematika. Einstein
posztulatumainak ismertetése utin az események geo-
metridja épp olyan egyszertinek bizonyul, mint amilyen a
térbeli tajékozodds egy térkép alapjin. A sebességpara-
méter fogalmanak bevezetésével teljes az analdgia az
egyszerd geometriai és a relativisztikus Osszefliggések
kozott, mindodssze a trigonometrikus fliggvényeket kell a
megfeleld hiperbolikus fliggvényekkel helyettesiteni. Ma-
napsag, amikor minden valamireval6 kalkulator szolgal-
tatja a megfelel6 fuggvényértékeket, kevesen fognak
visszariadni a szerzSk altal javasolt néhany algebrai mu-
velet kovetésétdl. Cserébe a specidlis relativitiselmélet
leghiresebb példait és paradoxonait kvantitativ moédon
lehet kezelni, a megértést szimitasokkal ellenGrizni.

Tovabbi érdeme a konyvnek a relativisztikus dinamika
egyszerd megalapozidsa a négyesvektorok segitségével. Az
impulzus, tomeg és energia kapcsolatinak mélyrehat6
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elemzése vilagossa teszi a relativitiselmélet jelképévé lett
E = mc* képlet valodi jelentését. Elmagyarazza példaul,
hogy relativisztikus gaz nyugalmi tomege nem egyenls a
gazt alkoto részecskék nyugalmi tomegének Osszegével.

Végil még arra is telik a kérdezve kifejté modszer se-
gitségével, hogy a téridd gorblilete és a gravitacio kapcso-
latat elemezze, anélkiil, hogy az altalanos relativitiselmé-
let kozonséges halando szamara fel nem foghaté mélysé-
geire hivatkozna. Tudatosan vagy nem, am dramaturgiai-
lag indokoltan a torténet végén Gjra megjelenik a két fold-
mérd, akik most mint egyszert utazok mérik ki a megtett
tavolsdgok dsszehasonlitdsaval a Fold gorbuletét, jelezve,
hogy az altalanos relativitaselmélet is elmondhaté mérhe-
t6en és érthetGen, csak kell ra szanni egy kis idét.

A konyv elGszor 1963-ban jelent meg, magyarul 1974-
ben, 5000 példinyban. Ez a mennyiség két-hirom év
alatt elfogyott, tehat a konyv harminc éve magyarul alig
hozzaférhet6. Ez az oka az oktatason beltli hattérbe szo-
rulasanak. Azokon az egyetemi kurzusokon, ahol lehets-
ség van a specidlis relativitiselmélet alapjainak ismerteté-
sére, a Taylor és Wheeler konyvének magyar forditdsa a
nehezen hozzaférhetS ajanlott konyvek kozott szerepel.
Ezt a nehézséget csak kis létszamu kurzusoknal sikertl
legyGzni, ahol az elérhet6 néhdany példany korbeadhato.
Nincs hasonlé konyv, ami a tanulsigos példak, parado-
xonok végigkovetésében potolhatna.

Az egyetemi tankonyvek és jegyzetek elképeszté meny-
nyiségét az ambicidzus oktatok nagy szima és a szlntelen
oktatisi reformok egyiitt okozzik. Atlagos felhasznilasi
élettartamuk 6t és tiz év kozott lehet. Van néhany nagy
kivétel, mint Landau tiz kotetes Elmeéleti fizikdja vagy a
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Born-Wolf-téle Optika. Ezek azonban szakemberek jol ko-
rulhatarolhaté koréhez szolnak, mig a Taylor—Wheeler
minden olyan egyetemistidhoz, akinek természettudoma-
nyos programja a specidlis relativitiselméletnek nem csu-
pan néhany cimszavat, hanem megértését is tartalmazza.
Az Gj és még Gjabb, tobbnyire angol nyelvl kiadasok ma-
gasztalo recenzioi gyakorlott egyetemi oktatoktol szarmaz-
nak, és manapsag barki olvashatja ezeket a vilaghalon.

A jelenleg 95 éves J.A. Wheeler életmivében ez a
konyv csak egy epizod. Harminc éves sem volt, amikor
Bobrral kdzosen irt tanulmanyukban kimutattik, hogy a
lass@ neutronok hasitjdk az U** magjit. Ezek utin nem
csoda, hogy lényeges szerepe volt az atombombahoz
vezetd Manhattan-programban. AlapvetS felismerésekre
jutott a kvantummechanikaban (az S-matrix formalizmus-

PALYAZATOK

NObELTE PALYAZAT

Az Eétvés Lorand Tudomanyegyetem Fizikai Intézet és a
Pazmany—Ectvos Természettudomdnyi és Informdcios
Alapitvany felhivast és 6sztondij palyazatot hirdet
A JOVO NOBEL-DIJAS FIZIKUSA

cimmel. Az 6sztondij értéke a 2007-2008-as tanév soran
osszesen 1 millié forint, melyet a legjobb palyamunkat
benyujtd, az ELTE Fizika BSc szakara jelentkezd kozépis-
kolas hallgat6 szamara itél oda.!

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudo-
manyi Kar Fizikai Intézete a magyar fizikusnevelés leg-
fontosabb mihelye, az elmilt évszizad sorin szamos
kivalosagot adott hazink és a vilig tudomanyanak.
Eppen sziz esztendeje kezdte meg E6tvés Lordnd a Fizi-
kai Intézetben hires ingaméréseit, melyekre alapozva
1915-ben — a késébb Nobel-dijjal kitlintetett — Albert Ein-
stein megalkotta az altalanos relativitas elméletét.

Az ELTE TTK az egyetemi rangsorok alapjan® ma Ma-
gyarorszag legtehetségesebb hallgatoit képezi a termé-
szettudomanyos, miszaki és informatikai képzést folyta-
t6 egyetemi karok kozil. A Fizikai Intézet végzGs fizikus
hallgatéinak vannak a legszélesebb lehetGségei doktori
témajuk kivalasztasara, vagy kutatoként valo elhelyezke-
désre a hazai és kulfoldi multinaciondlis vallalatok és

! A pontos és részletes feltételeket a http://fizika.elte.hu oldalon

talalhato osztondijfelhivas tartalmazza.
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* A Heti Vildggazdasdag és a felvihu nemrég megjelent rangsora
alapjan.

hoz kapcsolhat6 tevékenységéhez), és az altalanos relati-
vitiselméletben a modern kozmolbgia szamara & alkotta
meg a fekete lyuk fogalmat.

A specialis relativitiselmélet magabiztos hasznalatira
tanitdé konyv meghatarozé epizodnak bizonyult, hiszen a
Wheeler életmivében alapvetS szerepet jatszo altalinos
relativitaselmélet felé a kikertlhetetlen elsé lépcséfokot
jelenti. A hosszu élet lehetGséget adott a folytatasra ugyan-
azzal a szerzétarssal, €s 2000-ben megjelent Taylor és
Wheeler konyve A fekete lyukak felfedezésérol: Bevezetés
az altalanos relativitaselméletbe (Exploring Black Holes:
Introduction to General Relativity). J6 lenne a kozeljove-
ben beszamolo6t olvasni e konyv magyar kiadasarol is!

Fiistoss Laszlo
BME, Fizikai Intézet

bankok hazai kutatasi egységeinél.’ A hallgatokat az or-
szag legkivalobb fizikaprofesszorai oktatjak, akik koziil
eddig tizen szerepeltek a Mindentudas Egyetemének
programjdban.*

Az utobbi évtizedek gazdasagi-tirsadalmi valtozasai
megnehezitették, hogy a legtehetségesebb fiatalok a ku-
tatoi palyat valasszak, és a tudomany nagy és fontos kér-
déseivel foglalkozzanak. Az Eurdpai Unidhoz valo csatla-
kozassal hazank visszaintegralodott a fejlett orszagok
kozosségébe, ami a kovetkezd évtizedekben megteremti
a most felnovekvs nemzedék szimara annak lehetGségét,
hogy hazankban is vilagszinvonalt kutatbmunkat végez-
zen, és tehetsége révén elnyerje akar a vilag legnagyobb
tudominyos elismerését, a Nobel-dijat is.

Meéltan varhat6 el, hogy a hallgatok és tudosok e kiva-
l6sagi centruma maga is eléremutatd célokat tizzon ki
ebben a folyamatban. Ezért inditjuk A jové Nobel-dijas
Sfizikusa programot, melynek célja az orszag tehetséges
kozépiskolai hallgatdinak dsztdonzése a kutatdi palya va-
lasztasara.

A beérkez6 palyamiveket az ELTE TTK Fizikai Intézet
professzoraibol allo bizottsig olvassa és birdlja el. Az
osztondijfelhivas és a részletes feltételek az Intézet hon-
lapjan (fizika.elte.hu) talalhatok.

Lasd osszefoglalonkat a http://fizika.elte.hu weboldalon.

http://fizika.elte.hu/physics/mindentudas.html
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