a genfi emberek egy évben itla-
gosan 8 mSv dozist kapnak, mig
az alagutban dolgoz6é magyar
fizikus személyi dozimétere 6
mSv-et mutatott az egész évre
atszamolva. Ezt az elmaradt,
alagutbeli mérést a kovetkezd
csoportnak érdemes lesz elvé-
geznie.

A CERN-i tanulmanyt soran
végzett mérések mindegyiké-
nek megvolt ugyan a kijelolt
felelGse, mégis a csoport min-
den tagja aktivan részt vett a
megvalositisukban. A fent leirt
mérések elvégzése dnmagaban
is oromet okozott mindannyi-
unknak, és oOtleteket, batoritast
adott ahhoz, hogy diakjainkkal
is elvégeztessiik ezeket szakko-
rok, osztalykiraindulasok alkal-

2. tablazat

Hattérsugarzas mérése

maval. Hiszen mérni jo, és a

helyszin koordinatak 2006. augusztus mért
érték
északi keleti tengerszint  nap  Ora:perc  (nSv/6ra)
szélesség  hosszusag feletti
magassig
Bp., HGs0k tere 47° 32 19° 05 117 m 19. 11:45 86,6
Bp.—dél parkolo 47° 25 18° 55 125 m 19. 13:00 111,5
Parkolo 48° 04 16° 03’ 362 m 19. 16:40 79,5
Parkol6 Salzburg elétt 47° 50’ 13° 01 511 m 19. 20:40 107
Salzburg 47° 48 13° 25’ 408 m 19. 23:00 84
Winterthur 47° 31 8° 44’ 460 m 20. 6:50 75
Montreaux 46° 24 6°55 459 m 20. 12:15 82
Parkol6 Genf mellett 45° 55’ 6° 40’ 560 m 26. 9:50 160
Aiguille du Midi 45° 55 6° 50’ 3800 m 26. 12:10 340
Chamonix, félaton co co» o /s )
Aiguille du Midi felé 45°55 6° 40 2317 m 26. 13:15 270
Chamonix 45° 50 6°50 1030 m 26. 14:00 220

Természet ezernyi érdekes, mér-
ni valo jelenséget kinal.

ELSO EVES BSC HALLGATOK FIZIKATUDASA

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudoma-
nyi Kara mar évek ota szélesre tarja kapuit a tanulni
vagyo fiatalok elétt. Sok hallgatot vesziink fel. Az évek
sordn azonban az a tapasztalat szirédott le, hogy a fel-
vettek kozil nagyon sokan mar az elsé félévi tanulmanyi
feladataikat sem tudjak teljesiteni. Azért, hogy minél tobb
hallgatd fejezhesse be eredményesen tanulmanyait, a
Fizikai Intézet gy dontott, hogy az adott szak szempont-
jabol fontos, a kozépiskoldban is tanult tantargyakbol
szlkség szerint felzarkoztatd kurzusokat szervez (mate-
matika, fizika, kémia). Azt, hogy a hallgatok kozil kik-
nek kell részt vennie a bevezet6 fizikinak” nevezett kur-
zuson, egy, a tanév elején megiratott felmérG dolgozat
alapjan dontottik el. E kurzusok meghirdetése rendkiviil
fontos az esélyegyenidség biztositisa szempontjabol, hi-
szen a hallgatok sokféle, kilonbozs iskolabdl, iskolati-
pusbdl jottek, nem azonos ideig tanultdk a fizikit, nem
azonos szinten stb. Viszont szeretnénk, ha mindezek
ellenére azonos esélyekkel indulndnak a diploma meg-
szerzésére. A hallgatok minden, az els6 évfolyam szama-
ra meghirdetett tantargyat felvesznek, a felzarkoztatas
pluszfoglalkozast jelent szimukra.

Irisunkban a fizikdra, a kornyezet- és a foldtudoményra
jelentkezett hallgatok fizikatudasaval, a felmérS dolgozat
alapjan kapott eredményekkel fogunk foglalkozni, néhany
jellegzetes Osszefliggést kiemelni, kovetkeztetést megfogal-
mazni. A feladatonkénti részletes kiértékelés honlapomon
megtalalhat6: http://members.iif. hu/rad8012/.
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Radnéti Katalin
ELTE TTK Fizikai Intézet

127 fizika BSc szakos, 50 kornyezettudomany BSc sza-
kos és 88 foldtudomidny BSc szakos elsGs hallgato irta
meg a dolgozatot, tsszesen 265 f6. Kovetkeztetéseink
levonasahoz ez, természetesen, nem tekinthetd reprezen-
tativ mintdnak, de a kapott eredményeket jelzésértéki-
nek tekinthetjiik.

A hallgatok a dolgozatot két napon irtdk, ezért két,
gyakorlatilag teljesen egyenértékd feladatsort allitottunk
Ossze. A maximalisan elérhetS pontszim mindkét dolgo-
zat esetében nyolcvan pont volt. A fizikin negyven pont
alatti eredménnyel, mig a foldtudomany és a kornyezet-
tudomany esetében harminckettd pont alatti teljesitmény
esetében koteleztik a hallgatokat a felzarkoztato foglal-
kozasokra.

A dolgozat szerkezete

A dolgozat elso része

— Egyszerd torvények, Osszefiiggések felirdsa (5 da-
rab), 10 pont.

— Teszt jellegl feladatok (15 darab), kétfelé bontva,
maximalisan 30 pont.

Ezekbdl 7 kérdés mértékegységekre (T1-T7), illetve
nagysagrendekre kérdezett ra, 8 volt hagyomanyos teszt
(T8-T15).

Tehat a dolgozat elsG f6 részére Osszesen 40 pontot
lehetett szerezni.

FIZIKAI SZEMLE 2006/12
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1. abra. A felvételin elért pontszam és a kritériumvizsgan elért eredmény

A dolgozat masodik része

— 3 darab szamitasos feladat volt, 6sszesen 40 pontért
(12+12+16 pont).

Az elsé feladat a mechanika témakorébdl kertlt ki, a
masodik az elektromossigtan, a harmadik pedig kicsit
osszetettebb volt, megoldasa mechanikai és elektromos-
sagtani ismereteket is igényelt. A dolgozatok elkészitése
soran fuggvénytablazatot nem lehetett hasznalni, szimo-
logépet igen.

Fizika BSc eredmények

A fizika BSc-s hallgatok esetében a felmérésnek két célja
is volt. Nemcsak azokat a hallgatokat szerettiik volna
kivalasztani, akiknek felzdrkoztatasra van szikségik,
hanem azokat is, akikkel tehetséggondozas jellegl kere-
tek kozott lenne érdemes foglalkozni. Ezért a 3. feladat
komplexebb problémamegoldast igényelt.

A felvett hallgatok atlagos pontszama 124 volt, 12,5
pont szordssal. 144 pontos 12 {6, 100 alatti pontszammal
harman kertltek be.

A felvételi pontszamokat és az elért eredményeket
abrazolva arra egyenest illesztettlink (elég gyenge, 0,45-
Os érték adodik a korrelaciora). A felvételi pontszamokat
és a felmérg dolgozaton elért eredményeket (ez utobbia-
kat felszorozva 1,8-del) ¢t-probanak aldvetve szignifikans
ktlonbség van a két értéksor kozott! Ezt agy értjik, hogy
példaul a 144 ponttal bekertlt hallgatonak 80-ra, illetve
80x%1,8 = 144-re kellett volna teljesitenie. De, esetenként,
nagyon nagy ktlonbség tapasztalhato.

ail | HHH

T T T
0-10 1120 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80
pontszam

2. dbra. A kritériumdolgozaton elért pontszimok eloszlasa a fizika BSc-s
hallgatok esetében.

Az 1. dabran egy pont altalaban egy hallgatot jelent,
de példaul éppen a 144 (felvételi) pontos hallgatok ko-
zul négyen irtak 80 pontos, azaz maximalis dolgozatot,
igy az 6 esetikben a négy pont azonos helyre kertilt.
(Az otodik 80 pontos hallgatd 141 felvételi ponttal ke-
rult be a szakra.)

A 3. feladattal mindossze oten foglalkoztak azok ko-
zUl, akiknek felzarkoztatora kell jarni — par pontot
értek el (1. tablazat). A masik csoportban (akiknek
eredményik alapjan nem kell felzarkoztaté kurzusra
jarni) tobb 16 pontos megoldas volt, dsszesen 17. Azt
gondoljuk, hogy a felmérével sikertilt mindkét célkitd-
zést megvalositanunk: a felzarkoztatasra szoruld hall-
gatokat és a tehetséggondozasra érdemeseket is kiva-
lasztani (2. dbra).

Azok kozil, akiknek felzdrkdztatora kell jarnia, sokan
nem érettségiztek fizikabol, de van koztiik olyan hallgato
is, aki kozép- vagy emelt szinten érettségizett. Versenyen
altaldban nem szerepeltek, illetve aki netdn igen — sajat
bevallasuk szerint —, nem értek el semmiféle emlitésre
méltoé eredmeényt.

Foldtudomany BSc eredmények

A felvételi ponthatir 123 volt. A dolgozatok atlaga 21
pont, szo6ras 13 pont. 88 {G irta meg. Felzarkoztato foglal-
kozdsra kell jarnia a dolgozat alapjin 76 fének (2. tdabla-
zat, 3. abra).

A legjobb dolgozat pontszima: 68. Mindossze 1 6
érettségizett kozépfokon, azok kozil, akiknek kell fel-
zarkOztatora jarnia. A tobbiek nem érettségiztek fizika-

bol. Emelt szinten senki sem érettségizett.

1. tabldzat
Fizika BSc-s hallgatok altal elért erdemények Osszesito tablazata, szazaléekban

képletek T1-T7 T8-T15 1. rész 1. példa 2. példa 3. példa 2. rész Osszesen

10 pont 14 pont 16 pont 40 pont 12 pont 12 pont 16 pont 40 pont 80 pont
Osszesen 127 {6 55 63,6 58,6 60 70,3 28,9 25 40 50
gc;zfaérkozmom kell jarnia, 30,3 50,7 418 2,1 455 8,6 1,1 16,7 30
nem kell felzarkoztatora -
iarnia 60 5 83,0 79,1 79,0 80,0 98,5 53,1 54,8 73,7 73,7

A szazalékos értékek ugy keletkeztek, hogy kiszamoltuk, mennyi pontot lehetett volna abban az elemben 6sszesen elérni az arra a kérdésre vala-
szol6 hallgatoknak, és ehhez képest 0sszesen mennyit értek el, majd a ketté hanyadosat képezve szoroztuk 100-zal.

A FIZIKA TANITASA
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Foldtudomany BSc-s hallgatok altal elért erdemények 6sszesits tablazata, szazalékban

2. tablazat

képletek T1-T7 T8-T15 1. rész 1. példa 2. példa 3. példa 2. rész Osszesen
10 pont 14 pont 16 pont 40 pont 12 pont 12 pont 16 pont 40 pont 80 pont
Osszesen 88 f6 25,6 53,1 51,3 455 11,6 10,4 2,7 8,5 27,0
Magyarazat megtalalhat6 az 1. tabldzatnal.
40 Kovetkeztetéseink:
35 __ 1) Akik nem tanultak fizikat a 12. évfolyamon, nem
30+ jartak fizikafakultaciora, nem érettségiztek a tantargybol
25+ akar emelt, akar kozépszinten, azoknak kiesett egy év a
1 20 fizikatanulmanyokbol, €s nagyon sokat felejtettek.
154 2) A felvételi pontszam nem csak a fizikatudast tikro-
104 zi, hanem, mint tudjuk, sok részbdl tevédik Ossze, pél-
5 daul nyelvvizsgikkal is sok pluszpont szerezhetd. Tovab-
0 : : = ﬂ : [ = . bd, a természettudomanyi szakok esetében a felvételi
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 pontszamitasndl elfogadjdk a kozépszintd érettségit, illet-

pontszam

3. dbra. A kritériumdolgozaton elért pontszamok eloszlasa a foldtudo-
many BSc-s hallgatok esetében.

Kornyezettudomany BSc eredmények

A felvételi ponthatar 119 volt. A felmérd dolgozat teljesen
azonos volt a foldtudomany esetében irttal. 50 f6 irta
meg. A dolgozatok atlaga: 20 pont, szords 13 pont. Fel-
zarkoztato foglalkozdsra kell jarnia 41 fének (3. tablazat,
4. dbra).

A legjobb dolgozat pontszdma: 57 pont. 7 {6 érettségi-
zett kozépszinten fizikabol, akik kozil csak 2 fonek kell
felzarkoztatora jarnia, a tobbiek nem érettségiztek. Emelt
szinten ketten érettségiztek, egyiknek sem kell felzarkoz-
tatora jarnia.

Néhany altalinos megallapitds

A 265 hallgatd kozil a képleteket, osszefiiggéseket
igényld tablazatot dsszesen 96 (16 fizika, 46 foldtudo-
miny és 34 kornyezettudominy) egyaltalan nem toltotte
ki, tehat a felmérésben részt vett hallgatok 36,3%-a.
Ennek alapjan megillapithatd, hogy a hallgatok tobb
mint harmada nem ismer a fizikdaval kapcsolatban egyet-
len fontos képletet, Osszefliggést sem!
Feladatmegoldasban is nagyon gyenge eredmények
szllettek. Egyedul a fizikaszakosok esetében, a mechani-
ka tipust feladat megoldasa volt viszonylag eredményes.
Az elektromossagtannal kapcsolatos tesztjellegl kérdések,

ve nem csak a vilasztott szakbol, hanem barmilyen mas
természettudomanyos tantargybol szerzett érettségit is.

3) ElsGsorban azoknal a szakoknal, ahol a fizika ,se-
gédtudomanyként” szerepel, j6l megfigyelhets, hogy a
hallgatok mar a kozépiskolas koruk alatt teljesen elhanya-
goltak a nem szakirdnyt tantargyak tanulasat, esettinkben
kornyezettudomany-, foldtudomanyszakosok a fizikat.

4) Sem a sziilk sem a kozépiskolai tandrok nem vila-
gositjak fel a tanulokat arrdl, hogy nem csak a sztiken vett
vélasztott szakirinyt kell tanulni, példaul a foldtudomany-
hoz csak a foldrajzot, hanem a tudomanyag miveléséhez
szitkséges segédtudomanyokat is, fizikat, kémidt, matema-
tikat. SGt, dltalanos tapasztalat, hogy inkabb még le is be-
szélik a nem a valasztott szaktertilethez tartozd vagy nem
érettségi tantargy komolyabb tanulasardl a diakokat, hogy
idejiiket csak arra forditsdk, ami a f6 szakjuk lesz, vagy
vélasztott érettségi tantirgy. A kilonbozé felséfoka kép-
zések esetében szerzett tapasztalatok alapjan elmondhat-

4. dbra. A kritériumdolgozaton elért pontszamok eloszlasa a kornyezet-
tudomdny BSc-s hallgatok esetében.
30+

0 ﬂ,ﬂ,m,ﬂ,

T T T 1
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80

feladatok kilondsen rosszul sikertiltek. pontszim
3. tablazat
Kornyezettudomany BSc-s hallgatok altal elért erdemények 0sszesitd tablazata, szazalékban
képletek T1-T7 T8-T15 1. rész 1. példa 2. példa 3. példa 2. rész Osszesen
10 pont 14 pont 16 pont 40 pont 12 pont 12 pont 16 pont 40 pont 80 pont
osszesen 50 f6 18,4 50,6 47,0 41,1 12,0 8,8 1,0 7.4 243

Magyarazat megtalalhat6 az 1. tabldzatnal.
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juk — a sikertelen vizsgak elemzése is azt mutatja —, hogy a
hallgatok nem elsGsorban a vilasztott tudomanyag tantar-
gyaibol buknak meg, hanem az adott szak sikeres elvég-
zéséhez nélkilozhetetlen segédtudomanyokbol.

5) A NAT bevezetésével, és a kiilonb6zé tantervi mo-
dernizacios folyamatok eredményeképpen radikalisan (jo
esetben is 40%-kal) csokkent a fizika Oraszama a kozokta-
tasban, eziltal a tantiargy megbecstltsége is. Ugyanakkor a
tananyag mennyisége gyakorlatilag valtozatlan maradt, és
ez a helyzet didknak, tanirnak egyarant megoldhatatlan,
kudarcokkal teli szitudciokat generdl. Az egyetemek ezt a
megviltozott helyzetet nem veszik és nem is vehetik figye-
lembe képzési programjaik tervezésénél, marpedig tény-
kérdés, hogy, atlagosan, kevésbé felkésziilt didkok jelen-
nek meg a felsGoktatisban. A kovetelményekhez” igazod-
va, egyetemi diplomat nem adhatnak kevesebb tudésra!

KONYVESPOLC

6) Az 6raszamok csokkentésével csokkent a termé-
szettudomanyos ismereteket igénylé szakmak megbe-
csiiltsége is, igy az ilyen palyakra, sajnos, nem a legtehet-
ségesebb didkok jelentkeznek.

7) Sokan val6szintleg nem vették igazan komolyan a
dolgozatot, és csak az eredmény utin dobbentek ra a
kovetkezményére, hogy jarniuk kell a felzarkoztato fog-
lalkozasra, és majd Gjabb dolgozatot kell irniuk.

Az irasunk alapjaul szolgidlo felméré dolgozat az ELTE
Fizikai Intézetében készilt, de nagy valoszinlséggel az
orszag barmely hasonld egyetemén és szakjin hasonlo
eredményeket kaptunk volna. Ezt a feltevést erGsiti — és
arra utal, hogy az iskolai kémiaoktatas hasonl6 problé-
makkal kiizd —, hogy egyetemiinkén a kémiaszakon is
hasonl6 eredmények sziilettek.

E.F. Taylor, J.A. Wheeler: TERIDOFIZIKA

Typotex Kiado, Budapest, 2006

Képzeljink el egy nyelvkonyvet, amely kiilonféle jatéko-
kat mutat be, amelyek kovetéséhez meglepben kevés
idegen szora, kifejezésre van sziikség, és amikor végére
jutunk a jatékoknak, tehat a konyvnek, kidertl, hogy
egész jol tudjuk hasznalni azt a bizonyos idegen nyelvet.
Képesek vagyunk bonyolult kérdéseket megérteni, rajuk
az idegen nyelv szabdlyainak megfelel§ valaszt adni,
pedig a nyelv alapjairol alig esett sz06.

Ezt az utat valasztottak a szerzék a specialis relativitas-
elmélet elmagyarazasihoz. Azt, hogy nem mennek végig
a szokasos torténeti vagy didaktikai fejezeteken, hanem
kilonboz6 jatékokba vonjak be az olvasot. A nappali és
éjszakai foldmérdk adatainak 6sszehasonlitdsabol a koor-
dinata-transzformaciok tulajdonsagai kovetkeznek — ele-
gendd hozzajuk némi kozépiskolas matematika. Einstein
posztulatumainak ismertetése utin az események geo-
metridja épp olyan egyszertinek bizonyul, mint amilyen a
térbeli tajékozodds egy térkép alapjin. A sebességpara-
méter fogalmanak bevezetésével teljes az analdgia az
egyszerd geometriai és a relativisztikus Osszefliggések
kozott, mindodssze a trigonometrikus fliggvényeket kell a
megfeleld hiperbolikus fliggvényekkel helyettesiteni. Ma-
napsag, amikor minden valamireval6 kalkulator szolgal-
tatja a megfelel6 fuggvényértékeket, kevesen fognak
visszariadni a szerzSk altal javasolt néhany algebrai mu-
velet kovetésétdl. Cserébe a specidlis relativitiselmélet
leghiresebb példait és paradoxonait kvantitativ moédon
lehet kezelni, a megértést szimitasokkal ellenGrizni.

Tovabbi érdeme a konyvnek a relativisztikus dinamika
egyszerd megalapozidsa a négyesvektorok segitségével. Az
impulzus, tomeg és energia kapcsolatinak mélyrehat6

KONYVESPOLC

elemzése vilagossa teszi a relativitiselmélet jelképévé lett
E = mc* képlet valodi jelentését. Elmagyarazza példaul,
hogy relativisztikus gaz nyugalmi tomege nem egyenls a
gazt alkoto részecskék nyugalmi tomegének Osszegével.

Végil még arra is telik a kérdezve kifejté modszer se-
gitségével, hogy a téridd gorblilete és a gravitacio kapcso-
latat elemezze, anélkiil, hogy az altalanos relativitiselmé-
let kozonséges halando szamara fel nem foghaté mélysé-
geire hivatkozna. Tudatosan vagy nem, am dramaturgiai-
lag indokoltan a torténet végén Gjra megjelenik a két fold-
mérd, akik most mint egyszert utazok mérik ki a megtett
tavolsdgok dsszehasonlitdsaval a Fold gorbuletét, jelezve,
hogy az altalanos relativitaselmélet is elmondhaté mérhe-
t6en és érthetGen, csak kell ra szanni egy kis idét.

A konyv elGszor 1963-ban jelent meg, magyarul 1974-
ben, 5000 példinyban. Ez a mennyiség két-hirom év
alatt elfogyott, tehat a konyv harminc éve magyarul alig
hozzaférhet6. Ez az oka az oktatason beltli hattérbe szo-
rulasanak. Azokon az egyetemi kurzusokon, ahol lehets-
ség van a specidlis relativitiselmélet alapjainak ismerteté-
sére, a Taylor és Wheeler konyvének magyar forditdsa a
nehezen hozzaférhetS ajanlott konyvek kozott szerepel.
Ezt a nehézséget csak kis létszamu kurzusoknal sikertl
legyGzni, ahol az elérhet6 néhdany példany korbeadhato.
Nincs hasonlé konyv, ami a tanulsigos példak, parado-
xonok végigkovetésében potolhatna.

Az egyetemi tankonyvek és jegyzetek elképeszté meny-
nyiségét az ambicidzus oktatok nagy szima és a szlntelen
oktatisi reformok egyiitt okozzik. Atlagos felhasznilasi
élettartamuk 6t és tiz év kozott lehet. Van néhany nagy
kivétel, mint Landau tiz kotetes Elmeéleti fizikdja vagy a
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