sitése. Kiillonodsen a gravitacios kolcsonhatas ,16g ki a
sorbol” — gy latszik, annak befoglalasa csak a 10-
dimenzi6s szuperhtrelméletben sikertil. Ez utobbi
megoldas tovabbi el6nye, hogy nemcsak egyesiti a
természeti torvényeket, de ,eleginsan” is fejezi ki
ket a 10-dimenzids tér formalizmusidban. Ebben a
10-dimenzids ugynevezett szuperhirelméletben az
elemi részecskék nem pontszertiek, hanem zart végu
hurkok (,gylrik”). Ezek mérete a Planck-hossz nagy-
sagrendjébe (107 cm) esik, és rezgési mintazataik
hatarozzak meg az elemi részecske tulajdonsagait.
Sajnos az elmélet ,szamos sebtdl vérzik”. Az talan
még a legkisebb baj(D), hogy a 10-dimenzids teret nem
tudjuk elképzelni, és, hogy tulajdonképpen ellenke-
zik a jozan ésszel, csupan matematikai formalizmus-
nak tlnik. Azért mondjuk, hogy ez a legkevesebb,
hiszen, ha mashol nem, a kvantummechanikdban
megszokhattuk, hogy a ,jozan ész”, a szemléletesség
és az elképzelhet@ség hiinya nem igazan hasznos
szempontok. Hadd idézzem ezzel kapcsolatban pél-
daul Heisenberget: ,...az atom szerkezetét nem lehet
szemléletesen leirni...” J.D. Barrow még tovabb
megy: ,A kvantumelmélet feltarta, hogy a mikrovilag
legmélyebb torvényei kiilonods, megfigyelhetetlen
dolgok viselkedését szabalyozzak. Ez a szemléletes-
ségnek és a »jozan észnek,« mint a tudomany két meg-
bizhatd vezérelvének a végét jelzi.” Kulonben ne fe-
ledjiik, hogy mar a négydimenzios téridét sem tudjuk
elképzelni, amelyben a specidlis relativitiselméletet
megfogalmazzuk. De ezen mar senki nem lepddik
meg. A legnagyobb baj az, hogy hidnyzik a kisérleti
bizonyiték a szuperhtrelmélet igazolasara, és ilyenek
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a ma elérhetS energiatartomanyokban nem is varhato-
ak, ilyenekrdl csak a Planck-energia kornyékén lehet
$z6 (10" milliard eV). De mds baj is van! Hidanyzik az
egész elméletnek az az alapelve, amely az altalanos
relativitaselmélet ekvivalenciaelvének megfelelGje,
azaz nem ismerjik a szuperhurelmélet alapjaul szol-
galo fizikai elvet. Nem tudunk arra sem vialaszt adni,
hogy miért éppen a 10-dimenzids tér a legalkalma-
sabb az Osszes kolcsonhatds és természeti torvény
leirasara. Bizonyos problémik jelentkeznek az alkal-
mazando matematikaval kapcsolatban is. A topologia
eredményeit felhasznaljak, de val6jaban Gj matemati-
kara van sziikség.

Mindez tobbféle kozelitésben, tobbféle kifejtésben
és hangsullyal, bizonyos ismétlésekkel taldlhatdé meg
a konyvben, és az egész elolvasisa utin nagyjabol
kibontakozik a teljes kép. Természetesen sok mast is
taldlunk a konyvben, igy mindenek el6tt a relativitas-
elmélet és a kvantummechanika alapjai kertilnek fel-
vazolasra, de sz6 van fekete lyukakrol és az Gsrobba-
nasrdl, vagy az antropikus Vilagegyetemrdl, a Foldbe
csapodo Orids meteoritok pusztitisairdl, nem utolsd
sorban pedig a — konyv alcimében is szereplS — par-
huzamos univerzumok végtelen halmazarol.

Egyes helyeken a konyv kifejezetten strolja a sci-
fik hatarat. Példaul ahol az L., II. és III. tipusu civiliza-
ciokrol ir. Most még csak a 0. tipustban élink, de
,egy III0. tipusu civilizacioé szamara, amelynek a meg-
szamlalhatatlan csillagrendszer és talan a galaktikus
mag energiaja is a rendelkezésre all, a tizedik dimen-
zi0 uralasa realis lehetGségge valik”.

Berényi Dénes

Orokifja, megajulo fizika! - Fizikus Vandorgytlés 2007

A szombathelyi Vandorgytlés utin, harom év eltelté-
vel az Eszterhdzy Karoly Féiskola, Eger varosa és az
ELFT Heves megyei szakcsoportjanak meghivasat
orommel elfogadva 2007. augusztus 22-24. kozott
Egerben talalkoznak a konferencia résztvevai.

A valasztott motto kifejezi, hogy a hazai fizika ko-
zosségének e legatfogobb eseményét a tehetséges
fiatal kutatok megismerésének forumdva kivanjak
alakitani. A szakcsoportok javaslatara felkért, az el-
mult harom év legjelentSsebb irdnyzatait megjelenits
meghivott el6adasok mindegyikét egy-egy nemzetko-
zileg elismert neves kutatd mutatja be. E témakorok-
hoz lazan-szorosabban csatlakozva a szervezdk varjak
az elmult 5 évben tudomanyos (PhD) fokozatot szer-

HIREK - ESEMENYEK

zett fiatal kutatok jelentkezését. Témanként 2—4 fiatal
bemutatkozasat tervezik.

Megnyilt a Vindorgytlés www.elft.hu/vandor07
honlapja. A jelenleg ismert részvételi feltételek ott ol-
vashatok. A szervezSk kérik, hogy a tovabbi informa-
ciok kozvetlen megkiildését igényls kollégak, kiilo-
nosen az eldadast ajanlo fiatal kutatok, miel6bb vé-
gezzék el a honlapon az elSzetes regisztraciot!

A f6bb témakorok és a felkért elGadok

Bir6 Laszlé Péter (MTA MFA): Mit tanitanak a lep-
kék az anyagtudosoknak: Fotonikus kristalyok?
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Bor Zsolt (SZTE): Femtoszekundumos lézerek és
szuperlatas

Bottydan Ldszlo (MTA RMKD: Neutron- és Mossbau-
er-reflektometria a vékonyréteg-magnességben

Csabai Istvan (ELTE): Az Univerzum szerkezete és
az SDSS felmérés

Frey Sandor (FOMI), Mosoni Ldszl6 (MTA CsKD): A
csillagaszat nagyfelbontasu eszkozei

Kertész Janos (BME): Halozatok fizikéja

Krasznaborkai Attila (MTA ATOMKI): Egzotikus
atommagok

Marka Szabolcs (Columbia Univ.): Gravitacios hul-
lamok a LIGO-t6l a LISA-ig

Mihaly Gyorgy (BME): A klasszikus és kvantumos
hataran

Pellet Sandor (OSSKD): Ionizal6 sugarzasok orvosi
haszna és kockazata

Tiszteletbeli tagsag

Rajkovits Zsuzsanndt, az ELTE Fizikai Intézet Anyag-
fizikai Tanszékének docensét nemzetkozi versenyek
alapitasdért és szervezéséért, a kozépiskolas didkok
és egyetemi hallgatok tehetséggondozisaban masfél
évtizede végzett folyamatos, eredményes munkajanak
elismeréseként az angliai Institute of Physics 2007.

Pusztai Laszlo (SzFKD: Diffrakcios mérések értel-
mezésének Gj modszerei

Siklér Ferenc (MTA RMKD): A kvarkanyag elGallitdsa

Trocsanyi Zoltan (DE): Higgs-bozonok nyomaban
az LHC-nal

Vasarbelyi Baldzs (BME), Kovdcs Laszlo (Kutfej
Bt.): A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése — a
hazai és nemzetkozi gyakorlat

A fizika jovéiének két meghatarozo kérdése meghi-
vott el6adassal szerepel (el6adok felkérése folyamat-
ban van):

— Fizika és vallalkozas

— A fizika vonz6 tanitasa a kozoktatisban

Eger varos kozonségének — nyilvanos esemény-
ként, Kiss Addam (ELTE) szervezésében — a Tudomdny
és dltudomany parviadala a kérnyezetvédelemben
cimd esti programot nyujtja a Vandorgytlés.

januari tanacsulésén tiszteletbeli tagjava (Fellow of
The Institute of Physics, FInstP) valasztotta.

Ugyanilyen elismerésben részestilt Kenesei Péter,
az Anyagfizikai Tansz€k fiatal segédmunkatarsa, aki
korabban sikeres versenyzSként, az utdbbi években
mar szervezSként vesz részt a versenyeken.

Felhivas a hatarainkon kivil €l6, magyarul tudo fizikusokhoz,
fizikatanarokhoz és fizikat tanuld egyetemistikhoz

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat minden magyarul
gondolkodo-olvaso-beszels  fizikus, fizikatanar és
minden, fizika tanulmanyokat folytaté egyetemi hall-
gato foruma, szervezete kivan lenni. A tagdij fejében
havonta kildott — évente mintegy 1000 konyvoldal-
nak megfelelS terjedelml — Fizikai Szemle rendsze-
res tdjékoztatast ad a fizika kutatisanak és tanitasa-
nak aktualitdsairdl. A Szemle postin jut el tagjaink-
hoz, azonban a vilag mas tajain, tavol €l6 magyar
fizikusokhoz, sajnos, igy nehézkesen, késve — néha
hidnyosan — érkezhet meg a folyoirat. Ezért dontott
agy a Tarsulat elndksége és a Szemle szerkesztGsége,
hogy a jovében, kulfoldon €16 tagjainak, eldfizetsi-

HIREK A NAGYVILAGBOL
Méhekkel a bombak ellen

A Los Alamos Nemzeti Laboratérium kutatéi mod-
szert dolgoztak ki arra, hogy a méheket betanitsak
robbandanyagok felderitésére. Az Gj technika rendki-
vil alkalmas eszkoz az improvizalt robbandanyagok
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nek kivansagara, elektronikusan is hozzaférhetévé
teszi a teljes Szemlét.

Barmilyen tavol is él hazanktol, éves 30 eur6 tagdij
fejeben On is bekapcsolodbat a magyarorszagi fizi-
ka, fizikusok, fizikatandrok életébe.

Megrendelését, belépési szandékat jelezheti a
mail.elft@mtesz.hu cimen.

Ismer kiilfoldon él6 magyar fizikust, fizikabardtot,

Sfizika tanulmdnyokat folytato egyetemistat?

Ha igen, kérjuk, kiildje el neki e felhivast, vagy adja
meg a Tarsulat titkarsiganak (mail.elft@mtesz.hu) isme-
rése e-mail-cimét, hogy felvehessiik vele a kapcsolatot.

Eotvos Lovand Fizikai Tarsulat

(IED, improvised explosive device) elleni harcban,
amely a kulfoldon allomasoz6 amerikai csapatokra
és a civil lakossagra leselkedd legnagyobb veszély-
forras. A méhek viselkedésének tanulmanyozasa
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soran kiderilt, hogy a méhek rendkiviili szagloérzeé-
ke a viragnektar észleléséhez egy reflexet, a probos-
cis extension reflexet tarsitja, amely a nyelv kioltésé-
ben nyilvanul meg. Pavlovi reflextechnikat hasznalva
a méheket be lehet tanitani arra, hogy kulonbozs
robbandanyagok, mint TNT, C4, TATP, valamint
egyéb tlz- és robbanisveszélyes anyagok gézeinek
észlelésekor hasonloképpen reagiljanak. Az igy be-
tanitott méhek viselkedése jelzi a veszélyes anyagok
jelenlétét.

Tim Haarmann, a Stealthy Insect Sensor Project
projekt vezetGje szerint a kutatok mar régota csodaljak
a méhek hihetetlentl érzékeny szagloképességét, mely
a kutyakéval vetekedik, azonban csak most sikertilt
megfeleld modszerekkel ezt a tulajdonsagot gyakorlati
célokra felhasznilni. A kutatocsoport a vizsgalatok so-
ran arra is igyekszik fényt deriteni, hogy a detektalas
hatasfokat mennyivel csokkenti mas, zavard vegyi
anyagok, példaul kozmetikumok, olajok, valamint ro-
varirtoszerek jelenléte. (www.lanl.gov)

Uj rontgenmikroszkop-technika nanométeres skdlan

Az amerikai Argonne Nemzeti Laboratorium kutatoi
az Xradia Inc. céggel egytittmikodve G technikat
fejlesztettek ki, amely a rontgenreflexiot nagyfelbon-
tast rontgenmikroszkopiiaval kombinidlva nanométer
skalan képes az anyag szerkezetét észlelni. Az Gj leké-
pezési technika segitségével jobban megérthetGek
lesznek a feliileteken lejatszodo reakciok, mint példa-
ul adszorpci6, korr6zio, vagy kulonféle katalitikus
reakciok. A modszer jelentsen megnoveli a rontgen-
mikroszkopia teljesit6képességét nanométer skalaja
vagy anndl kisebb méretd szerkezetek kozvetlen, va-
16s ideji megfigyelésében. Ez a roncsolasmentes vizs-
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galati modszer alkalmas kiegészitése a széles korben
hasznalatos szkenning-mikroszkopidnak, és kozvetle-
tatok a rontgenoptikira és rontgenmikroszkopiira
specializalt Xradia Inc. céggel egytittmikodve nano-
méternél kisebb szerkezeteket is észleltek a mikrosz-
kopidban mar korabban felhasznalt faziskontraszt je-
lenségének segitségével. Ez az attorés lehetGvé teszi,
hogy egy szilard test feliiletének apro részleteit koz-
vetlentl észleljek egy korabban az elektronmikrosz-
kopidban hasznalt technika segitségiil hivasaval.
(www.anl.gov)

NANOTUDOMANY, NANOTECHNOLOGIA

A nanotudominy — amely az anyagtudomanynak 1j,
vagy talan ,csak” Gjszerd, fejezete — mibenlétének
megyvilagitaisihoz az anyagtudomanybol, anyagtech-
nologiabol induljunk ki. A technologiaknak két alapti-
pusa van. Az egyiket Jlebont6”-nak nevezhetjik. Ez
dominilta az Gsi tevékenységeket, mint példaul a
pattintott k&szerszam el6allitasat, de ilyen az eszter-
galas is. Hogy ma kevésbé kedveljik az ilyen jellegi
technologiakat, annak elsGsorban energia- és anyag-
gazdalkodasi okai vannak.

Az ,épitkez6” technol6giaknal a folyamat fordi-
tott: itt a kivanatos anyagszerkezetet kis egységen-
ként, akar atomokként — erre Feynman mar 1957-
ben igyekezett a figyelmet rdirdnyitani — lehet felépi-
teni. Erre is hozhatunk példakat a modern technol6-
gidk korébdl, példaul rétegbevonatok elGallitasa, de
a mondandonk szempontjabdl legfontosabb analo-
gia, s6t, példa a novényi élet, ahogy a Nap energia-
janak kozvetlen hatasara létrejon, novekszik, virdgot
nevel stb.

A nanotechnologiianak ez az ,épitkez” technolo-
gia alkotja a leglényegét. Ennek két szintje definialha-
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to. Az egyik a pasztazo szondds modszerek csaladja-
nak preparativ alkalmazasa — az otlet megvalositisa a
nanotechnolégiai gondolat sziil6anyjaként is tekint-
het6. A csalad Nobel-dijat is szerzé tagja az alagut-
mikroszkop (Scanning Tunneling Microscope, STM)
— de féleg ,anyagmegmunkalisként”. Az STM-ben, a
targyhoz néhany atomnyi tavolsagra kozelitett, atomi
méretekben hegyes fémcsuacsba ,atugrald” elektro-
nok aramat mérjik helyrél helyre. Az atomi felbon-
tashoz vezet§ nagy trikk nem is a td hegyezése,
hanem a tlinek atomi méretekben finom kozelitése,
valamint a targynak ugyanilyen finom ,elStolasa”
volt. Ez az otlet sem volt teljesen Gj: régodta ismert a
kvarcora, amelyben a rezgs kvarckristaly agy ,vezér-
li” az elektromos rezgést, hogy kozben a térfogata is
duzzad, illetve zsugorodik. A ,piezokeramiak” fej-
lesztése meghozta a preciz mozgatasra is alkalmas
piezoelektromos eszkozt (1. Mark G., Fizikai Szemle
56 (2006) 190).

Az STM otlete katalizalta a gondolatokat, és a pie-
zokeramids mozgatast hasznositd pasztazod szondas
modszereknek egész arzenalja fejlédott ki jO egy évti-
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