ron Mossbauer-reflektometriaval [3], MBE-modszerrel
novesztett, *’Fe izotopot tartalmazo Fe/Cr mintaval.
Kihasznaltuk a minta epitaxialis voltat és a kristaly-
szerkezetbsl adodod magneses anizotropiakat.

Osszefoglalis

Az RMKI MBE-berendezésének segitségével Magyaror-
szagon is késziilhetnek a vékonyréteg-kutatishoz nél-
kilozhetetlen, megfeleld mindségl mintdk. A berende-
zés fémes rétegek tetszSleges kivitelben vald készitésé-
re alkalmas, legfeljebb 2 hiivelykes (d = 5,08 cm) min-
taméretig és ésszerd mintavastagsagig (legfeljebb 1 um-

ig). Csoportunk alkalmazott magfizikai irinyultsiagianak
megfelelGen a készilék egy Fe forrast is tartalmaz,
amely lehet&vé teszi Mossbauer-érzékeny filmek készi-
tését. A mintidk UHV-transzportjara hordozhat6é kamra
all rendelkezésre, illetve a véddéréteggel ellatott vé-
konyrétegek levegén is vizsgalhatoak. Az MBE beren-
dezés a tancziko@rmki.kfki.hu e-mail cimen, vagy a 06-
1-392-2222/1280-as telefonszamon tortént elGzetes id6-
pont-egyeztetés utan megtekinthetd.
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EPITOANYAGOK RADIOAKTIV SUGARZASA

Napjainkban egyre tobbet foglalkoznak a kornyezet-
védelem problémaiival, ezen belil lakokornyezetiink
allapotaval. Igy egyre inkabb elStérbe kertil a lakoépii-
letekben, illetve a munkahelyeken mérhetS radioaktiv
sugarzds vizsgalata is. Ezt az is indokolja, hogy az em-
bereket ér6 radioaktiv hattérsugarzas igen nagy szaza-
lékanak forrasa az épitett kornyezet. A mérések szerint
vilagatlagban a hattérsugarzds effektiv dozisanak
60%-a, magyarorszagi atlagban pedig 75%-a az épiile-
tektSl szarmazik. Szintén az épitett kornyezetnek tulaj-
donithat6 az a tény is, hogy hazankban — és a tobbi
mérsékelt égovi orszagban egyarant — nagyobb a hat-
térsugarzas mértéke, mint a lakossiggal stlyozott vilag-
atlag. Az éghajlat és az életmod miatt ugyanis ezeken a
tertileteken éves atlagban a lakossag idejének 80%-at
éptleten belil tolti. Ennek megfelelGen a hidegebb te-
riletek orszagaiban az effektiv dozis értéke még na-
gyobb, és az épliletek szerepe is jelentGsebb.

Az épitGanyagok radioaktivitisa

Az épitett kornyezettSl szarmazoé dozis megadasahoz
ismerni kell a kiilonb6z6 épitGanyagok radioaktivita-
sat, amit elsGsorban az dsszetételiik, pontosabban az
uran-, a torium- és a kaliumtartalmuk hataroz meg. (A
kalium az elem 0,01%-4t alkot6 “’K izotop miatt jelen-
t6s.) Emellett figyelembe kell venni az épitGanyag
porozitasat is, mert f6képpen ettdl fliigg, hogy az **U
bomlasabél szarmazé ***Rn (radon), illetve a torium
bomlasabol szarmazo *°Rn (toron) milyen mértékben
képes kidiffundalni az anyagbol. Nagy porozitis ese-
tén a radonizotopok konnyen kilépnek az anyagbol,
radioaktiv bomlasuk mar a kilsé kozegben jatszodik
le, igy az épitGanyag radioaktivitisa kisebb, mint
amekkora az 0sszetétele alapjan varhat6 lenne.
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S6s Katalin

SZTE Juhasz Gyula Pedagégusképzd Kar,
Fizika Tanszék

Az épitGanyagok radioaktivitisara vonatkozo elsG
atfogd vizsgialatot Lengyelorszigban végezték az
1960-as években, amelynek soran épitGanyagok Ossz-
gamma-radioaktivitdsat hataroztik meg.

Az adatok szerint legnagyobb fajlagos gammaakti-
vitassal a kazansalak, a pernye és a kohosalak ren-
delkezik, ezt kovetik a kilonbozé6 téglak, majd a ce-
ment, a beton, a gipsz és végiil a mészks és a mész
(1. dabra) [1].

A salak és a pernye magas aktivitisa megfelel a vara-
kozasnak, mivel a k&szénben talalhat6 radioaktiv ele-
mek ezekben halmozodnak fel. A téglak viszonylag
nagy radioaktivitasa Osszetételiikkel magyardzhato. A
téglaagyag 30-60%-ban tartalmaz agyagisvanyokat,
emellett homokot, kalcium-karbonitot és kiilonféle
oxidokat. A homok radioaktivitisa altaldban kicsi —
kivéve, ha magas cirkon-, monacit- vagy xenotimtartal-
mu —, a kalcium-karbonat aktivitasa szintén alacsony.

1. dbra. Kilonbozé lengyelorszagi épitGanyagok fajlagos gamma-
aktivitasa (1]

)

S

(o) (o)

S (=)
1 |

3004
2004

5 100

gipsz 7]

mészks :]
mész :]

cement :
beton :

homok :]

habarcs :]

pernye
szénpala
vOros tégla

fajlagos gammaaktivitas (Bq/m?)
téglaagyag
cement salakkal

kazansalak
kohosalak

Duna-homok

83



mint példaul a stabilitasi és be-

1. tablazat dol K

p olgozasi paraméterek javitasara

Epitdanyagok radioaktivelem-tartalma [1] ,,g . p _ J

eromuvi pernyet.

épitGanyag szarmazasi mintdk Crn Cia Cx I 1977-1979 kozott tobb orszag-
hely szdma (Bq/kg) | (Ba/kg) | (Bgkg | (nGy/h) ban is vizsgaltak az épitéanyagok
4 232ThH. 226R,_ 40 _
Szovietunio 455 40 35 611 113 aﬂag(js,,,/ Th-, “"Ra-, "K-kon
tégla Magyarorszag 176 48 48 666 136 centraciojat (Cy,, Gy, G, €s a
Svédorszig 21 126 96 925 271 szamitott gammaintenzitast (1) (1.
Szovietunio 124 19 28 289 63 tablazat). A téglara, betonra, ce-
beton Magyarorszig 95 11 15 222 40 mentre vonatkozo adatokat dssze-
Svédorszag 22 70 56 333 140 hasonlitva szembetling, hogy a
Szovjetuni6 115 17 31 152 53 svédorszigi eredmények tobbszo-
cement Magyarorszag 12 19 26 148 51 rOsei a Magyarorszagon, vagy a
Svédorszag 8 56 56 233 118 Szovjetunioban kapott értékek-
h " Szovjetunié 375 10 8 218 32 nek. Ez elsGsorban annak tulajdo—
omo Magyarorszig 35 17 13 276 48 nithat6, hogy az alapanyagként

Az agyagasvanyok viszont magas uran-, torium- és
kaliumtartalommal rendelkeznek. A jelentGs urantar-
talom annak koszonhetS, hogy az urdn kivalasa elss-
sorban az agyagos teriileteken jatszodik le. Az uran
oxidativ korilmények kozott vizben oldodik, ha azon-
ban redukal6 kozegbe kertil, vizben nem oldédova va-
lik, kicsapodik. Ehhez teremtenek megfelelS korilmé-
nyeket az agyagisvanyok, amelyek szemcsefeliletére
valik ki az uran. A ké&zetekre vonatkozo vizsgalatok
tobbsége azt mutatja, hogy a 20 um-nél kisebb atlagos
szemcsemeéretd kézetek radioaktivitisa magas, miutin
fajlagos feltiletiik is nagy, és a radioaktiv elemek altala-
ban a szemcsefeltileteken talalhatok meg.

A cement, és ebbdl addédodan a beton alacsony ra-
dioaktivitast mutat. A cement alapanyaga ugyanis a
portlandcement, ehhez 75-80%-ban mészkSbdl és
20-25%-ban agyagbol allo rleményt készitenek, amit
1400 °C-on kiégetnek. Az égetés hatasara az agyag-
asvanyok elvesztik hidratviziket, égetett mész és szi-
likat képzadik, majd zsugorodas 1ép fel, és kialakul-
nak az ugynevezett klinkerasvanyok. Az igy nyert
portlandklinkerhez gipszkovet és hidraulikus potlé-
kokat keverve kapjak a cementet. A mészkS és a
gipsz csak kevés radioaktiv anyagot tartalmaz, ezért a
cement és a beton csak kis mértékben sugaroz. Jelen-
tésebb radioaktiv sugarzds akkor tapasztalhato, ha a
betonba magas aktivitisa adalékanyagot kevernek,

2. tablazat
Hazai beton- és téglamintak radioaktivanyag-tartalma [1]
épit6- | mintak paraméter min. max. atlag
anyag | szama érték érték
91 | Cp (Bg/kg) 7,4 222 11,1
95 Cra (Bq/kg) 7,4 22,2 14,8
beton 87 | Cx (Bg/kg) 148 296 222
94 Ky, (%) 15 60 30
116 Cra. oir. (Bq/kg) 2,6 4,8 3,7
176 Cp, (Bg/kg) 33,3 66,6 48,1
158 Cr. (Bq/kg) 29,6 81,4 48,1
tégla 176 Cx (Bg/kg) 444 925 666
165 Ky, (%) 1 8 4
182 | Cyur Bakg) | 1,1 44 18
84

szolgalo, ottani granitos talajok-
nak igen nagy a radioaktivelem-tartalma. Az adatok itt
is egyértelmien azt mutatjak, hogy a tégla radioaktivi-
tisa nagyobb, mint a betoné vagy a homokeé.

A magyarorszagi helyzet

Magyarorszagon Toth Arpdd és munkatirsai végeztek
igen atfogd méréssorozatot az épitGanyagok radioaktivi-
tasara vonatkozoan. A leggyakrabban alkalmazott anya-
gokat, a betont és a téglat vizsgiltak Ggynevezett homo-
gén mintacsoportokkal, azaz adott idében vettek egy-
szerre tobb helyrsl mintat. Vizsgaltak a mintdk *?Th-,
2%Ra- és “K-tartalmat, a kész épitGanyag radonemanalasi
tényezdjét (Ky,) és az effektiv **Ra-koncentriciot, ami a
radiumkoncentraci6 és a radonemanalasi tényezé szor-
zata. A radonemanalasi tényezé a porusok kozotti radon-
tartalom és a teljes radontartalom hanyadosa, vagyis azt
mutatja meg, hogy a szemcsékbdl milyen konnyen tud
kilépni a radon a szemcsék kozotti porusokba. A mérés
soran igyekeztek a meghatarozo kiilsé paraméterek ha-
tasat kikliszobolni példaul oly modon, hogy a radon-
emanaciot két eltérd légnyomason vizsgaltak, majd ezek
atlagat tekintették a tényleges emanacios értéknek. A
mintavételezés reprezentativnak tekinthetd, hiszen olyan
épitGanyaggyarakat valasztottak, amelyek akkor a hazai
termelés 2/3-4t biztositottak. 28 épitGanyaggyarbol kap-
tak a mintakat egy éven keresztil (2. tabldzat) [1].

A lakoszobadk radioaktiv modellje

Az adatok nem csak magat az épitGanyagot jellemzik ra-
dioaktivitas szempontjabol. Kilonbozé modellek fel-
hasznalasaval ezek segitségével meghatirozhat6 a lako-
szoba gammadozis-teljesitményének varhato értéke.
Toth Arpad modelljében 2,7 m sugari gémbnek te-
kintette a helyiséget, 0,223 m vastagsagi gombhéjnak
feltételezve a szoba falazatat. A fal anyaga a vizsgalt
faltipusnak megfelelS. Halmazstrdség, abszorpcios
tényezdSk, fotonenergidk, radonemanacios tényezSk
és egyéb adatok felhasznalasdval adta meg a gomb,
vagyis a lakdszoba kozéppontjaban varhatdé gamma-
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3. tablazat
Epitdanyagok ???Rn-ra vonatkozé diffiiziés tulajdonsagai
anyag halmaz- porozitas diffazio- diffazio-
sUrlség (%) allando hossz
(kg/dm?) (m*/s) (cm)
cement 1,46 33,90 7,96-107 61,6
talaj 1,32 40,10 1,40-107° 81,8
mérvany 1,32 48,06 2,61:10°° 111,4
homok 1,60 50,10 3,69-107 132,5
mész 0,49 60,11 5,69:107° 164,6

dozis-teljesitményt. A modellszamitas meghatarozza a
doziskonverzios tényezdket is, amelyek megadjak az
egységnyi izotopkoncentraciéra vonatkoz6 gamma-
dozis-teljesitményt. A doziskonverzio **Ra-ra 5,4,
#2Th-ra 8,64 és ““K-ra 0,648 (UGy/év)/(Bq/kg). Ezek,
valamint a C koncentraciok (Bq/kg) és a radon-, illet-
ve toronemanacios tényezd (Ky, és K, felhasznilasa-
val a szoba kozéppontjdban varhatdé D, gammadozis-
teljesitmény értéke (UGy/€év)-ben:

D, = 54(1-K)Cy, +8,64(1 - Ky,) Cpy + 0,648 Cl.

Toth Arpad mérési eredményei alapjan a betonfala-
zatQ szobakban 0,24 mGy/év dozisteljesitmény varha-
t6, mig a vegyes falazatd — 41%-ban téglat, 59%-ban
betont tartalmazo — lakdsokban 0,575 mGy/év. A mo-
dellszamitas helyességét igazolja, hogy a vegyes fala-
zatQ szobakban végzett mérések 0,618 mGy/év dozis-
teljesitményt adtak, ami igen jO egyezést mutat a sza-
mitott eredménnyel [1].

A Nukleiris Energia Ugynokség (Nuclear Energy
Agency — a fejlett orszagokat tomorité OECD szakmai
szervezete) 1979-es kozlése szerint a kilsG sugarter-
helés kiszamitdsanal figyelembe kell venni az épiile-
tekben, illetve az éptiletek kornyékén eltoltott idot is.
Ezek alapjan a panelhdzak esetén nagyobb gammado-
zis-teljesitmény adodik, mint a maganhazaknal, mivel
az itt lakokat nagyobb mennyiségl €pitGanyag veszi
kortil, és tobb iddt tdltenek az épiileten beliil [1].

Az UNSCEAR (az ENSZ Atomsugarzasok Hatasaival
Foglalkoz6 Tudomanyos Bizottsiga) a lakoterek do-
zisteljesitményét a szabadtéren mért dozisteljesitmény
alapjan hatarozta meg, felhasznilva a lakdsban és a
szabadban mért dozisteljesitmény aranyat, mint atsza-
mitasi tényezst. Ez a szamitasi mod tehat figyelembe
veszi az éplletnek a kiilsd, f6leg a terresztrikus sugar-
zasra vonatkozo6 arnyékold hatasat is. A mérések azt
mutatjak, hogy az 50 g/cm? feliileti strtségd falazat
teljesen elnyeli a kiils6 sugarzast, mig 10 g/cm? feliile-
ti strdség esetén az abszorpcid 50%-os. 1,6 g/cm®
atlagos épitGanyag-siriséget véve ez azt jelenti, hogy
a 30 cm vastagsagu fal teljesen, mig a 6 cm vastagsaga
félig arnyékolja le a kils6 sugarzast. A terresztrikus
sugarzast leginkabb a fahazak és a konnyUlszerkezetes
hazak esetében kell figyelembe venni. Ezt igazoljak
azok az Amerikaban végzett mérések, amelyeknél azt
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4. tablazat
Anyagok izotoptartalma és radonfluxusa

anyag fajlagos aktivitas radonfluxus

(Bg/kg) (mBg/m’s)
2Ra #2Th 22Rn 2Rn
mészks 10 10 0,14-0,48 16-94
tégla 50 15 0,01-0,21 5-40
salakks 75 20 0,13-0,62 19-66

beton 50 10 0,05-0,75 10-107

gazbeton 20 15 0,12-0,68 844
granit 55 75 0,08-0,62 17-68

tapasztaltak, hogy amikor nem kell szamolni a falazat
sugarzasaval, a bent mérheté dozisteljesitmény még a
foldszinten is kisebb, mint a szabadban mérhetd, és
emeletenként fokozatosan csokken. Az UNSCEAR
szamitdsainal feltételezték, hogy vilagatlagban az épu-
letek 20%-a fabol készilt — ezekre 0,7 az atszamitasi
tényezs, 80%-a pedig massziv falazata — 1,3-es ténye-
zGvel. A silyozott dtszamitasi tényezd igy 1,18, azaz
atlagosan 18%-kal nagyobb terhelés ér benntinket a
lakasokban, mint a szabadban. Az UNSCEAR 1977-es
jelentése szerint a lakossag létszamaval sulyozott vi-
lagatlag a terresztrikus eredetd sugdrzas dozisintenzi-
tasara vonatkozoan 43 nGy/h, igy a lakdsokban var-
hato dozisteljesitmény vilagatlaga 50,7 nGy/h [1].

Kulon vizsgalatokat végeztek arra vonatkozoan,
hogy az éptiletek egyes elemei — a falazat, a padl6 és a
mennyezet — mekkora gammado6zis-terhelést okoznak
az ott lakok szamara. A modellszamitasok szerint egy
atlagos, betonbol készilt éptlet esetén a szerkezeti
elemek egylttesen 0,25 mSv dozisterhelést okoznak
egy év alatt. Ha a mennyezet sugarzasa elhanyagolha-
to, a padlo és a falak egytittes évi dozisa 0,10 mSv. Ha
csak a padlo sugidrzasat kell figyelembe venni, példaul
beton alapzata fahaz esetén, a dozisterhelés nem éri el
a hattérsugarzas mértékét. Ezek az adatok azt mutatjak,
hogy a szerkezeti elemek szerepe nem azonos az épu-
letekbdl szdrmazoé sugdrterhelésben: betonépiletek
esetén példaul a padlo kismértékd sugarterhelést okoz,
mig a mennyezet hatdsa viszonylag nagy.

Az épitéanyagok radonkibocsitdsa

Az épitett kornyezettSl szarmazo radioaktiv sugarter-
helésben legfontosabb szerepet az épitGanyagoktol
szarmazo radon jatssza, ennek van a legnagyobb biolo-
giai hatdsa. Az épitGanyagok radondiffaziojira vonatko-
z6 mérések egyértelmiien azt mutattak, hogy nagyobb
porozitds, azaz kisebb tomorség esetén a diffazidallan-
do, és igy a diffazidhossz is nagyobb (3. tabldazat).

Vizsgalatokat végeztek a kilonbozé épitGanyagok
220Ra- és #?Th-tartalmara, valamint **Rn- és °Rn-fluxu-
sara (egységnyi feliileten, egységnyi id6 alatt kibocsa-
tott radon aktivitdsa) vonatkozoan is (4. tablazatr).
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A tablazatok adataibdl lathato, hogy, habar a gaz-
beton radiumtartalma kisebb, mint a téglaé, mégis, a
nagyobb diffazidallandé miatt, a gazbeton radonflu-
xusa nagyobb. Mindegyik épitGanyagnal az tapasztal-
hat6, hogy a toronfluxus kortilbelil két nagysagrend-
del nagyobb, mint a radonfluxus, a toron nagy bomla-
si alland6ja miatt.

Mérések szerint az égetetlen tégla radonfluxusa
négyszerese, toronfluxusa hatszorosa a kiégetett tégla
fluxusdhoz képest, ami igazolja a porozitds, és — ezen
keresztil — a kiégetés hatasat a radonkibocsatasra.

Az épitGanyagok radonexhaldci6jit nagymeértékben
meghatarozza a nedvességtartalom is. Ezt bizonyitjak
azok a vizsgilatok, amelyek sorin betonmintik ra-
donkibocsatasanak idébeli valtozasat vizsgaltak. 250
nap alatt hétszer végezték el a mintak radonexhala-
cios ratajanak (egységnyi tomegi anyag altal egység-
nyi idg alatt kibocsatott radonatomok szidma) mérését
teljesen azonos moédon és azonos korilmények ko-
zott. Az eredmények azt mutattak, hogy mig az elsé
szaz nap alatt 15%-kal, a masodik szaz nap alatt mar
csak 3%-kal csokkent a radonexhaldcios riata nagysa-
ga, ami a beton viztartalmanak csokkenésével magya-
razhato, de figyelembe kell venni a beton 6regedését,
szerkezeti valtozdsat is.

Az épitGanyagok radonexhalacios tulajdonsagainak
ismerete azért jelentSs, mert tobbek kozott ez hata-
rozza meg a lako6terekben mérheté radonszintet. Az
épitGanyagok jellemz&in tal az épiletek alatti talaj le-
vegdGjének radontartalma is fontos tényezs — ami elsé-

6. tabldazat
Epitdanyagok 6sszgamma-sugarzasa
termék dozisteljesitmény (nGy/h)
atlag 5z0Oras
homok 39,0 1,0
soder 34,7 1,1
valaszfaltégla 96,7 1,4
kisméretd tégla 86,5 4,1
béléstest-tégla 105,6 4,6
pillértégla 85,4 2,6
beton diszburkolat 36,9 2,5
porotherm tégla 84,7 2,9
porusbeton falazdelem 44,7 0,6
beton diszburkolat 36,9 2,5
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5 sablazar | SOrban a /talaj

Epitdanyagok radioaktivitisinak jellemz&i magyar épitGanyagokra urdntartalminak

P yas ) syarep yag és  permeabili-

minta aktivitaskoncentriciok (Bq/kg) aktivitas- emanacios tasinak a fl'j,gg—
. . - o koncentricio- koefficiens vénye —, de ezen

**Th-sor “*Ra-sor U-sor K index (%) kivill figyelembe

tégla 44,5454 47,6410, 42,048, 706119 0,6120,08 6,342,9 kell venni pelda-
cseré 47,1£13,2 46,3%11,5 40,4%10,3 714186 0,63%0,16 4,3t1,4 ul a természet-
cserep — et i - i e foldrajzi jellem-

zOket, a telepi-
léstipust, a lakok életmodjat [2]. Emellett a 1égnyo-
mas-, a csapadék- és a hdmérsékletviszonyok is meg-
hatarozzak a radon aramlasi modjat, és ezaltal a laka-
sok radonszintjét [3].

Hazai mérési eredmények

2003-ban az OKK OSSKI-ban (Orszagos Sugarbiol6-
giai és Sugaregészségligyi Kutatd Intézet) tégla- és
cserépmintak gamma-spektrometriads és emanacids
vizsgalatat végezték el, valamint meghataroztak az
ugynevezett aktivitiskoncentracié-indexet. Az aktivi-
taskoncentricio-index (7,) a radium-, a torium- és
kaliumkoncentracio segitségével adja meg az épits-
anyag radioaktivitasat:

CRu

I = +
“ 300 Bq/kg

C

Th

.
200 Bq/kg

o

K

100 Bq/kg’

Az EU ajanlasa szerint a téglak és egyéb nagyobb
mennyiségben alkalmazott épitGanyagok esetén az
index maximalis megengedhets érteke 1, mig a ki-
sebb mennyiségben alkalmazott anyagok esetén 6.

A kiilonbozd orszagokban mért aktivitiskoncentra-
ciok tégla esetében a kovetkezok: **Ra-ra 32,0-79,8
Bq/kg, ***Th-ra 18,0-61,6 Bq/kg, “’K-ra 353-986 Bq/kg.
A hazai értékek kozel megegyeznek a nemzetk6zi mé-
rési eredményekkel. Az aktivitiskoncentraci6-index
mind a téglanal, mind a cserépnél kisebb, mint a meg-
engedett érték. Ez a vizsgalat tehat azt mutatja, hogy ha-
zai épitGanyagaink radioaktivitds szempontjabdl megfe-
lelnek a nemzetkozi elSirdsoknak (5. tablazat) [4).

2004 6szén hordozhatd szcintillacios detektorral mi
magunk is elvégeztik kilonbozé épitGanyagok 6ssz-
gamma-sugarzasinak mérését. Az dmlesztett anyagok
(homok, soder) esetén minimum 0,5 m vastag réteget,
mig a darabos termékeknél (tégla, falazoelem, diszbur-
kolat) egy raklapnyi mennyiséget, azaz 1-1,5 m vastag
réteget vizsgaltunk. Mindegyik mérésnél az anyagvas-
tagsig nagyobb volt, mint a telitési rétegvastagsag. A
mért dozisteljesitményeket a 6. tablazat foglalja 6ssze.

A mérések egyértelmien igazoltak, hogy az épitési
anyagok kozil a homok, a séder és a beton sugarzasi
értéke a legalacsonyabb. A kilonféle téglak dozistel-
jesitménye nagy agyagtartalmuknak miatt viszonylag
magas: a tomor tégliké, az ureges szerkezetd falazo-
elemeké, a Porotherm téglaé és a béléstest-téglaké
egyarant. Megfigyelhets volt, hogy egy adott épits-
anyaggyarban, egy idében késziilS kilonbozé tipusa
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téglak sugarzasa kozel azonos, ennek oka a kozel
azonos minéségl alapanyag. A kilonb6zé idében
érkezs szallitmanyoknal azonban még azonos épits-
anyaggyarak esetén is mutatkoztak eltérések. A mért
radioaktivitast ugyanis meghatarozza a porozitas is,
ami elsGsorban a kiégetés mértékétsl fiigg. A tégla
égetése kortlbelil 1000 °C-on torténik, ennek soran
porozitasa felére csokken, tovabbi égetés tovabbi
jelentSs porozitascsokkenést okoz. Ugyanazon tégla-
gyar mintai tehat csak akkor adnak teljesen megegye-
z6 dozisteljesitményt, ha a teljesen azonos Osszetétel
mellett ugyanolyan az égetés mértéke is.

Porusbetonnak vagy gizbetonnak régen a pernyét
vagy egyéb koho- és kazanszarmazékot tartalmazo
konnyidbetont nevezték, amelyekben a pernye és a
salak, mint kis porozitasi adalékanyag biztositotta a
jobb szigeteléshez sziikséges ,levegstartalmat”. Az MSZ
EN 771-4 magyar szabviny alapjin ma a homok alap-
anyagu termékeket nevezik porusbetonnak. A szabva-
nyos meghatarozas szerint a porusbeton hidraulikus
kotGanyaghol — példaul cementbdl és/vagy mészbdl —,
tovabba finom szerkezetd, kovasavtartalma anyagok-
bol, porusképzé adalékokbol és vizbdl all. A legtobb
poérusbeton alapanyaga 6rolt égetett mész, kis mennyi-
ségu 6rolt gipsz, cement, 6rolt kvarchomok és viz. Eze-
ket az anyagokat megfelel6 arinyban Osszekeverik,
porusképzdként aluminiumpasztat kevernek hozza,
amely a mésszel reakcioba 1épve hidrogént fejleszt. Ez
biztositja a zart, apré légzarvanyokat. A poérusbeton
radioaktivanyag-tartalma 6sszetételébsl adodoan kicsi,
mint azt a mérési eredmények is igazoljak. A nagy po-
rozitas nem valtoztatja meg jelentGsen a mérhetd radio-
aktivitast, ugyanis ezek a porusok zartak, igy az anyag
permeabilitdsa kicsi.

Amikor az épitett kornyezetiink radioaktivitasarol
beszéliink nem elegendd az épitGanyagok Osszetételét
és szerkezetét vizsgalni, hiszen a beépités modja, vala-
mint az alkalmazott burkoldanyag jelentésen modositja
a falazaton, a padlon mérhetS sugarzast. Meghatarozo
tobbek kozott a fal vastagsiga: a féfalak mindig na-
gyobb radioaktivitdst mutatnak, mint az ugyanolyan
szerkezetl mellékfalak. A klinkerburkolat radonszige-

telS hatasu, igy ilyen kiilsé burkolata falak belsd feltile-
tén magasabb Osszgamma-sugirzas mérhets. Szintén
noveli a falakon, a padlon mérhetS radioaktivitast a
mazas kéburkolat és a csempe, kis porozitisa és az
ebbdl adodo radonszigetelS hatasa miatt.

Az épuletekts] szarmazo radioaktiv dozis jelentSs
szerepet jatszik a radioaktiv hattérsugirzas alakuldsa-
ban. Tobb orszagban — koztiik hazankban is — figye-
lembe veszik ezt a tényt, és kutatasokat végeznek az
épitéanyagok radioaktivitisira vonatkozoan, illetve
vizsgiljak a lakoszobidk légterében mérhet6 gamma-
dozis-teljesitményt, valamint a radonszintet. A hazai
radonszint-vizsgalatok kozil kiemelked6 Toth Eszter
és munkatarsainak tevékenysége, akik didkok segitsé-
gével eddig mar tobb ezer lakoépiilet éves atlagos
radonszintjét mérték meg [5].

Tobb nemzetk6zi ajanlas is létezik, amelyekkel
igyekeznek korlatozni az épitett kornyezettél szirma-
70 radioaktiv terhelés nagysagat. Hazankban az épits-
anyagok, épilletek radioaktivitisira vonatkozoan
egyel6re még nincs torvényi szabalyozas. Az épit6-
anyagok min&ségére vonatkozo kiegészité kovetel-
mények kozott azonban szerepel, hogy azok radio-
aktivelem-tartalma nem haladhatja meg a 112. sz. Su-
garvédelmi EU Iranyelvben szereplS értékeket. Az
iranyelv a foldkéreg atlagos radioaktivitasat tekinti
hatdrértéknek, amely a *Ra- és a ***Th-izotopra 40
Bq/kg, a “K-izotopra 400 Bq/kg. Ezen kiviil mar 1é-
teznek kilonboz6 ajanlasok, amelyek betartasaval
elérhetS, hogy olyan alapanyagokat és olyan techno-
logidkat alkalmazzunk az épitkezések vagy a felujita-
sok soran, amelyekkel az éptleteinktSl szarmazo do-
zisterhelés alacsony szinten tarthato.
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AZ EOTVOS TARSULAT TISZTUJITO KULDOTTKOZGYULESE, 2007

Az Eotvos Lorand Fizikai Tdrsulat 2007. mdjus 19-én, szombaton
10.00 orai kezdettel tartja Tisztdjitd Kuldottkozgytlését az Eotvos
Egyetem Fizikai éptlet (Budapest, XI. Pdzmany Péter sétany 1/A)
083. eléadotermében.

A hagyomanyokhoz hiven, a napirend elétt tudomanyos elGadast
hallgathatnak meg az érdekl&ddk, szervezése folyamatban van.

A Tisztdjitd Kildottkozgytlés nyilvanos, azon barki részt vehet,
a Tarsulat barmely tagja felszolalhat, de a szavazasban csak a terii-
leti és szakcsoportok altal megvalasztott és kuldottigazolvannyal
rendelkezé kuldottek vehetnek részt.

Amennyiben a Kiildottkozgytlés a meghirdetett idépontban
nem hatdrozatképes, akkor munkdjat 10.30-kor, vagy a napirend
elétti eldadas utan kezdi meg. Az ily médon megismételt Kuldott-
kozgytlés a megjelent kildottek szamara valo tekintet nélkil ha-
tarozatképes, de a meghirdetett tirgysorozat nem modosithato.

SOS KATALIN: EPITOANYAGOK RADIOAKTIV SUGARZASA

Az Elnokség a Tisztajitd Kildottkozgyilésnek a kovetkezd targy-
sorozatot javasolja:
e Elnoki megnyitd
e A Szavazatszamlalo bizottsag felkérése
e Fdtitkari beszamolo
— A Tarsulat 20006. évi kézhaszntsagi jelentése
— A Tarsulat 2007. évi koltségvetése
e A FeluigyelS Bizottsag jelentése
e Vita és szavazas a napirend el6z6 két pontjaval kapcsolatban
e A Jelolbizottsag elGterjesztése az Elnokség és a FeliigyelS Bi-
zottsag megvalasztasara
e Javaslat tiszteleti tag megvalasztasara
e Vita és valasztas
e A Tarsulat dijainak kiosztasa
e Zarszo
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