és arra is hamarosan raébredtek, hogy 6énmaguk is ré-
szesei lehetnek ennek az attoré tudomanynak. Ez for-
dulopontot jelentett mindannyiuk életében.”

A harmadik fejezet a marslakék masodik emigra-
ciojarol szol, amely az 1930-as évek elején az Egyestilt
Allamokba vitte 6ket. Ez a korszak addig tart, mig ,0j
hazajukban — az 1930-as évek végén — bekapcsolod-
tak annak védelmébe.”

A negyedik fejezet cime: Hadvisel6 marsiakok. Tel-
ler Ede szavait olvashatjuk a fejezetcim alatt. ,Hajoto-
rottek voltunk, de felvett benntinket egy mentScsonak,
amelyet azutin készek voltunk minden erénkkel meg-
védeni.” Elszantsaguk, elkotelezettségik f6& mozgatd
rugdja az volt, hogy meg akartik menteni a szabad
vilagot a nacizmustol. Ok Amerikiban a nicizmus ellen
harcoltak: megalkottak az atombombit.

Az otodik, zard fofejezet is Gj hazajuk védelmérdl
sz0l, az elrettentés hideghdaboriijarol. Most a szovjet
veszélytdl kellett megovni a szabad vilagot: kifejlesz-
tettek a hidrogénbombat. A fejezet alaphangulatat
Karman Todor szavai adjak meg: ... jobban megértik
azt, amit mondani akarok, ha van egy husiang a ke-
zemben. Nem azért, hogy hasznidljam, de ha velem
van, akkor szabadabban beszélhetek anélkil, hogy
megzavarnanak.”

Az Ilyenek voltak cimi 6. fejezet az 6t vilagformalo
marslaké emberi megnyilvanulasaival foglalkozik: kap-
csolatteremtés, elszantsag, vallasossag, jellem. Hargittai
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Istvan batran ir valodi vagy vélt hibakrol is: elviselhetet-
len modor, arrogancia, hiazassagon kiviili gyermek, hia-
sdg, cinizmus, a munkatdrs eldaruldsa, hazugsag, csalds.
Azt is megtudhatjuk, hogyan itélték meg sajit tevé-
kenységiiket: a tobbi vilagformalod fizikus k6zé hova
helyezték el magukat.

A tudos alapossiga tikkrozédik a konyv szovegében
és a mellékletekben is, ennek ellenére Az ot vilagfor-
malo marslako élvezetes olvasmany. Mondatai gordu-
lekenyek, esetenként szenvedélyesen fogalmaz: ,Uto-
lag kiilonféle becslések lattak napvilagot, amelyek sze-
rint az elsé atombombik akar egy évvel hamarabb is
elkészilhettek volna, ha az amerikai kormanyzat és
katonai vezetés mar Einstein levelét kovetSen felismer-
te volna a gyors cselekvés sziikségességét. Ezeket a
becsléseket fenntartassal kell fogadni, de bele lehet
remegni abba a gondolatba, hogyan alakulhatott volna
a II. vilaghabora menete és Kelet-Kozép-Eurdpa hiabo-
rG utdni sorsa, ha az atombombdat mar 1944 nyarian be
lehetett volna vetni Németorszag ellen.”

Egészen részletes a Kdszénetek oldala. Rendkivil
pontos Az illuszirdciok forrasa. A Jegyzetek bGsége
talan mir talzds is. Az Eletrajzi adatoknil tdomoren
megtalaljuk az ot marslako életének f6 eseményeit.
Ezutan térténelmi adatok kovetkeznek. A Bibliografia
136 konyvet sorol fel. Névmutato és kiillon részletes,
tiz oldalas Targymutaté zarja a konyvet.

Kovdcs Ldszl6

Ujra varja litogatoit a TIT Urdnia Bemutato Csillagvizsgdlo

Januar oOta ismét megnyilt a kiviil-belil megtjult, fel-
Gjitott TIT Urania Bemutatd Csillagvizsgaloé (1016 Bu-
dapest, Sanc u. 3/b). Dertilt id6 esetén tavcsdves be-
mutatas van hétfén, csitortokon és szombaton 19:00 és
22:00 ora kozott, csoportoknak elGzetes egyeztetés
utdn mas idépontban is. Kérésre csillagdszati témabol
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elGadast, rendhagyo fizikadrat lehet szervezni. Belépési
dij 500 Ft/f6. Az Urania telefonszamai: +36 1 386-9233
és +36 1 209-9193, honlapja: www.urania-budapest.hu.

A legkozelebbi nagy esemény a majus 22-i (kedd)
Szaturnusz-fedés lesz, valoszintleg rendkiviili bemu-
tatoval.

CoRoT Urtavcsé: Gt a csillagok belsejébe és (j viligok felé

2006. december 27-én sikeresen Gtjara indult Bajko-
nurbol a CoRoT (Convection, Rotation and planetary
Transits; Konvekcio, forgas és bolygoatvonulasok)
drtavesd. A tisztin tudomanyos célt szolgalo Greszkoz

140

a csillagok belsejét vizsgalja, csillagokban terjedd
hanghullamok okozta felszini fényvaltozasok megfi-
gyelésével. Az eljaras a fold belsejét vizsgald szeizmo-
logiaval rokon, ezért asztroszeizmologidnak hivjak.
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Az GrtavesG pontos mérései lehetévé teszik, hogy a
csillagok olyan elhalvanyodasait is kimutassa, amelye-
ket a Foldnél kicsivel nagyobb, de ahhoz hasonlo
bolygok csillagkorong elétti atvonulasa okoz. A Co-
RoT az els6 drprogram, amivel tavoli csillagok kortl
keringé ilyen Gj vilagok fedezhetSk fel — az elGzetes
becslések szerint 10-40 ilyen felfedezés varhato.

A legkozelebbi csillag, a Nap esetében, és a legjobb
muszerekkel is csak annak kiilsé 400 km-es rétegébe
lathatunk be kozvetlentl (leszamitva a neutrindknak a
Nap magjabol hozott informaciojat). Az ESA SOHO {r-
tavesove mar évek 6ta méri a Nap felszini rezgéseit,

amivel a magzati ultrahangokhoz hasonléan a Nap bel-
sejébe is bepillanthatunk. A CoRoT az elsG eurdpai Ur-
tavess, amely a SOHO elvéhez hasonldan képes a csil-
lagok belsejébe latni. A CoRoT tudomanyos eredmé-
nyei lényeges ismereteket adnak ahhoz, hogy a Napot
mas csillagokkal 6sszehasonlithassuk, és betekinthes-
stink a Nap jovgjébe. A csillagok belsejének megisme-
rése nagyon fontos ahhoz, hogy kozelebb jussunk
energiatermeléstik és fejlédésik megértéséhez.

A Francia Nemzeti Uriigynokség (CNES) vezetésé-
vel nemzetkodzi Osszefogis keretében megvalosuld
Urprogramban magyar csoport is részt vesz.

Tervek az aszteroidak elleni védekezésre

Nincs kétség afelsl, hogy egy tGrbdl szarmazo szikla-
darab becsapddasa jelentSs karokat okozhat a Fol-
don, azonban azt még nem dontotték el, mit is kelle-
ne az emberiségnek tennie e fenyegetés ellen.

Ezért gytltek Ossze a tudosok 2007. marcius 5-8.
kozott Washingtonban a Bolygok elleni védelem
(Planetary Defense Conference) cimi konferencian.
Az Osszejovetel célja egy ,Fehér Konyv” megszer-
kesztése, amelyre az Egyesiilt Allamok Kongresszusa
adott megbizdst. A konferenciin részt vevé tuddsok
szerint legkevesebb egymilliard dollarba kerul a
becslések szerint mintegy hiszezer, a Foldre komoly

Vizhajtast autd, de most komolyan?

A jo 6reg H,0O-nak o6ridsi el6nye, hogy rengeteg hidro-
gént tartalmaz. Ha ezt a hidrogént alkalmas korilmé-
nyek kozott fel lehetne szabaditani, akkor azzal sok
akadaly lektzdhetS lenne, amely eddig megakada-
lyozta hidrogéniizemu jarmivek létrehozasat. A hid-
rogén eléallitisa hagyomanyos eljarasokkal igen dra-
ga, nem hatékony és kornyezetszennyezd. Problémat
jelent a hidrogén tarolasa és szallitdsa is. A hidrogén-
tuzemanyagot tdrolo6 tartaly nehéz, mérete erGsen kor-
latozza az auto teljesitményét és az utazas tavolsagat.

Tareq Abu-Hamed, a Minnesota Egyetem kutatoja és
tarsai az izraeli Rehovotban mikods Weizmann Inté-
zetben olyan rendszert terveztek, amely megkerili eze-
ket a problémakat. Ha a viz elemi borral reakcioba 1ép,
hidrogén szabadul fel, amely a robbanémotorban el-
égethets, vagy egy uzemanyagcelliban elektromos
aramot hozhat létre. A cél olyan titemben el&illitani a
hidrogént, amelyet a kocsi motorja megkivan” — mond-
ja Abu-Hamed. Bor hasznalataval a szallitas és a hidro-
gén taroldsa feleslegessé vilik. A mikodés mellékter-
méke boroxid, amely a kocsibdl eltdvolithato és belSle
a bor visszanyerheté — ez pedig naperémuvekkel mu-
kodtetve teljesen emissziomentes eljards. A kutatok
becslése szerint a kocsinak 18 kilogramm bort és 45
liter vizet kell magéval vinnie, hogy 5 kilogramm hidro-
gént fejlesszen, amelynek ugyanannyi az energiatartal-
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veszEélyt jelentd aszteroida 90%-anak felderitése még
2020 elott.

Azt is megvitattak, hogy az utkozési palyan 1évé
szikladarabokat milyen modszerekkel lehet eltériteni.
A lehetSségek kozott van olyan ,Grvontatd” jarmivek
fellovése, amelyek a fenyegets objektumot Gj palyara
allijak, vagy esetleg nuklearis robbantassal probaljak
a palyat modositani — ez utobbi emlékeztet az 1998-
ban késziilt Deep Impact cimd sci-fi filmben hasznalt
stratégidara. A kidolgozott ajanlasokat a http://www.
aero.org/conferences/planetarydefense cimen fogjak
publikalni.

ma, mint a hagyomanyos 40 literes tizemanyagtankban
lévé benzinnek. Egy izraeli tarsasag elkezdte a prototi-
pus tervezesét, €s a Samsung cég hasonl6 elven alapu-
16 robogd prototipusan dolgozik.

Abu-Hamed és tarsai nem az elsdk, akik ilyen Gton
jarnak. A Daimler Chrysler éridscég mar kifejlesztett
egy Natrium nevld jarmivet, amelyben a hidrogén
natrium és viz reakciojabol jon létre. Tiszta viz helyett
azonban natrium-boérhidrat vizes oldatat hasznaltik,
amely ruténium katalizator jelenlétében hidrogént
szabadit fel. A Natrium auto cstcssebessége 130 km/h
volt, és egy tanknyi tzemanyaggal 500 kilométert
lehetett vele megtenni. A cég azonban 2003-ban fel-
hagyott a projekttel, mivel igen nehéz és koltséges lett
volna az ilyen kocsik gazdasagos mikodéséhez sziik-
séges infrastruktarat kiépiteni.

A szakért6k meglehetSsen szkeptikusak azt illets-
en, hogy belathat6é idén belil viz tizemanyaga autok
tomegével fognak kozlekedni. /im Skea, a londoni UK
Research Center kutatasi igazgatdja szerint nem valo-
szind, hogy a kovetkezd 5-10 évben ilyen autot latni
fogunk. A Daimler Chrysler is inkdbb az iranyban tesz
ercfeszitéseket, hogy az autdk tizemanyaga cseppfo-
lyos hidrogén legyen, amelyet a toltGallomasok kony-
nyebben kezelhetnek.

(http://www.newscientist.com)
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Fém amely elpusztitja a szuper-baktériumokat

A baktériumok egyre veszélyesebbek lesznek, ,hala” a
hagyomanyos antibiotikumokkal szembeni rezisztencia
egyre szélesebb kort kialakuldsinak. Uj fegyverre van
tehat sziikség, €s lehet hogy a tudosok meg is talaltak
ezt a gallium nevd igen ritka fém alakjaban. Egy 0j vizs-
galat szerint a baktériumok konnyen 6sszetéveszthetik
ezt a fémet a taplalkozasukhoz nélkilozhetetlen vassal,
és elpusztulnak, ha sokat vesznek fel belSle. Mivel a
gallium mar hatosagilag engedélyezett gyogyszer, a
munka igen gyorsan piacra dobhat6é mikrobaellenes
gyogyszerek egy Gj csoportjahoz vezethet.

A gyogyszereknek ellenilld baktériumok kozott a
Pseudomonas aeruginosa kiilonosen kellemetlen. Az
izomsorvadasban szenveddé paciensek kozott a halal
leggyakoribb oka ez a baktériumfert6zés, amely a
sebek lassu gyogyulasat eredményezi, a testbe helye-
zett muszerek, példaul katéterek koril kialakuld el-
valtozasokat okoz, valamint a meggyengult immun-
rendszerd betegeket is megtamadja. A baktériumnak
azonban van egy gyenge pontja, sziiksége van vasra,
hogy DNS-t tudjon szintetizalni, energiat termeljen,
valamint védekezzen a mérgezé oxidacio6 ellen.

Pradeep Singh, a Washington Egyetem, Seattle or-
vos-mikrobiologusa és tarsai ezt a tulajdonsagot akar-
jak kihasznalni hogy ezt az igen ellenallo baktériumot

MINDENTUDAS AZ ISKOLABAN

MITOL SZINES AZ ELOVILAG?

Altaliban hajlamosak vagyunk arra, hogy ami minden-
napi tapasztalat, azt egyszertien természetes és magatol
értet6ds dolognak tartsuk. Igy van ez a szinekkel is.

,A szin a természet mosolya, egy csOppnyi igazsag”
— mondta egy angol bolcs. Es milyen igaza volt! Meny-
nyivel kisebb élményt nyajt példaul a fekete-fehér tele-
vizi6 és film, mint a szines. Szinek nélkil kiliresedne
vilagunk. Talan fel sem tlnik, de sdrga szinnel ragyog a
Nap, kék az ég és a tengerek szine, vords vér kering az
ereinkben, zd6ld szinben pompiznak a lombok, hogy
csak néhanyat emlitsiink. Az egyes szinekkel kiilonbo-
z6 érzelmi hatast is kivalthatunk. Mas szind fénnyel
vilagitjdk meg az iskolai tantermet, massal a barokat, a
hisos pultokat az élelmiszertizletekben. Targyaink a
megvilagitoé szintél figgben mas és mas szinlinek tin-
nek, s benniink is kiilonbozd hatdsokat valtanak Kki.

A torténelem folyaman a szineknek szimbolikus je-
lentése is kialakult. Egy idében, Kindban sirga ruhat
csak a csaszar hordhatott, mert a sarga a legmélyebb
bolcsesség, a legteljesebb megvilagosodas jelképe volt.
A gyiszolo kinaiak fehérbe oltoztek, jelezve, hogy az
elhunytat a tisztasag és a fény orszigaba kisérik.
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megfékezzék. A kutatdcsoport az eziistos gallium fém-
mel probalkozott, amely ionjainak mérete és toltésalla-
pota igen hasonl6 a vaséhoz, de annak az életfunkciojat
nem képes ellatni. Ha egy Petri-csészében pseudomo-
nas aeruginosa kolonidhoz kismennyiségd galliumot ad-
tak, a baktériumszaporulat harom nagysagrenddel csok-
kent. Az egereknél hasonl6 jelenséget figyeltek meg:
igen kismennyiségd gallium naponta torténd belélegzé-
se jelentdsen csokkentette a léguti fertGzések esélyét.
Singh felhivta a figyelmet arra, hogy intravénasan ada-
golt gallium karosithatja a vesét, ezért tal korai még a
biztonsagos emberi d6zisrol beszélni. A fém ellen az an-
tibiotikumokkal ellentétben nem alakul ki rezisztencia,
mivel hatismechanizmusuk igen széleskort és valtoza-
tos, ezért igen vonzo alternativat jelent az antibiotiku-
mokkal szemben. A kutatocsoport eredményeit a Jour-
nal of Clinical Investigation cimu szakfolyoiratban pub-
likalta. Daniel Hassett, az University of Cincinnati, Col-
lege of Medicine, biolégusa szerint Singh és kollégai
fontos felfedezést tettek: ,Rendkiviil izgalmas munka
egy Uj antibakteridlis gyogyszer kifejlesztésében.” A gal-
liumot mar hasznaljak a vér rak okozta magas kalcium-
szintjének kezelésére, ezért ez a koriilmény meggyorsit-
hatja az Gj szer klinikai vizsgalatinak lefolytatasat.
(http://sciencenow.sciencemag.org)

Mast jelentenek a szinek a festGknek és a fizikusok-
nak, az irodalmaroknak, a kémikusoknak, mast a
pszichologusoknak és az ipari formatervezéknek. A
szintan a fizika és az orvosi szakkonyvek 6nall6 feje-
zetévé valt. De mivészek is konyveket toltenek meg a
szinekkel kapcsolatos ismereteikkel.

Mi a magyarazata annak, hogy az égboltot kéknek,
a fuvet zoldnek, a paradicsomot pirosnak, a grafitot
feketének latjuk? Mitdl szinesek a lepkék, a madarak?
Hogy ilyen kérdésekre valaszolhassunk, segitségiil
kell hivnunk a fizikat, a kémiat, a biologiat.

A szinek

A szin mint jelenség csak részben fligg fizikai-kémiai
folyamatoktol. Figg a szem mikodésétsl, s attol is,
hogy mi megy végbe az agyban. A fény érzékelése
Osszetett, fotokémiai, idegi és pszichologiai folyama-
tok eredménye. Az egészséges emberi szem szinérzé-
kelése rendkiviil érzékeny, igen sokféle szinarnyalatot
képes megkiilonboztetni.
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