rofizikai csoportjanak tevékenységét. Franz Kdppeler
a karlsruhei nuklearis asztrofizika csoport vezetdije az
asztrofizikai s- és p-folyamat kapcsolatardl tartott el-
adast. Claus Rolfs, a bochumi egyetem professzora a
csillagfejlédést meghataroz6 egyik magreakcio, a
12C+12C fazi6 vizsgalatinak Gj eredményeirdl szamolt
be. Claudio Spitaleri Cataniabol egy olyan mérés
eredményeit mutatta be, amelyet olasz kutatok az
ATOMKI ciklotron gyorsitdjan végeztek el. Hanns-
Peter Trautvetter pedig a LUNA fold alatti laboratori-
umban végzett Gj mérésekrsl beszélt, melyek érde-
kessége, hogy ezek technikai feltételeit az ATOMKI
biztositotta.

A délutdni szekci6 sordn Kiss Addm az MTA Magfi-
zikai Bizottsiga nevében koszontodtte Somorjai End-
rét. Két eléadas az ELTE kutat6itol a nuklearis asztro-
fizika elméleti és kisérleti eredményeit mutatta be:
Csoto Attila a fizikai allandok kismértékl valtozasa-
nak hatisairol beszélt, Horvath Akos pedig a neut-
rondetektalas modern lehet&ségeit tekintette at. Az
elGadas-sorozatot Kiss Gabor elGadasa zarta, bemu-

Franz Kippeler (Karlsruhe) és az tinnepelt Somorjai Endre

tatva az asztrofizikai p-folyamat kisérleti vizsgalata-
nak ATOMKI-ban kifejlesztett modszereit.
Boldog Sziletésnapot, Bandi!
Frilop Zsolt
MTA ATOMKI, Debrecen

EMLEKEZES AZ ELTE TTK ELMELETI FIZIKAI

TANSZEKENEK EGYKORI TANARAIRA

Tragikus véletlen folytin a Tanszék négy egykor volt
nagyszerud tagja sziletésének/halalanak kerek szamu
évforduldja van. Ez inspiralt, hogy visszaemlékezzem
a Tanszék, illetve a fizikus tarsadalom életében betol-
tott szerepiikre.

Novobadtzky Karoly, Neugebauer Tibor, Fényes Im-
re és Marx Gyorgy tanaraim voltak. Palyam indula-
sakor donté hatédssal voltak ram. LenylgdzG szakmai
tudasuk, emberi méltosaguk és az a sajatosan egyéni
mod, ahogyan tanitvanyukat, majd fiatal kollégajukat
kezelték. Nem csak szakmai szempontbdl volt jelen-
tdsége annak, ahogy tanitottak. Hossza idén at em-
beri viselkedésiik is sajatos példaként lebegett sze-
mem elstt.

Novobitzky Karoly és Neugebauer Tibor mindvé-
gig megmaradt a szeretve tisztelt ,Professzor Ur” pél-
damutato szintjén. Abban a szerencsében volt részem,
hogy az id6k folyaman el6bb Marx Gyorgy, kés6bb —
és rovidebb ideig — Fényes Imre volt rdm rendkiviili
hatdssal. Eleinte mint képzésemet iranyito ,fiatalabb
tanarok”, késébb pedig olyan mesterek, akik beavat-
kozas nélkul segitették a fiatalabb kolléga fejlédését,
mikozben beavattak kutato és pedagogiai hitvallasuk-
ba, részt adtak tarsadalmi jellegii munkajukbol. Ezért
érzem most nagy megtiszteltetésnek, hogy e kilonle-
ges alkalommal, amikor egy naptari évben emlékez-
hetiink mindegyikdgjiik valamilyen jeles évforduldjara,
éppen engem kértek meg e sorok megfogalmazasara.
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Abonyi lvan
ELTE TTK Elméleti Fizikai Tanszék

Novobitzky Karoly
1884. marcius 3. — 1967. december 20.

Temesvaron sziletett, egyetemi tanulminyait Buda-
pesten végezte matematika-fizika szakos tanarjelolt-
ként. Tobbek kozott Edtvds Lorand is tanitotta. Ifja
tanarként Maramarosszigeten kezdte mikodését. Az 1.
vilaghabortban tizértiszt volt a Monarchia hadsere-
gében. A katonasig évei tartisaban kitorolhetetlen
nyomot hagytak. A hibora utani években Budapestre
kertlt, a Kdlcsey Gimnaziumban tanitott negyed év-
szazadnyi ideig, itt lett szakfeltigyeld is.

Tudomanyos tevékenységét harom iranyban kote-
lezték el fiatalkori benyomasai. Mindvégig lelkes hive
volt Maxwell elektrodinamikdjanak. A szemei eldtt
jatszodtak le Max Planck eréfeszitései a termodinami-
ka és a statisztikus mechanika teriiletén. Ugyszolvian
tanGja lehetett a relativitiselmélet megsziiletésének és
gyors kifejlédésének. Ezeken a terlleteken kezdte
meg az idSk folyaman sajat kutatomunkajat is.

Kozépiskolai tanarkodasa mellett szerepet kapott
az Eotvos Kollégium el6adoi kozott is. Ebben az id6-
ben kutatdsai az altalanos relativitiselmélet tertiletére
estek, az elektromigneses erGtér és a graviticios erG-
tér egységbe foglalasaval kapcsolatos eredményeit
publikalta. De a harmincas évek nagyszerd probalko-
zasaibol — az erSterek kvantumelméletébdl — is kivette
részét. A kvantummechanikit és az elektromigneses
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erétér fizikajat 6sszekapcsolo kvantum-elektrodinami-
kaban elért eredménye — az, hogy a kvantilas a Lo-
rentz-feltétel nélkul is elvégezhets (Zeitschrift fiir
Physik 111(1938) 292) — még a modern kézikonyvek-
ben is hivatkozott allitas, megérizte aktualitasat.

Amikor a II. vilaghabort végén Ortvay Rudolf saj-
ndlatos haldlaval a Pazmany Péter Tudomianyegyete-
men (az ELTE jogelédjén) az Elméleti Fizikai Tanszék
vezetGjének allisa megiiresedett, az akkor 61 éves No-
vobatzky Karolyt hivtik meg egyetemi tanarnak. Masok
ebben az életkorban mar nyugdijas éveikre gondolnak.
Novobatzky azonban fiatalos, ,katonis” lendulettel
vette kezébe az elméleti fizika oktatisanak Gjjiszerve-
zését. A mar Ortvay altal is modernizdlt tananyagot
atformalta a 20. szazad kozepének megfelels alakra. A
mechanika terén ez azt jelentette, hogy részei lettek a
tananyagnak a mechanika elvei, a kanonikus formaliz-
mus. Az elektrodinamikidban a Maxwell-elmélet felépi-
tése kapott f§ szerepet. (Az anyagszerkezeti modellek-
re épuls alkalmazasok hamarosan egy elkilonilt félév
Neugebauer Tibor elképzelései szerinti programjaba
kertltek az optikaval egytitt.) A f6 irainy a kvantumme-
chanika 0j hangszerelése, majd a termodinamika
Planck nyoman torténé osszefoglalasa és a statisztikus
mechanika atdolgozésa volt. Specialis el6adasa a relati-
vitaselmélet volt, ennek elsG kézirata 1947-ben a Mér-
noki Tovabbképzd Intézetnél meg is jelent, majd egy
atdolgozott, bévitett kiadas készilt, 1957-ben az egyik
els6 ,egyetemi tankonyv” koteteként.

Az elméleti fizika tanitdsiban Novobatzky Karoly Gj
hangja, elGadasi stilusa fogalom lett. Kristalytiszta
logikiju eléadasait még ebben az életkorban is min-
dig fejbdl tartotta, csak nagy ritkan vette elS tarcajabol
az apro papirra vetett emlékeztetjét, hogy a felada-
tok, szamitasok végeredményét ellenérizze. Az elS-
adas mindig makulatlan tisztasag, nyomdakész meg-
fogalmazasa, mégis egyszerd, igazan ékes, szabalyos
magyar nyelvd szoveg volt. Az el6adasok utin hosszia
ideig tarto ,4ll6 kollokvium” részesei lehettek azok a
munkatarsak, akiknek éppen nem volt 6rajuk. Amikor
vége lett a tudomanyos beszélgetésnek, bizony alig
tudtuk ,elmacskdsodott” labainkat megmozditani —
Rajta nem latszott faradtsag.

A fiatal tanszemélyzet, mely az egyetemen koru-
lotte kialakult, lényegében az altala nevelt ifjak kozil
verbuvalodott. Kezdetben néhanyan a matematika
felé orientalodtak (Freud Géza), néhanyan az elsé
évtized soran kilfoldre mentek (Barothy Jeno, Forro
Magdolna). 1956-ban is tobben tavoztak (Szamosi
Géza, Romdn Pal, Muray Gyula). Igazan kedves
,szellemi gyermekei” Marx Gyorgy, Nagy Kdaroly, Ka-
rolybdzy Frigyes és Szabo Janos egyltt dolgoztak vele
az oktatasban.

Szinte hihetetlen energiajabol ebben az életkorban
még érdemi kutatdsra is futotta. Erdekes volt a szige-
tel6k (dielektrikumok) relativisztikus elektrodinami-
kajarol bizonyara mar korabban elért eredménye, mely-
nek publikaldsara a II. vilighabora évei alatt valami
miatt nem kertilhetett sor. Ezt az 1949-ben indult Acta
Physica Hungarica oldalain publikalta. Ez olyan témat
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Az Elmeéleti Fizikai Tanszéknek egykoron otthont ad6 ,D” épiilet a
Trefort-kertben.

vetett fel, melynek tovabbfejlesztésében az akkori fiatal
munkatarsak csaknem valamennyien nagyot alkothat-
tak. Ez az a kérdés volt, hogy a relativisztikus elektrodi-
namikat dielektrikumokban Max Abrabam vagy Her-
mann Minkowski felfogasabol kiindulva kell-e felépite-
ni. Novobitzky megmutatta, hogy az Abraham-féle
felépitésbdl jo megoldas kovetkezik, mig Minkowskié-
bol nem. A fiatalok ezt az eredményt példaul a magne-
sekre (Marx), a kisérleti bizonyitékok esélyeire (id.
Gyorgyi Géza) altalanositottik, Nagy Karoly pedig a
sugarzaselméletet dolgozta ki dielektrikumokra. Novo-
batzky kései éveinek a kvantummechanikara vonatko-
z0 érdekes eredményei jelentek meg példaul a statiszti-
kus sokasagrol, illetve a Schrodinger—Gordon-egyenlet-
6l 52616 dolgozataiban (1952).

Szamos dolgozata jelent meg az elméleti fizika
modszertani eszkozeirdl (tenzorkalkulusrol és varia-
cioszamitasrol) is. Fizikatorténeti vonatkozasu tanul-
manyai (Max Planck, Frédéric Joliot-Curie, Galilei
stb.) kotetben is napvilagot lattak.

Legutols6 munkdja, a Strahlungs- und Gasstatistik
(A sugarzas és a gazok statisztikaja), 1958-ban jelent
meg a Max Planck Festschrift emlékkotet oldalain. A
tanulmanyban azt mutatta meg, hogy a sugarzas (a
fotongaz) statisztikus mechanikaja kidolgozhat6 anél-
kil is, hogy a fotonokat részecskéknek tekintenénk.
Sé6t, a He-atomokat sem kell részecskéknek tekinteni,
a Tisza-féle egyenletek a szuperfolyékonysagra igy is
levezethetdk.

Novobatzky Karoly munkassagat sok kitlintetés is-
merte el. Kossuth-dij 1949-ben, 1953-ban; Oktatastigy
Kivalé Dolgozoja 1952-ben, polgari kitlintetések, majd
az MTA levelezd tagja (1947), rendes tagja (1949), Aka-
démiai Aranyérem (1962), az ELTE diszdoktora (1954).
Nem zarkozhatott el a kozéleti szerepléstSl sem: az
ELFT elnoke (1949), majd tiszteletbeli elndke volt. A
MTA alelnoke tisztséget is viselte (1958).

Tarsulatunk az O emlékének dpoldsira ,Novobatz-
ky Karoly Dij”-at alapitott az elméleti fizika terén je-
lentSs eredményeket elért tagjai szamara.
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Sok fizikus- €s tandrgenericié &rzi hossza életd,
kivalo professzora emberi, kutatoi és tanari példaja-
nak emlékét. Talan nem talzunk, ha azt hissziik, Neki
a Tanszék dolgozobinak és a tanitvanyoknak a szere-
tete és megbecsilése szamitott igazan.

Halalanak negyvenedik évfordul6jin emlékeziink
Ra. 1967. december 20-an hunyt el.

Neugebauer Tibor
1904. méjus 30. — 1977. januar 8.

Budapesten sziiletett, tanulmanyait is itt végezte. 1935-
ben a budapesti egyetemen magantanari cimet szerzett.
Tudomanyos mukodését 1930-ban kezdte, a nemrég
kialakult kvantummechanika atomfizikai alkalmazasai-
val. 19306-ig 16 dolgozata jelent meg, ebbdl 13 a Zeit-
schrift frir Physik oldalain. Ezek targya: a NO molekula-
spektroszkopidja, a Kerr-effektus, a kettdstorés kvan-
tummechanikdja, a KCI racsallandoja, a HCl-molekula
tulajdonsdgainak kvantummechanikai magyarazata, a
polarizacios energia szamitasa kristalyokban stb.

A fiatal magantanar a BME Konyvtaraban kapott al-
last — ami tulajdonképpen nagy sz6 volt abban az id6-
ben, amikor nehéz volt allashoz jutni egy magantanar-
nak is. Itt sziilettek tovabbi dolgozatai (szim szerint
még 34) a kvantummechanika gyakorlati alkalmazésai-
16l (az alkali halogenidek ultraibolya abszorpciofrek-
vencidirol, egyes kristalyszerkezetek molekula- és ion-
racsainak stabilitasar6l, az elektrolitekr6l, a nehéz
atommagok magneses nyomatékairdl stb.). Ugyancsak
ebben az idében kezd6édik Neugebauer Tibor két nagy
vonzalma: egyrészt a gombvillam problémakore irant,
masrészt bizonyos biologiai kérdések fizikai értelmezé-
se irdnt. A gdmbvillim szerkezetében is 1ényeges szere-
pet tulajdonitott a kvantummechanikai effektusoknak.
Elképzelése szerint ezek csokkentik le a teljesen ioni-
zalt plazmagdmbben a rekombinaciot és teszik lehets-
vé a plazmagdbmb piar masodperces fennmaradasiat. A
biol6gidban a virusok szaporodasara probalta a kvan-
tummechanika eredményeit alkalmazni.

A 1II. vilaghaborG utan, amikor Novobatzky Karoly
atszervezte az ELTE Elméleti Fizikai Tanszékét, 1950-
ben meghivta Neugebauert a tanszékre. Neugebauer
Tibor egyetemi tanar lett, s6t 1950-ben Kossuth-dijjal is
jutalmaztak addigi munkassagat. Csak egy valami nem
jart sikerrel: nem sikertlt a rendkiviil termékeny Neu-
gebauer Tibornak az akadémikusi cimet megszerezni.

Az ELTE-n Neugebauer Tibor természetesen féleg az
elektrodinamika €s az optika azon fejezeteinek a tani-
tasdért lett felelGs, amelyek kozvetlentil kapcsolodtak
kozel két évtizeden at folytatott kutatasaihoz. Ennek a
tandri munkdnak lett az eredménye az Gj elektrodina-
mika tankonyv, melyben Novobatzky irta az altalanos
Maxwell-elméletek részt, Neugebauer pedig az anyag-
szerkezeti és optikai fejezeteket. Ez a md tobb kiadast
is megeért, 1957-ben németil is megjelent a Deutscher
Verlag der Wissenschaften kiadasaban.

Sajitos emberi természete, a zarkozott magatartds
mogé rejtett mély emberi érzésekre dertlt fény, amikor
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a tansz€k fiataljait meghivta egy allatkerti sétara. Ekkor
dertlt ki legtobbiink szamara, hogy a rovidnadragos,
tornacipds, ,mezitlibas professzor” a bioldgidnak, az
allattannak is elhivatott ismerGje. Kidertlt, hogy szen-
vedélyes lepkegytijts, aki a lepkéket sajatos interferen-
ciaszintik miatt tanulmanyozza. A biologia iranti érdek-
16dése a Biivdrolvasoi korében mar a 30-as évek soran
felttinhetett, de igazaban csak a Fizikai Szemlében
megjelent tanulmdnyai mutattdk meg, hogy milyen
egységben latta Neugebauer a természetet (Repulébio-
fizika — Az allatok repuilésének aerodinamikai alapjai.
Fizikai Szemle 18 (1968) 193 — Az €6 természet szinei.
Fizikai Szemle 21 (1971) 33 — A gumi termodinamikai
rugalmassdga, Fizikai Szemle 23 (1973) 167).

Beteg édesanyjaval élt hosszu évtizedeken keresz-
tul, lehet, hogy zarkozottsagat ez is magyarazta. Hala-
la egy varatlan baleset kovetkezménye volt. Amikor
kinyitottak lakdsa ajtajat kiderilt, hogy milyen gazdag
is volt ennek az agglegény-tudosnak az élete. Hatal-
mas konyvtara volt, a fizikai, biologiai, kémiai szak-
irodalom utols6 évtizedeinek Ggyszolvan minden elis-
mert kotete ott volt a szekrényekben.

Halalanak harmoncadik évforduldjan emlékeziink Ra!

Fényes Imre
1917. julius 29. - 1977. november 13.

Fényes Imre a Békés megyei Kotegyanban sziletett.
Egyetemi tanulmanyait a kozeli Kolozsvaron végezte
matematika-fizika tanari szakon, és egyetemi doktora-
tust is szerzett. A kolozsvari egyetemen kezdett dol-
gozni, ahol egy ideig Gombds Pal volt a tanszéket
vezetd egyetemi tanar. A II. vilighaborG utan Fényes
Kolozsviaron maradt, egyetemi tandr, tanszékvezets
lett. 1950-ben teleptlt 4t Magyarorszagra, a debreceni
egyetem Elméleti Fizikai Tanszékének vezetését biz-
tak rd, docensi minGségben (a roman professzori sta-
tusat nem fogadtik el). 1953-ban Budapestre kolto-
zott, az ELTE Elméleti Fizikai Tanszékén docens, majd
1960-ban professzor lett.

Fényes Imrét mar tanulmanyai vége Ota foglalkoz-
tattdk a kvantummechanika mintegy negyed évszazada
megoldatlan alapkérdései. (Akkori tanszékvezetdje,
Gombas Pal nem igazan kedvelte, ha munkatarsai tal-
zottan 6nallo Gton jartak, mert neki a kvantummechani-
kai tobbtestprobléma és az atom statisztikus elmélete
kutatasaban minél tobb tars kellett.) Fényes hamarosan
megmutatta, hogy képes komoly elvi problémak meg-
oldasara. A kvantummechanika tanulmanyozasa soran
ramutatott arra, hogy itt a  klasszikus” szemlélettdl ide-
gen, valoszinlségi folyamatokrol van sz6. Kidolgozta a
kvantummechanika val6szintségelméleti megalapoza-
sat és interpretalasat (Zeitschrift frir Physik 132 (1952)
81). Figyelmet keltett Werner Heisenbergben is, aki ké-
s6bb részletesen kitért erre a munkara.

Fényes Imre legmélyebb tudomanyos ambicidja a
termodinamika elméleti megalapozasanak kovetkeze-
tes véghezvitele volt. Kutatsai és probalkozidsai ebben
az iranyban mar az elsé idében elkezdd&dtek. Eredmé-
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nyek vezettek el ahhoz a felfogasihoz, hogy az allapot-
hatirozokbol (és nem az aramokbol) mint alapmennyi-
ségekbdl kiindulva kell a termodinamikat megalapozni.
Ennek elsé atfogo jellegl kifejtése A termodinamika
alapjai cim konyvében késziilt el 1952-re. A konyv az
Akadémiai Kiadonal jelent meg nem kisebb tekinté-
lyek, mint Rényi Alfréd és Konya Albert pozitiv lektori
vélemeénye alapjan. Az elkésziilt kotet azonban a Gom-
bas Pal vezette miegyetemi fizikai intézetben lezajlott
vita eredményeként nem kertlt nyilvanos forgalomba.

Fényes toretlen ambicioval folytatta kutatsait.
1968-ban megjelent a Mdszaki Konyvkiadonal a Ter-
mosztatika és termodinamika cimi monografiija,
melyben eddigi eredményeit és akadémiai doktori ér-
tekezését Oszszefoglalva publikilta az Gj rendszerd
termodinamikai elméletet. Ennek lényeges Gj elemei —
tobbek kozott — a fotételek megfogalmazasa, a Le
Chatelier—-Brown-elv, az exergia fogalom targyaldsa az
irreverzibilis folyamatok termodinamikajaban.

Oktatoi és fizikusi tevékenységének lényeges tulaj-
donsaga a fogalmi tisztasagra torekvés, melyben sokszor
egészen az alapitd atydk alkotasaiig visszament. Ennek
nevezetes tanisaga a szerkesztésében — és sok fejezeté-
nek sajat megfogalmazasiban — késziilt Modern fizikai
kisenciklopédia (Gondolat, 1971), melynek tarsszerz6i
kozé Erdélyi Sandort, Hargittai Csabdat, Nagy Tibort,
Pataki Gyorgyot, Székely Sandort, Szépfalusy Pétert,
Vasvari Bélat és Zawadowski Alfrédot nyerte meg.

Mindig foglalkoztatta, hogyan lehetne a tagabb
kozonség, a mas irant elkotelezettek szamara is koz-
kincesé tenni a modern fizikai megismerés legaltala-
nosabb vonisait. Ennek megnyilvanulasa a Fizika és
vildgnézet cim( kotet (Kossuth Konyvkiado, 1966) és
tulajdonképpeni hattyadala, A fizika eredete cimd md
(Kossuth Kiado, 1980). Mint a megjelenés évszama is
mutatja, ennek nem jutott mar a végére. 1977. novem-
ber 13-an szivinfarktusban meghalt. A mdvet — fel-
jegyzései alapjan — Erdélyi Sandor fejezte be.

Fényes Imre sajatos eladod volt az egyetemen.
Hallgatoi szerették, bar el6adas kozbeni elkalandoza-
sai — amelyek killonben mindig érdekes és kapcsolo-
do torténelmi és filozofiai kérdéseket érintettek — nem
mindig segitették a hallgatokat az elmélytlt tanulas-
ban. Mélységesen érzékeny emberi magatartasa azon-
ban mindig megtalalta Gtjat a partnereihez.

Sziiletésének kilencvenedik, halalanak harminca-
dik évfordulojan emlékeziink Ra.

Marx Gyorgy
1927. méjus 25. - 2002. december 2.

Budapesten sziiletett, az Evangélikus Gimnaziumban
érettségizett. A Pazmany Péter Tudomianyegyetemen
kezdte meg tanulmidnyait a matematika-fizika tanar-
szakon, kiilonos érdeklédése a kémia és a csillagaszat
irant is megmutatkozott. Az Elméleti Fizikai Tanszék
demonstratoraként kezdte meg €lethosszig tartoé kap-
csolatat az Egyetemmel, 1948—-1970 kozott az elméleti,
1970-2002 kozott az atomfizikai tanszéken. Pro-
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fesszori kinevezése 1964-ben tortént, emeritus pro-
fesszor 1997-ben lett.

Kutatoi pdlyafutdsa egyetemi doktori értekezésével
kezdsdott  (Nemstatikus gravitdcios eroterek. ELTE
1950). Az Elméleti Fizikai Tanszéken Novobatzky Ka-
roly ,legidGsebb szellemi gyermeke” hamarosan bekap-
csolodott a relativisztikus elektrodinamika kutatasba (A
magnesek relativisztikus elektrodinamikaja, 1951-52) és
a dielektrikumok elektrodinamikijanak konzekvens ki-
épitésébe, ez a Novobatzky altal megnyitott Gton sok ér-
tékes eredményhez vezetett. De csakhamar felerGsod-
tek Marx Gyorgyben az elemi részek fizikaja iranti von-
zalmak. Egy Osszefoglalo jellegl cikk elkészitése kap-
csan ismerte fel a leptontoltés megmaradasinak elvét
(1951), melyet Kossuth-djjjal tintettek ki.

Egyetemi el6adasai rendkiviil érdekesek voltak. Oly-
annyira, hogy szamos esetben meglehetSs tematikai at-
alakitast kellett végeznie, mert az érdekl6ds hallgato-
sdg tul fiatalon kivint megismerkedni a kérdéskorrel.
Ez tortént a Klasszikus sugdrzdselmélet cimU specialis
el6adasaval. A legfontosabb, legnagyobb jelent&ségi
el6adassorozata az 1959-es Az elemi részek kolcsonba-
tasanak kvantumelmélete cimi jegyzetben is megje-
lent, éveken Kkeresztil téve lehetévé a fiataloknak a
legaktudlisabb tertiletre a behatolast.

Szakmai fejlédése igen széles skdlin bontakozott ki.
Kutatomunkajaban a relativitiselmélet {6 helyet foglalt
el. A kezdeti eredmények soran hamar felismerte, hogy
a relativisztikus dinamika kifejtése Einstein, Minkowski,
Planck kezében mintha elakadt volna, hiszen akkor
még az atommagfizika Gj vilaga teljesen ismeretlen volt,
késébb pedig tgyszolvan minden érdeklédés a kvan-
tumfizika felé fordult. A relativisztikus dinamika koral-
tekintd, részletes kifejtése képezte ezért az akadémiai
doktori dolgozata targyat (1956). A fizika egyetemi tani-
tasaban okvetlentl sziikségesnek tartotta a kvantum-
mechanika olyan megfogalmazasat, amely az elmélet
teljesitGképességének sokoldalt bemutatasat szolgalja
(3 magyar kiadas 1957-1971, orosz kiadas: 1962). Ké-
s6bb sor keriilt Eletrevalé atomok cimen egy olyan
hangszerelést konyvre is, amely az életfontossaga ve-
gylletek szerepében mutatja meg a kvantummechani-
kai gondolkodids dontS 1épéseit (1978) agy, hogy az
elvek nemcsak fizikusok, hanem vegyészek és biologu-
sok szamara is hozzaférhetéek legyenek.

Az elemi részek fizikdja irint érzett olthatatlan sze-
retet a neutrindfizika szerepének feltirdsaban mutat-
kozott meg Marx Gyorgynél. Menyhdard Nordaval
(1960) irt cikke utdn bekovetkezett kutatasai megnyi-
tottak az utat a neutrinodfizika kozmikus szerepének
targyaldsa és Marx Gyorgy nemzetkdzi neutrind-kar-
rierje el6tt. Ehhez fiz6dott a balatoni neutriné-konfe-
rencidk sora, amelyekre Marxnak sikertlt a ,vasfiig-
gony” mogé elhivni a vilag élvonalbeli kutatoit.

Alig hinnénk — ha nem lettiink volna szemtanai —,
hogy Marx Gyorgy érdeklédése milyen széles kord
volt. Persze, minden csillagasz-szimpatizanst tlzbe
hozott az Grutazds gyakorlatta valasa (1957). A ma-
gyarorszagi asztronautikai egyesiilet 1963-ban lett a
Nemzetkozi Asztronautikai Federacio tagja, ezutin
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nem sokkal Marx Gyorgyot is bevalasztottak a Kdar-
man Todoralapitotta Nemzetkozi Asztronautikai Aka-
démia tagjai soraba — egy sor elvi asztronautikai tar-
gyu cikke megjelenése utan.

Marx Gyorgy hihetetlentl tig spektrumia mikodése
— ami még munkatarsait is meglepheti, de elég, ha
lelkiismeretesen atnézik a Fizikai Szemle 53 (2003)
elsé szamaban kiadott Marx Gyorgy publikdcioi cimi
gyUjteményt — {6 iranyat tekintve mégis a hazai koz-
nevelés, szakmai nevelés, modernizalas, a haza el6ké-
szitése a jovo feladataira. Mint az ELFT-nek Gjjaalaku-
lasa (1950) ota alapito tagja, a Fizikai Szemle 1958 6ta
f6szerkesztGje, hihetetlen energiaval kluzdott azért,
hogy a ,Lap” és az ,Egyestilet” be tudja tolteni tarsa-
dalmilag fontos szerepét: a fizika tandrainak 4llando
mozgositasat és tdjékoztatdsat. Azutin, hogy 1976-ban
fotitkarra valasztotta a Tarsulat tagsiga, megndtt,
megsokszorozodott a taglétszam, a szakmai tevékeny-
ség, a szakcsoportok szama.
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Marx Gyorgy é€lete utolsé évtizedében egy sor
konyvvel tett benniinket gazdagabba. Az Atomkdozel-
ben (Toth Eszter és Holics Ldszlo kozremikodésével,
1980), és az Atommagkdézelben (1996) a fizika modern
kérdéseinek aranylag egyszerd targyalasiat adja az
oktatds szamara. A marslakok érkezése — magyar tu-
dosok, akik Nyugaton alakitottak a 20. szdzad torte-
nelmét (2000) cimd tanulmanykotete a hatarainkon
tali kivalé magyar természettudosokat mutatja be.

Marx Gyorgy az MTA levelezé (1970), majd rendes
tagja (1982) volt.

Még oldalakat irhatnank arr6l a tobb mint fél évsza-
zadrol, melynek sordin Marx Gyorgy munkassaganak
tanai lehettlink. Nehezen feliilmulhat6é szakember,
szinte valoszindtlenil nagy munkabirdsi egyéniség
volt. Megtiszteltetés szamomra, hogy egyik mesterem-
nek tekinthetem.

Sziletésének nyolcvanadik évforduléjin emléke-
zunk Ra.

SEJTEK ONSZERVEZODESENEK FIZIKAJA  eure e siocas s e

Onszervezédés és kollektiv viselkedés

Egy sok alkotoelembdl allo rendszert altaliban leg-
alabb két szervezddési szinten vizsgalhatunk. Az al-
kotoelemek és a koztik fennallé kdlesonhatasok al-
kotjak a mikroszkopikus szintet. A rendszer egészé-
nek viselkedését egy makroszkopikus leirassal jelle-
mezhetjik, ami a mikroszkopikus leirastol [ényegesen
kilonb6z6 fogalmakat hasznal. Egy klasszikus fizika-
bol vett példaval élve, a nemesgazokat a mikroszko-
pikus szinten jo kozelitéssel az atomok kozott hatd
van der Waals-kolcsonhatds és a Lennard—Jones-po-
tencial irja le. Makroszkopikus szinten a gazt termodi-
namikai allapotjelzékkel és a koztiik fennallo allapot-
egyenlettel jellemezzik. A két szint kozott a statiszti-
kus fizika teremti meg a kapcsolatot. A mikroszkopi-
kus és makroszkopikus leirisok egytittes alkalmazasa
— esetleg tovabbi szervezédési szintekkel bévitve —
szamos, nem fizikai rendszer esetén is célravezetének
bizonyul. Igy, kiilonbozé fogalmakkal dolgozik a
szervetlen kémia, a biokémia, a sejtbioldgia és a sz6-
vettan. A mikroszkopikus, makroszkopikus jelzéket
az alabbiakban ilyen értelemben, két kiillonb6z6 szer-
vezGdési szint megkilonboztetésére fogjuk hasznalni.

Altalaban egy rendszer makroszkopikus viselkedé-
se nem kovetkezik egyszerten az alkot6elemek mik-
roszkopikus kolcsonhatiasainak ismeretébsl. A két
szervezGdési szint kapcesolata, a mikroszkopikus kol-
csonhatasok kovetkeztében megjelens makroszkopi-
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kus viselkedés, az dnszervezddés, sokszor intenziv
kutatas targya. Kollektiv viselkedés alatt altalaban
ennek az altalanos problémanak a kovetkez§ specia-
lis, egyszertbb esetét értjik. Ha a rendszert sok ha-
sonlo alegység épiti fel, akkor az alkotdelemek kol-
lektiv viselkedése a kozottik hatd kolesonhatasok mi-
att alakul ki, és lényegesen kiilonbozik attél, amit a
koleson nem hato elemek mutatnanak.

Az autdpalyin spontan kialakuld sirdséghullimok
és tranziens forgalmi dugok jo példak a nem fizikai
rendszerben felleps kollektiv viselkedésre. A rend-
szert mikroszkopikus szinten az egymas utin halado
autok alkotjak. Dinamikijukat részben fizikai torvé-
nyek, részben a vezetSk preferenciai és reakcioi hata-
rozzak meg. Makroszkopikus szinten a rendszert hid-
rodinamikai valtozokkal, azaz strlség- és sebesség-
térrel irhatjuk le. A spontan forgalmi dugok nagy su-
riség esetén alakulnak ki — egyfajta instabilitasként —
az autok kozotti kolcsonhatasok ,mellékterméke-
ként”. Nyilvanval6, hogy a bedugult allapot lényege-
sen kulonbozik a vezetSk (mikroszkopikus szint®)
preferenciaitol.

A fizikan kivili onszervezd jelenségek tanulmanyo-
zasa azonban tobb ponton kilonbozik a fizikaban
megjelend kollektiv jelenségek vizsgalatatol. A fizikai
rendszereknél altalaban mar jol ismerjik a kélcsonhato
egységeket — a mikroszkopikus szintet — és igy elegen-
dé csak a specialis, kollektiv makroszkopikus jelensé-
get vizsgalni. Ezzel szemben a biologidban altalaban
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