autos weboldalakon megtalalhatjuk. Az 5. abrdn latha-
to6 Audi A6 Quattro hossza 4795 mm, amit Osszevetve a
képének 216 pixeles hosszaval 22,19 mm/pixelt ka-
punk valtészamnak. Ez utin az autd sebessége az 5.
dbran lathatd6 moédon mar konnyen kiszamolhato,
amelyre ebben az esetben az érvényes sebességkorla-
tozést jelentGsen meghaladé 76,69 km/h-nak adodott.

Modszertani megjegyzések

A fenti példak csak izelit6t adtak a sokféle lehet&ség-
bdl, amelyeket a digitalis fényképezSgép biztosit a
mechanikai kisérletek elemzéséhez, a fogalmak beve-
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zetéséhez. A szorosan vett ,szakmai” hasznon tal
meg kell emlitenlink a szamitogép és a fényképezs-
gép teremtette modern tanitisi-tanuladsi kornyezetet,
amely a didkok aktivitasat és igen kedvezé attittidjét
biztositja. Ez a kornyezet kihasznalja a tanuldk sza-
mitastechnikai Ggyességét, a képsorozatok, felvéte-
lek elemzéséhez sziikséges szoftverek virtudz hasz-
nalatat, amely a hagyomanyos tanitasi moédszerekkel
nehezen elérhets tanuldi érdeklddést, kedvezd tan-
targyi hozzaallast eredményez. A fényképez&gép
mobil, iskoldan kiviili kornyezetben valo alkalmazasa
egy Ujabb elényt jelent: az ,outdoors physics”, mint
Uj didaktikai iranyzat természetes megjelenését a fizi-
katanitasban.

Szabo Arpid: A FIZIKA TORTENETE
Akadémiai Kiado, Budapest, 2007, Harmadik kiadds, 302 o.

Fizikatorténetet irni nem koénnyd dolog. Mindenekel&tt
maganak a fizikanak, a fizikai jelenségeknek és torvé-
nyeknek alapos ismeretére van sziikség, ezen tilmend-
en azonban tudni kell az elébbiek felfedezésének ids-
rendjét, ismerni a felfedezSk személyét és életrajzat,
valamint a mindezeket kortilvevé tarsadalmi valosagot.
Ugyanakkor elengedhetetlen egy bizonyos egyensuly
kialakitisa ezek kozott. A fizikatorténet ugyanis nem
Jfizikakonyv”,  tehat talsagos részletességgel nem
mehet bele a fizikai jelenségek és torvények targyalasa-
ba, ugyanakkor el kell kertiilnie azt is, hogy a fizikusok
élettorténetének részleteibe bonyolodjon bele, vagy
talsigosan részletesen mutassa be a korabeli esemé-
nyeket, illetve a megfelel6 tarsadalmat.

Szabo Arpadd fizikatorténete szerencsésen tesz ele-
get a fenti kovetelményeknek, és valoban igényesen
megoldva a feladatot kétségkivil gazdagitja a hazai
szakirodalmat. A harmadik kiadasban érte ezt el iga-
zan a szerzd, kikiiszobolve az el6z6 kiadasok kisebb-
nagyobb hianyossagait, fogyatékossagait.

A konyv beosztdsat tekintve harom részbdl dll, nem
tekintve az El6szot €s a rovid Bevezet6t. Az elsé részben
—amelyik a teljes terjedelem kortlbeliil egy negyede — a
fizika torténetének rovid attekintését kapjuk az okori fi-
zikatol a 18. szdzad végéig. (Nehéz lenne megmondani,
hogy ez a viszonylag rovid attekintés miért all meg itt.)

A masodik részben (ez a konyv nagyobbik részét
képezi) fejezetenként (mechanika, fénytan, hdétan
stb.) tekinti at a fizika torténetét, beleértve a legtjabb
fejezeteket is: a kvantummechanikat, a részecskefizi-
kat, az Grhajozast (1.

A harmadik rész Tudoslexikon és Néevmutaté cimen
a konyvben szerepld tudosokat abe-sorrendben sorol-
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ja fel, egy-egy mondatban megadva legfontosabb te-
vékenységiiket, illetve felfedezésiiket. Ugyanitt meg-
talalhatok az utalasok a konyv megfelelS oldalaira is.
Ezt koveti a nagyszamu felhasznalt irodalom 6sszealli-
tasa. Itt kell megemlitentink, hogy mar az el5z4 rész-
ben (masodik rész!) szerepel egy Utoszo, amelyben
tablazatos, illetve szoveges Osszeallitast talilunk a
fizikai Nobel-dijasokrol, kiilon a magyar vagy magyar
szarmazasi Nobel-dijasokrol, valamint kilonb6zé
orszagok tudomanyos teljesitményérsl kilonbozé
paraméterek felhasznalasaval.

A szerzG kulon érdeméll kell megemlitentink,
hogy az egyes tudosok képeit (tobb mint kétszaz) is
megtalaljuk a konyvben a kisérleti eszk6z6k bemuta-
tasa és mas, egyes jelenségek megértését segité abrak
mellett. Sokszor szinte elcsodilkozik az olvaso, hogy
egyik vagy masik képet hol lehetett fellelni. Mas kér-
dés, hogy az egyes tudosoknak nem minden esetben
a legjellemzébb, illetve legszerencsésebb képét sike-
rilt megtalalni, és egyaltalan, hogy a képekhez, fény-
képekhez nem igazin jO a papir minGsége.

Ki kell emelntink, hogy a szerzé mindentitt kiilon is
foglalkozik a magyar vonatkozasokkal, nem egy eset-
ben olyan neveket is emlitve, amelyekkel példaul a
recenzens — bizonyara sajat hibajabol — sohasem talal-
kozott. Igy példaul Czabdn Izsdk az eperjesi, majd a
nagyszebeni f6iskola tanara a XVIII. szazad masodik
felében, aki az atomelmélet hive volt, Gassendi kovets-
je, az arisztotelészi szemlélettel valo leszamolas élhar-
cosa. llyen tovabba Pdsabdzi Janos (1628-1680) is, a
Philosophiae Naturalis szerzGje, vagy Rona Erzsébet,
aki tobbek kozott Hevesy Gyorggyel dolgozott egylitt.
Kétségtelen, hogy néha kissé elfogult a szerzG a ma-
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gyar tudosok iranyaban, példaul mikor azt allitja, hogy
,--- a nemzetkozi technikatorténet a dinamoelv megfo-
galmazojanak Jedlik Anyost tekinti”. Viszont, amikor
napjaink egyes magyar fizikusait — még élSket vagy
nemrégiben elhunytakat — emliti, munkassagukat, ered-
ményeiket méltatja, koztluk példaul Pal Léndrd nevét
hidnyolja a recenzens.

Itt emlitem meg, hogy a konyvben az altalaban szo-
kdsosndl bévebben szerepelnek orosz és szovijet fiziku-
sok, illetve eredményeik. Ez a szerz$ neveltetésével
fugg Ossze, de ez egyiltalin nem negativum a mdben.

Nagyon hasznos, hogy nemcsak a konyv végén, a
Tudoslexikonban, de a szovegben is mindeniitt az
egyes tudosok neve utan zardjelben fel van tiintetve
sziletésiik és haliluk évszama. Ez nagyban meg-
konnyiti, hogy az olvasoé elhelyezhesse ket az ese-
mények, felfedezések idérendjében.

Az egyes fizikusokat sok esetben — érthetGen — egy-
egy felfedezéstkrdl, eredménytikrdl ismerjuk elsGsor-
ban. A konyv olvasiasakor nemegyszer megddbben az
ember, hogy egy-egy neves fizikus mi mindennel fog-
lalkozott, és mennyire kilonbozé tertileteken ért el
eredményeket (amelyek egyébként nem koztudomasa-
ak). Newton példaul jol ismert mechanikai és fénytani
kutatdsain talmenden eredményesen foglalkozott a
hidrodinamikaval, hangtannal és a hétannal is.

Zsudel Laszlo: BIOFIZIKA

A konyv, kivalosaga ellenére, tartalmaz még kijavi-
tando, kisebb-nagyobb hibakat, pontatlansigokat,
nem beszélve a sajtohibakrol (pl. Enriko Fermi — 203.
0.). Pontatlan megfogalmazas, amikor ,kozépkori
egyhazakrol” ir (88. 0.) vagy az Olasz Akadémiarol
(143. 0.), hiszen ilyen nevd a mai napig nincs, valoszi-
ntleg a Firenzei Akadémiardl van szo. Még félreveze-
t6bb, hogy a konyv szerint Descartes ,,...a molekulak
mozgasaval magyarazta a halmazallapotok valtozasa-
it” (63. 0.). Ugyancsak legaldbbis félreérthets a kovet-
kez8 megaillapitas: ,...a mesterséges radidaktivitds
soran gyakori a neutronok sugarzasa ...” (190. o.). Ki-
fejezetten téves viszont, amit mashol ir a neutronok-
10l A szazad elsé évtizedének végén a radioaktiv su-
garakat, elsGsorban az alfa-sugarakat, mar kutatéesz-
kozként hasznaltak. Ismerték az atomszerkezet alap-
vetd elemeit — elektron, proton, neutron —, sét létliket
is igazoltak, de mégis ismételten felvetdott: végril is
milyen az atom szerkezete?” (180. 0.) Azt viszont csak
a szlovének sérelmeznék, hogy Joseph Stefant osztrak
fizikusként mutatja be (156. 0.).

Végul megallapithatd, hogy a konyv nyereség a
magyar tudomianyossag szamara, azt nemcsak fiziku-
sok — egyetemi hallgatok, tanarok és kutatok — forgat-
hatjak haszonnal, de annal sokkal szélesebb kor is.

Berényi Dénes

Modularis tankonyvek sorozat, Egészségligyi SzakképzG és Tovabbképz Intézet, 2000

Hosszu ideje okoz gondot az egészségligyi szakképzés-
ben a szikséges szinten megirt biofizika-tankonyv hia-
nya. A biofizikat a kilonb6z§ szinteken nagyon eltéré
Oraszamokban tanitjak. Vannak kurzusok, ahol kilenc
oOra alatt kell valami bevezetS tudast nyujtani, és van
olyan képzési forma is, ahol két félév jut az orvosi isme-
reteket alatimaszto fizikai tananyag elsajatitisara. Olyan
konyvet kell tehat a tanulok kezébe adni, amelyben
megtalalhat6 a 1ényeg, de, ha a részletekre van sziikség,
az olvas6 azokat is megtalalhatja. Zsiidel Laszlo munkaja
erre a problémara nyujt egy lehetséges megoldast.

A biofizika tanitasa sordn a szerzé semmilyen isme-
retet nem tekint adottnak, minden informaciét, ami a
megértéshez sziikséges, igyekszik megadni. Mivel a
modularis tankonyv terjedelme véges, a mellékelt CD
altal nyujtott majdnem korlatlan lehet&ségeket hasz-
nalja fel erre a célra. A tankonyv 110 oldalan taldlhato
informaciokat kiegésziti a CD-n talalhat6é 580 oldalnyi
elGismeret és a tananyaghoz fzott részletes magyara-
zat. A nyomtatott konyv és a CD egytitt alkot egy egy-
séget. Vannak teljes fejezetek, amelyek csak a diszken
talalhatok meg és vannak olyanok, amelyek egy része
itt, masik része ott elérhetd.

Zsudel Laszlo évtizedek szakmai és pedagodgiai
tapasztalatait felhasznalva tervezte meg a konyv szer-
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kezetét, a fejezetek didaktikai felépitését. Ugyaneze-
ket a didaktikai célokat szolgalja az oldalak nyomtata-
si képének kialakitasa és a tipografia is.

Az Gtmutatobol az olvasod is megismerheti a tan-
konyv szerkezetét, a jeloléseket, az egyes részeket.
Minden fejezetet a benne szerepld tudasanyag elsaja-
titdsanak célja vezet be. A masodik pontb6l megtud-
hatjuk azt, mire lesztink majd képesek, ha megtanul-
tuk. Ebben segit a fogalomgyUjtemény. Az ellendr-
zést és a lényeges tudaselemek felidézését szolgaljak
a kérdések, feladatok. Ismereteink b&vitésében sze-
repe van a hivatkozasoknak és az irodalomjegyzék-
nek is, amelyben a szerz$ tovabbi olvasnivalokat
ajanl, és a tananyaghoz kapcsolodo tovabbi informa-
ciok elérését segiti.

A biofizika targyanak meghatarozasakor a szerzé
tisztazza a kulonbséget a biofizika és az orvosi fizika
kozott.

Az els6 részben a konkrét ismeretek kozlése elstt a
természettudominyos megismerésrél és a modell-
modszerrdl olvashatunk altalanos tudomanyelméleti
bevezetst. Az els6 harom bevezetS jellegi fejezetet
kovetS negyediket tekinthetjik a fizika atismétlésé-
nek. Az Alapuvelé fizikai ismeretek a mechanikdabol és
az elektromagnesség-tanbol cimd részben a rezgések,
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a hullamok, az elektrosztatika és az atomfizika szik-
séges alapjaival ismerkedhet meg az olvasé. Ebben a
részben mar orvosi fizikai ismeretek is el6fordulnak,
mint példaul a hallas fizikaja, illetve a radioaktivitas
egészségligyi hatasai, a lézerek szerepe a terapidban
és a diagnosztikaban.

Az 6todik fejezet a bioelektronikaval, a jelfeldolgo-
zassal, erGsitéssel, analog és digitalis jelek atalakitasa-
nak szerepével foglalkozik. Ezeknek a fogalmaknak
az orvosi fizikai hasznalataval a konyv késGbbi részei-
ben talidlkozhatunk.

Az életfolyamatok biofizikai jelenségeirdl szol a
konyv hatodik egysége. A biomechanikarol, termodi-
namikarol, a bioelektromossagrol, a transzportfolya-
matok részleteir6l tanulhatunk beldle.

A tovabbi fejezetekben a modern miszerek segitsé-
gével mikods diagnosztikai és terapids modszerek
elméletébe nyerhetiink betekintést. Az elektromos
diagnosztikai modszerek, a rontgensugarzas keletke-
zése, fajtai és haszndlata mellett a modern nuklearis
orvosi technikdk és a szamitogéppel létrehozott to-
mografias képalkotds lehetGségeivel is megismerked-
hetiink. Nem marad ki a kornyezeti biofizika és a fi-
zioterapia-fizikoterapia témakore sem.

A stilus szakszerd, tomor és lényegre tors. A terje-
delmi okok miatt sok minden kimaradt a nyomtatott

HIREK — ESEMENYEK

AZ AKADEMIAI ELET HIREI

Kitintetések

A Magyar Tudomanyos Akadé-
mia majusi kozgytlésén Vizi E.
Szilveszter, az MTA elnoke at-
adta az Akadémiai Aranyérmet
és az Akadémiai Dijakat.

A Magyar Tudomanyos Aka-
démia Elnoksége a 2007. évi
Akademiai Aranyérmet KESZT-
HELYI LAJOS-nak, az MTA rendes
tagjanak, a Szegedi Biologiai
Kozpont Biofizikai Intézete ku-
tatoprofesszoranak, az Akadé-
miai Dij, a Széchenyi-dij, az
Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat
emlékérme, valamint az Ernst
JenG-emlékérem tulajdonosa-
nak adomanyozta.

Keszthelyi professzor nemzetkdzi mércével mérve
is kiemelkedS eredményeket ért el a kisérleti fizika,
biofizika teriiletén. Uttoré szerepe volt a modern
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verziobol, de a CD-mellékletbsl minden hianyz6 in-
formaciot megszerezhetliink. A bevezetSben felvazolt
felépités feszes szerkezetbe foglalja a konyvet.

A szerz6 nem feledkezik meg a tananyag tudo-
manytorténeti kontextusba helyezésérsl sem. Béséges
képanyag, tudosok rovid életrajza szinesiti a konyvet,
és a CD terjedelmi lehetGségeit kihaszndlva tovabbi
szines képekkel és abrakkal teszi szemléletesebbé.

Néhany aprosag, amin javitani kellene a kovetkezd
kiaddsban: a fogalomgytjtemény lehetne kicsit kovet-
kezetesebb. Néha kicsit esetlegesnek tdnik, hogy
mely fogalmak vannak a fejezet elé kiemelve és me-
lyek vannak csak a szovegben definidlva. Néhany
abran a feliratok Osszekeveredtek, példaul a 33. olda-
lon a szinképek megnevezése felcserélgdott.

Zsudel Laszlo egy sokféleképpen hasznalhat6 tan-
konyvet ad az olvasok kezébe. A kotelezé iskolai tan-
anyagon tal a konyv onképzésre is alkalmas, el lehet
tenni és késSbb utdnanézni részletesebben a dolgok-
nak. A biofizikat tanito tanar is elegendé ismeretet talal-
hat benne ahhoz, hogy tobb szinten fel tudjon készilni
az Orakra, pluszt adhasson az érdekl6dS tanuloknak,
vagy informaciokhoz segithesse a lemaradokat. Kozép-
iskolaban biofizikat oktaté tanarként kolléganak, didk-
nak, érdekl6dének egyarant melegen ajanlom.

Ujvari Sandor

magfizikai modszerek hazai el-
terjesztésében és széleskord al-
kalmazasaban a szilardtestfizi-
katol a biologidig. A magyaror-
szagi biofizika fejl6désében
mérfoldkovet jelenté eredmé-
nyeket ért el a biologiai aszim-
metria eredetének és a biolo-
giai energiadtalakitas mecha-
nizmusanak felderitésében.
Sokoldala iskolateremts egyé-
nisége tobb viligszinvonal( ha-
zai laboratérium  elinditasat
eredményezte, és donté befo-
lyasa volt a kisérleti kutatasok
iranyara. A tudomanypolitika-
ban valo aktiv részvétele elSse-
gitette, hogy a Szegedi Biologiai Kozpont az MTA
egyik legsikeresebb, nemzetko6zileg is elismert intéze-
tévé valjon.
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