o6lmot és 18,25% ont tartalmaz) késziilnek és lehets-
ség van a fizikus altal kivalasztott tetszSleges alaktra
onteni (ez a technikus feladata).

A tervezés fontos fazisa a besugdrzdsi terv optima-
lizdacioja. A célterlletet magaba foglal6 izodozisgorbét
(amely legrosszabb esetben is 85%-0s gorbe) 100%-nak
véve normalizaljuk az eloszlast. Ennek megfelelGen ad-
juk meg a napi dozis nagysagat és szamolja ki a rend-
szer az egyes mezSkhoz tartoz6 monitoregységet (a
gyorsitd ugy van kalibralva, hogy normal korilmények
kozott, az adott energianal, 100 cm-es FBT és 10x10
cm-es mez6 esetén a vizben mért dézismaximumban
100 MU (1 MU (monitoregység) = 1 gray).

Ha az elkészilt terv és a szamitogép altal kiszamolt
és berajzolt izodozisgorbék megfelelnek a kivanal-
maknak, akkor az adott szint CT-metszetére készilt
terv (esetleg mas sikok is) kinyomtatasra kertl a gyor-
sito bedllitasihoz, a kezeléshez sziikséges adatokat
tartalmazo protokollal egyttt. Ennek alapjan kezddd-
het meg a sugarkezelés.

A daganatos megbetegedések a leggyakoribb, ve-
zet$ haldlokok kozott, a masodik helyen dllnak, és a
haldlozasok szaman beliili arinyuk fokozatos emelke-
dést mutat. A gyogyitas egyik eszkoze az ionizalo su-
garzasok (pl. elektron- vagy fotonsugarzas) alkalma-
zasa. Ennek soran az orvossal egytttmikodd fizikus-
nak is fontos szerepe van.
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A témihoz kapcsolodik egy — fizikus korokben so-
kak altal ismert — torténet Szildrd Le6r6l, mint a su-
garterdpia onkéntes GttorGjérdl: 1960-ban megalla-
pitottak, hogy hugyholyag riakja van. Az akkoriban
lehetséges gyogymodok tanulmanyozasa utan sugar-
terapidt kért orvosaitol. (A hires New York Memorial
Hospitalban kezelték.) A terapiat maga tervezte meg,
az altala meghatarozott dézisnak megfelels, sugarzo

eziistot operdltatott magaba. Ezt két év mulva, 1962-
ben megismételték.

Nem ismert, hogy milyen egyéb kezelést kapott,
ezért nehezen értékelhetS a ,sugarterapia” sikeressé-
ge. (Szilard 1964-ben halt meg, szivinfarktusban.) A
torténetben az azt ismertetd forrasok egy része in-
kabb Szilard kissé excentrikus természetének illuszt-
racidjat latja.

TISZA LASZLO, 1907-...

Mire ez az irds a Fizikai Szemle olvas6ihoz eljut, a
naptar tilmegy a julius 7-i datumon, 7Tisza Ldszlo szu-
letésnapjan, a 100-ikon. Tisza Laszl6 az egyetlen, még
€l6 tagja a 20. szdzad elején sziiletett kiilonleges ké-
pességl és kiilonleges életpalyat bejart, Magyaror-
szagrol Gtnak indult tudosok ,nagy generaciojanak”
(Szilard, Teller, Wigner stb.). Kutatasi terlleteit a Fi-
zikai Szemle ,régi” olvas6inak nem kell itt részletesen
bemutatni, hiszen sajat irdsait olvashattdk munkdassa-
ganak, hatdsat tekintve talan legfontosabb, két tertle-
térSl — érdemei a modern termodinamika kidolgoza-
saban és a hélium szuperfolyékonysagat magyarazo
kétfolyadékos elmélet megalkotasaban mulhatatlanok
—a Lap 1992/8. szamaban. Mas, f6leg a kvantumme-
chanika, példaul molekulafizikai, alkalmazasai tertile-
tére es6 munkairol érdekes életrajzi vonatkozasokkal
kiegészitve ad képet egy ,beszélgetss” cikk Marx
Gydrggyel (2002/8).!

! Az érdekl6ds olvasonak figyelmébe ajanljuk a Tisza életét leg-

részletesebben bemutatod, a Természet Vildgdaban ez év tavaszan
megjelent tobb részes ,beszélgetds” sorozatot (beszélgets partner
Frenkel Andor).

TISZA LASZLO, 1907-...

Az ,0j” olvasOk miatt talin mégsem felesleges pa-
lydjanak a legfontosabb tényekre szoritkoz6 ismerte-
tése.

Budapesten sziiletett, apja konyvkereskedd volt.
Elemi és kozépiskolaba is itt jart, két évig a Pazmany
Péter Tudomidnyegyetem matematikus hallgatdja
volt. Kivalo matematikai képességeinek kézzelfogha-
t6 bizonyitéka, hogy 1925-ben az (akkor még mate-
matikabol rendezett) Eotvos-verseny egyik nyertese
(Teller Edével és Fuchs Rudolffal holtversenyben).
1928-t6] a gottingeni egyetem hallgatoja, itt akkori-
ban a kor legnagyobb matematikusai tanitottak. Got-
tingen mégis egészen mas okbodl jatszott donts fon-
tossdgu szerepet az €letében. Max Born kvantumme-
chanika kurzusit hallgatva megragadta a fizika és a
modern matematika kozotti kapcsolat, itt délt el,
hogy elméleti fizikus lesz. Palydja innen Lipcsébe
vezetett, a nagy ,mester”, Heisenberg kornyezetébe.
Itt irta elsS cikkét Tellerrel kozodsen, molekulaspekt-
roszk6piai targyG probléma megoldasarol. (Ez a
munka lett késébb a budapesti egyetemen megszer-
zett PhD fokozathoz vezet6 Gt kiindulopontja.) Rovid
budapesti tartdézkodas utin — az elsé ,Ortvay-kollok-
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vium” el6adoja — tudomanyos karrierje Harkovban,
Landau mellett folytatodott. Az itt eltoltott harom év
volt a megalapozisa annak a munkassignak, amelyet
Tisza a termodinamikanak a modern fizikdba valo
beintegraldsa és a termodinamika modern egyetemi
oktatdsa teriiletén végzett. Utja Harkovbol Pirizsba
vezetett, ahol Fritz Londonnal kertlt kapcsolatba.
London elméletét — amely a Bose—Einstein-statisztika
jelentGségét tette vilagossa a folyékony hélium tulaj-
donsagainak megértésében — tovabbfejlesztve Tisza
kidolgozta kétfolyadék-modelljét, amely magyaraza-
tat adta a hélium 1938-ban felfedezett szuperfolyée-
kony viselkedésének. 1941-ben elhagyta Eur6pit, az
Amerikai Egyestlt Allamokba emigralt, ahol a hires
muszaki egyetem, a Massachussetts Institute of Tech-
nology (MIT) fizikaprofesszora lett. Itteni munkassa-
ganak kozéppontjaba a termodinamika és a kvan-
tummechanika megalapozasinak kérdései, a termo-
dinamika és a statisztikus fizika szigora, de intuiciot
mégsem nélkilozé megfogalmazasa keriilt. 1966-ban
jelent meg nevezetes konyve, a Generalized Thermo-
dynamics (Altalanositott termodinamika). 1973-ban
tortént nyugdijba vonuldsa 6ta az MIT tiszteletbeli
professzora. Toretlentil megdrzott szellemi erejét ezt
kovetSen f6leg a kvantummechanikai elvek és az
algebrai fogalmak kozotti mélyebb kapcsolat tiszta-
zasanak problémija koti le.

Tisza Laszlo életének eddig megélt szaz éve torté-
nelmi léptékd idStartam, amelynek hosszisiga mara-
dand6 ,lUzenet” keresésére, az életpalya titkanak”
megfejtésére csabit. Ez a szdz év lényegében a 20.
szazaddal esik egybe. Azzal a szdzaddal, amelyik az
emberiség szamara eddigi torténetében talin a leg-
tobb lelki és fizikai pusztulast hozta. A 20. szdzad
démonai nem tlntek el a szazaddal egyiitt, nyitott
kérdés, hogy legy6znek-e benniinket. Hogy igen vagy
nem, talan attol fiigg, hogy két — lehet, hogy megen-
gedhetetlentl leegyszerUsitett — verzio koziil melyiket
fogadjuk el inkdbb Tisza palyajanak jellemzéseként.
Azt-e, hogy e démonok megakadailyoztak, hogy a
budai, F6 utcai konyvkereskedést tovabbvigye, vagy
azt, hogy e démonok nem tudtak megakadalyozni,
hogy tehetsége, kiizdeni tuddsa és szivos munkaja a
F6 utcabol az MIT professzori székéig ropitse.

A valasztast mindenki, a kovetkez8 generaciok tagjai
is, csak maga végezheti el. Az utdbbiakkal szemben el-
harithatatlan felelGsségiink, hogy a valasztasra képessé
tegylk &Sket. Erre gondolhattak a kollégak a Szegedi
Egyetemen és a Tarsulat Csongrad megyei Csoportja-
ban egy versenyfelhivisuk megfogalmazasakor. Tisza
elétti tisztelgésul alljanak itt e felhivas kezdGsorai:

A Szegedi Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai Tan-
széke és az E6tvos Lovdnd Fizikai Tarsulat Csongrad
megyei Csoportja hdarom fordulos versenyt birdet a
Délmagyarorszag és a Délvilag napilapokban fizikai
kisérletekbol, Tisza Ldszlo tiszteletére, dltalanos és
kozépiskolas didkok szamdra.

Immar hagyomanyként, nyolcadik alkalommal
birdetiink kisérletes versenyt a Délmagyarorszag és a
Délvilag napilapokban. Idei versenyiinket Tisza Ldsz-
16 tiszteletére hirdetjiik meg, aki a 20. szdzad elsé fele
bires magyar fizikusainak utolso koztrink élo képuise-
I6je. A vildaghirii fizikus, az MIT nyugalmazott pro-
Sfesszora 2007. julius 7-én tolti be 100. életévét és ma
is j6 egészségnek Grvend. 1941-ben emigralt az Egye-
stilt Allamokba, élményekben gazdag, olykor kalan-
dos élete soran megorizte kapcsolatait sziilofoldjéhez.
Torténeti kérdéseink az 6 mumnkdssagaval, életével
kapcsolatosak.

Toviabbi, jO egészségben eltoltott, tartalmas éveket
kivanunk Tisza Laszlonak.

T K.

MAGREAKCIOK ES A NUKLEARIS ASZTROFIZIKA

Somorjai Endre tudomianyos tanicsado 70. sziiletés-
napja tiszteletére 2007. aprilis 2-an egynapos mini-
konferenciat rendezett az MTA Atommagkutatd Inté-
zete Nuclear reactions in nuclear astrophysics (Mag-
reakciok a nukledris asztrofizikiban) cimmel. Az
Atommagkutatd Intézetben Somorjai Endre honosi-
totta meg a nukledris asztrofizikai kutatisokat. Az
altala létrehozott kutatocsoport kiemelkedS eredmé-
nyeket ért el e tudomanyagban, és szimos nemzet-
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kozi egylttmikodésben is részt vesz. Ennek is ko-
szonhetS, hogy az egynapos rendezvényre tobb ne-
ves kulfoldi szakember fogadta el meghivasunkat. A
konferencia elsé felében a nuklearis asztrofizika veze-
t6 euroOpai kutatoéi szdmoltak be a tudomidnyag Uj
eredményeirél, a masodik részben pedig fiatal magyar
kutatok elGadasait hallhattuk.

A megnyitot Lovas Rezso, az ATOMKI igazgatodja
tartotta, méltatva Somorjai Endre és az ATOMKI aszt-
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