LIFTEREK ES A BIEFELD-BROWN-EFFEKTUS

Az elmult években egyre tobb féorumon, honlapon és
magazinban lehetett talalkozni egy rendkivil érdekes
fizikai hatds, valamint egy azt felhaszndlo eszkoz le-
irdsaval. A jelenségre Biefeld—Brown-effektusként hi-
vatkoztak, az eszkozt pedig lifternek nevezték az em-
litett irasok szerzGi. A jelenség lényege abban all,
hogy ha egy aszimmetrikus kondenzatorra — melynek
elektrodjai mind méreteiket, mind pedig geometridju-
kat tekintve nagymértékben eltérnek egymastol —
nagy egyenfesziltséget (kb. 30 kV) kapcsolunk, a
szerkezet felemelkedik a levegébe, illetve nagy gyor-
suldssal elindul a kisebbik elektrod iranyaba.

Fontos hangsulyozni, hogy a kondenzitor részei —
felépitésébdl adoddan — egymashoz képest nem moz-
dulhatnak el, és ez igaz az elektrodokra is, vagyis a
hatds nem magyariazhaté a kozottik haté Coulomb-
erével. A lifterekrdl készilt felvételeken altalaban az
lathato, hogy a fesziiltség ala helyezést kovetSen az
eszkoz azonnal a levegbbe szokken, s ott is marad ab-
ban a magassigban, ameddig az 6t foldhoz rogzits
cérnaszalak emelkedni engedik. Tobb kérdés is felot-
lik ilyenkor az emberben. Példaul:

e Valoban mikodnek, valoban mikodhetnek ezek
az eszk6zok?

e Ha mikodnek, vajon mi a fizikai hatterik?

e Egyiltalan, ki, hol és mikor fedezte fel ezt a hatdst?

Ezekrdl és még néhany mas kérdésrdl szol ez a cikk.

A lifter rovid torténete

Magat a jelenséget Thomas Townsend Brown fedezte
fel az 1920-as években, amikor — laboratériumi asz-
szisztensként — egylitt dolgozott Paul Alfred Biefeld
professzorral Ohioban, a Granville-i Denison Egyetem
fizikai intézetében [1]. A 20-as és 50-es évek kozott el-
telt id6 folyaman ugyan szamos szabadalmat nyujtott
be a témaban [2-5], s rendkiviil lelkesen dolgozott,
meégsem sikertlt elérnie szerkezeteinél oly mértékd
hatékonysagot, hogy azok ne csak onstlyukat, de az
energiaforrasukat is képesek legyenek felemelni. Ma-
radt hat a ,drétos” megoldas, vagyis a levegében le-
begéd lifter a foldon nyugvo tipegységtdl kapta az
energiat két vékony fémszdlon keresztil. A téma an-
gol nyelvd irodalma szerint kisérletei sorin Brown
sajnos nem volt elég koriltekints [60], ugyanis, kissé
elhamarkodottan, az altala felfedezett jelenség min-
den — a korabeli fizika altal ismert — lehetséges oka-
nak kizarasa nélkiil vonta le ama — valoszintleg téves
— kovetkeztetést, hogy 4j, ismeretlen természeti torvé-
nyen alapul6 jelenséget fedezett fel, mely 6sszekap-
csolja az elektromadgneses hatasokat a gravitacioval.
Ezt az allitasat tobbszor megismételte a késGbbiek so-
ran, midén élete nagy részét azzal toltotte, hogy pro-
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balta meggy&zni a kiilonbozd kutatdintézeteket (pél-
daul az USA haditengerészetének kutatoit is) arrol,
hogy az altala alkotott eszk6zokbdl a gyakorlat sza-
mara is hasznalhato gépek fejleszthetSk ki.

Egy masik kisérletezs, Alexander P. de Seversky,
nagyjabol Brownnal egyidében, hasonlé hatasokat
produkilo, bar teljesen mas alakl eszkozoket tesztelt,
melyekrdl cikk is megjelent a Popular Mechanics
1964. augusztusi szimdban [7]. Mivel tobb — Seversky
eszkozeivel kapcsolatos — publikdcié nem sziiletett,
szamos olyan spekulaci6 latott napvilagot, mely sze-
rint a kormany ,lecsapott”, s attette a kutatdst egy szu-
pertitkos ,feketeprojektbe”. A magyarazat valoszint-
leg sokkal prézaibb. Mivel szerkezetei feltehetGen
ugyanazon elv alapjain mikodtek, mint Brown eszko-
zei, nagyon valoszind, hogy pontosan azon okok mi-
att, amelyek Brownt is gatoltdk a hatisfok javitasaban,
neki sem sikertlt tovabbvinni az alapeffektust a gya-
korlati alkalmazas felé. (Ez persze még nem jelenti
azt, hogy az eleve lehetetlen.)

A mai napig is folyamatosan tlnnek fel hasonld
mukodési eszkozt leird szabadalmak, melyek kozt
még a NASA-nal dolgozo6 kutatok altal benyuijtott is ta-
lalhat6 [8], s melyek, nagy valoszintGséggel, igy vagy
ugy, de mind a Biefeld-Brown-effektust hasznositjak.

Egy atlagos lifter felépitése

Amint az az 1. dbrdn is lathato, a lifter vaza fabol ké-
szilt (a legjobb a koénnyl balsafa), amelynek alapjat
két darab, parhuzamos sikokban fekvd, szabalyos ha-

romszoOg alaku fakeret adja. A kereteket hiarom, sik-

1. dbra. A lifter felépitése
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2. dabra. A lifter repuilés kozben

jukra merdleges, csticsaikon atmend, sikjaik tavolsa-
ganal hosszabb, rajtuk mindkét iranyban talnyalé pal-
ca tartja Ossze. Az igy Osszeallitott vaz tartalmaz egy
haromszog alapt hasibot, melynek palastjat alufolia-
val burkoljuk, tigyelve ra, hogy az a hasab egyik alap-
janak élére rakulcsolddjon, s ily moédon mintegy 6n-
magaba zarodjon. A palcaknak a folia lezart része fe-
16li végére vékony drotot rogzitiink (kb. 0,05 mm su-
garat) gy, hogy az a hasab alapjara merdleges nézet-
ben fedésben legyen annak éleivel, s mar készen is
van a liftertink. Az alufdlia az egyik elektrod (tovabbi-
akban foliaelektrod), a vékony drot pedig a masik (to-
vabbiakban drételektrod).

Valoban muikodik?

A valasz igen, valoban mikodik (2. abra). A lifterrel
kapcsolatos, interneten talilhaté médiaanyagokkal
valo elsé taldlkozasaim sorin felmerilt bennem a
gondolat, hogy csaldssal van dolgom, és egészen
egyszerien csak a hozza tartoz6 nagyfesziltségl
tapegységet akarjik eladni a felvételek készitdi.
Gyanam csak fokozodott, midén a vilaghdlon valo
barangolisom soran egyre-mdasra antigraviticiot és
mas, egzotikusabbnal egzotikusabb hatdst emleget-
tek a jelenség okozojaként, am ezen vélelmeket ala-
tAmaszto bizonyitékokat mar nem vonultattak fel [9].
Volt ugyan néhdny rendkiviil naiv és tudomanyosan
teljesen megalapozatlan probalkozds, am ezekbdl
csak az vilaglott ki, hogy alkotoikat a fizika mélyen-
szant6 ismeretének hidnya nem korlatozza a véle-
ményalkotasban. Végiil — megvizsgalando a dolgot —
az egyetlen, altalam helyesnek vélt utat kovetve, a
mult esztendS nyarin magam is épitettem egy liftert,
mely kortlbeltl 2 6ras munka aran el is készilt. A
tapegységhez mar joval tobb idS kellett, no meg se-
gitség is. Nem repilt. A masodik a (szintén masodik)
tapegységre kapcsolva elégett. A harmadik Ossze-
tort. A negyedik meg sem moccant. Kisérleteim so-
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ran végul rajottem néhdny fontos, a lifter készitése-
kor mindenképp szem el6tt tartandd dologra, me-
lyek a kovetkezdk:

1. A foliaelektrod drotelektrod feldli részét vissza
kell hajtani a vdzra Ggy, hogy az lehetSleg korbeérve
a fapalcat, mintegy 6nmagaba zarodjon.

2. Minél vékonyabb droételektrodot kell hasznalni.

3. Az optimalis elektrodtav az atitési tavolsag 1,5—
2-szerese.

4. J0, ha a foliaelektrod nem tartalmaz éleket.

5. Hasznos, ha vannak a lifternek labai, melyek né-
hany cm-rel a fold folott tartjak a folia alsé végeét, illet-
ve a szerkezet haromszog alapa hasab részét, kilon-
ben nehezen rugaszkodik el. Valoszintleg aramlasta-
ni okokra vezethetd vissza ez a tapasztalat.

6. Kiderilt, hogy nincs sziikség a foliaelektrod
szoknyaszerGen lelogo részére, a lifter nélkiile, hen-
gerpaldst alaka foliaelektroddal is éppoly jol miko-
dik. A jelenség kulcsa — mint azt a késébbiekben ki-
fejtem majd — épp az elektrodok geometriai aszim-
metridjaban, azon belil is sugaruk kell6 mértékd kii-
l6nbségében rejlik.

7. A tolder6 létének szempontjabdl koézombos,
hogy a szerkezet geometridja zart-e, vagy sem, mivel
az egyoldalu lifternél is tapasztaljuk annak megjelené-
sét. A zart geometriat leginkabb az eszkoz stabilitisa
indokolja.

Fentiek fizikai okaira a mkodési alapelv leirdsa
soran dertil majd fény. Az atalakitisok utani ,ropte-
tés” fényesen sikertlt! Tényleg mikodott! Csendben
repllt, mozgd alkatrészek nélkil, csak elektromos
energiat hasznalva. A munka java azonban csak ez-
utan kovetkezett. Mindenképpen ki akartam deriteni,
mi hajtja a liftert.

A mikodés alapelve

Mar kezdetben felttint, hogy a lifter mikodés kozben
erGs légmozgast general, mely a gyorsulasihoz képest
ellentett értelmd. Kézenfekvd volt tehat a feltevés,
hogy ez az bnmaga altal keltett sz€l hajtja, 6sszhang-
ban a hatis—ellenhatis newtoni torvényével, mint
ahogy az is, hogy a légmozgas létrejotte valamilyen
modon az elektromos széllel kapcsolatos. Mindazon-
altal zavarba ejté volt a megfigyelés, hogy a konden-
zatorra kapcsolt polusok felcserélése utin, az aramlas
— s vele egylitt a gyorsulds — értelme valtozatlan ma-
radt. Ez a tapasztalat latszolag (1) ellentmondott az

mindig a drotelektrod felé mutatott, figgetlentl a po-
laritastol és az eszkoz térbeli helyzetétsl. Fontos ez a
tapasztalat, mert belSle azt a kovetkeztetést vonhatjuk
le, hogy a jelentkezd erS nem fiigg a Fold gravitacios
terétSl. Ezt csupdn azért emlitem meg, mert lattam
olyan cikket melyben a szerzé azt illitotta, hogy a lif-
ter antigraviticios eszkoz és olyat is, amelyben azt ir-
tak, hogy a Biefeld—-Brown-effektus az elektromossag
és a gravitacio kozotti kolesdnhatis 1étének bizonyité-
ka [9] (Brown maga is ezen az allasponton volt). Vizs-
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galjuk meg, milyen folyamatok jatszodnak le a lifter
mikodése soran! Elsé kozelitésben alkossunk egy — a
mai fizikai ismereteinken nyugvo — kvalitativ modellt,
melyet a rajta alapul6 szamitasi eredmények és a mért
értékek dsszehasonlitdsa révén moédunkban all ellen-
Orizni.

Az elektromos sz€l, mint lehetséges magyarazat

Tegylk fel, hogy a liftert az 4ltala 1étrehozott légaram-
lat reakcidereje hajtja. Ahhoz, hogy feltevésiinket el-
lenérizziik, mindenekel6tt meg kell becstlntink ezen
er$ nagysagrendjét, s azt 0ssze kell hasonlitanunk a
tapasztalt hatdssal. A nagysigrendi becsléshez min-
denképpen meg kell tudnunk, milyen kolcsdnhatas
soran lép fel az er6hatas, hiszen csak az adott kol-
csonhatasra érvényes erétorvény matematikai forma-
janak alapjan végezhetink szamszerd becslést. Ese-
tiinkben a légmozgis mogott nagy valodszintséggel az
elektromos szél jelensége all. Kovetkezésképp az
elektromos szélben lejatszodd kolesonhatasokat kell
feltérképezniink. Kezdjiuk azzal, hogy roviden 6ssze-
foglaljuk a jelenség lényegét! Az elektromos szél oko-
z6ja lehet a cstcshatas, melynek mechanizmusa a ko-
vetkezG: a vezets €lein és cstcsain, tehat a nagy gor-
biiletd helyeken nagyobb a felileti toltésstriség és a
vele ardnyos térerGsség is, mint kisebb gorbiileteknél,
vagyis egy cstcs kozelében nagy térerGsségli mezot
tapasztalunk. Ennek hatasara a kornyezé gaz (levegé)
egyes molekuldi elektromos megosztas révén dipolu-
sokki valnak, a csticshoz mennek és a cstuccsal ellen-
tétes elGjeld toltésiik semlegesitédik. Igy a cstcs
elektromos mezdje a most mar vele egynemd toltott
gazrészecskéket eltaszitja, légiram, ugynevezett
selektromos szél” keletkezik, mely a gyertya langjat
elhajlitja, esetleg el is fGjja. A szél masik oka az ttko-
zési ionizaci6 soran keletkezd ionok drama is lehet,
am ennek kicsi a valoszinlsége, ugyanis a lifter elekt-
rodjai altal keltett mez& még a legnagyobb térerGs-
séggel bir6 részein sem rendelkezik olyan nagy ener-
giastriséggel, mely — tekintve a levegét alkotd mole-
kulak kotési és ionizacidsenergia-értékeit, atlagos sza-
bad athosszit stb. — lehetévé tenné egy ion oly mérté-
ki felgyorsitasat, hogy a semleges molekulakkal valo
ttk6zés soran ionizalja azokat. Térjink hat vissza a
cstucshatashoz! A jelenség alapfeltétele a nagy gorbui-
let (kis gorbiileti sugar), melynek a lifter drotelektrod-
ja tokéletesen megfelel, tehat biztosan megjelenik ott
a hatds. Ha csak a drot volna magaban, sugariranyban
kifelé, minden iranyban dramolnanak az ionok, a ve-
zetékre hato eredd erd igy nulla lenne. A masik — el-
lentétes elGjell toltéssel rendelkezé — elektrod jelen-
léte viszont oly modon torzitja a mezdt, hogy a létre-
jott ionok felé igyekeznek. Ez sem elég azonban a to-
16erd 1étrejottéhez, hisz ha a masik elektréd ugyanak-
kora és parhuzamos a droéttal, belathat6, hogy a mind-
két elektrod kornyezetében lejatszodd ionizacio
(mely mindig az ionizal6 elektroddal azonos elGjeld
ionokat eredményez) és a szimmetrikus mezd miatt a
lifterre hat6 eredd erd ismét csak nulla lenne. Ha vi-
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szont az elektrodok kozil az egyik joval nagyobb su-
gar( és nincsenek élei sem, akkor az 6 elektromos te-
re mar nem ionizal. Arra elég, hogy a masik elektro-
don létrejott ionok felé aramoljanak, sajat ionokat vi-
szont mar nem eredményez. Vegytk észre, hogy a lif-
ter elektrodjai épp ilyen felépitést valositanak meg!
Eme aszimmetria segitségével érhetd el az ionok egy-
irany( aramlasa, vagyis az, hogy a lifterre hat6 erék
ereddje kilonbozzon nullatdl és mindig a foliaelekt-
rodtol a drotelektrod felé mutasson. A kérdés mar
csak az, hogy a fent vazolt modell alapjan értelmezhe-
t6-e a tapasztalt hatas? Ezt megvalaszolando becstiljik
meg a folyamatbol szarmaztathat6 reakciders nagysa-
gat! A képzadott ionokra a lifter — sajat elektromos te-
re altal — erdt fejt ki, emiatt azok impulzusa megvalto-
zik, és az impulzusmegmaradas torvényének értelmé-
ben a lifter is ugyanakkora impulzusvaltozast szenved
el, ezaltal a gyorsitott ionokkal ellentett, de velik
megegyezd nagysagl impulzusra tesz szert. Az ionok
— midén becsapodnak a foliaelektrodba — visszaadjak
ugyan az ,elvitt” impulzust a lifternek, ez azonban
csak annyit jelent, hogy a szerkezet megall ott, ahova
mar addig eljutott, nem pedig azt, hogy el sem indul.
(Ami nem indul el bels6 er6k hatasara, az a zart rend-
szer tomegkozéppontja. A lifter viszont dnmagiban
nem alkot zart rendszert, csak a fesziltségforrassal [az
erémiuvet is beleértvel!] és a toltéshordozokkal egytitt.
Mindezt egybe véve is csak akkor, ha az ionok aka-
dalytalanul utazhatnak a két elektrod kozott.) Tehat a
gyorsitott ion atértével ledllna a hatds, viszont itt
ionok folyamatos dramldsar6l van sz6, vagyis a hatas
is folyamatos. Esetiinkben, a fellepd er6 fels6 hatarat
ugy kaphatjuk meg, ha arra a pillanatra végezzik a
szamitdst, amikor az ioniram még épp nem érte el a
foliaelektrodot, vagyis még figyelmen kiviil hagyhato
az ionok altal a lifternek ,visszaadott” impulzus. Min-
denekel6tt ki kell szamolnunk, mennyi ion lesz az
elektrodok kozott ebben a pillanatban, hiszen feltéte-
lezéstink szerint a lifter altal rajuk kifejtett erd reak-
cidereje hajtja a szerkezetet. A szamitasokbol (mely-
nek részletes levezetésétdl itt eltekintiink) nyert reak-
ciders értéke:
F=41829-10" N.

Egy atlagos lifter stlya 0,1 N, a kapott er6 értéke en-
nél négy nagysagrenddel kisebb! S jollehet a fentebbi
értéket eredményezd szamolas tartalmazott egyszerd-
sitG feltevéseket, mégsem valoszinG, hogy azok négy
nagysagrenddel elcstusztattik volna a végeredményt.
Bizonyosnak tlnik tehat, hogy nem a feltételezett me-
chanizmus all a mikodés hatterében. De akkor vajon
milyen kolcsonhatasbol szarmazik a szerkezetet eme-
16 ers?

A légbdl kapott” megoldds

Mire a fejezet végére érunk, teljesen vilagos lesz, mi-
ért ez a bolondos c¢im. Noha az ionok dramldsara ala-
pozott modellbdl szamitott eré mértéke messze elma-
radt a tapasztalt hatastol, nem vallana talzott bolcses-
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ségre, ha kellGen alapos vizsgdlat nélkil maris elvet-
nénk modelliinket. A kisebb egyszertsitések mellett
ugyanis elhanyagoltunk egy nagyon fontos dolgot: a
folyamat levegdben zajlik! Ennek azért van nagy jelen-
tGsége, mert tal azon, hogy ,van mit” ionizalni a drot-
elektrod kozelében, a kirbppend ionokat meggatolja
abban, hogy az er6vonalak mentén ,zokkendmente-
sen” a foliara érjenek. Nézziik, min valtoztat a semle-
ges levegd jelenléte! Az ionizacié utdn az ionok meg-
indulnak a foliaelektrod felé. Lefelé tartd utjuk soran
minduntalan semleges levegémolekulikkal titkoznek.
Ionizalni ugyan nem tudjak azokat, de impulzust min-
denképpen adnak at nekik. Gyorsulnak és titkdznek
Qjra €s Gjra, amig le nem érnek a foliaelektrodra. Miért
fontos ez a levegének atadott impulzus? Azért, mert
az — mivel a levegé mintegy elvezeti — mar nem ado6-
dik at (vissza) a lifternek. Legalabbis nem teljesen.
Mas szoval nagyobb lokést kap a drotelektrod iranya-
ba, mint az ellenkezébe. Az igy kapott impulzus
nagysaga bizonyosan megegyezik az altala keltett szél
lefelé mutatdé impulzusanak nagysagaval, csak azzal
ellentett értelmd. Ertelmezhetd a dolog ugy is, hogy
valtozatlan mértékd ionkibocsitis mellett az ionok
sokkal lassabban érik el a foliaelektrodot, ennélfogva
folhalmozodnak az elektrodok kozotti térben. Az igy
kialakult nagyobb toltéssiriség hatisaként a lifterre is
nagyobb erd hat.

Becstiljik meg a vazolt modell alapjan, mekkora a
bel6le viarhatd emelSerd! ElsS kozelitésben szamitsuk
ki ezen eré felsd hatarat, amikor az elsé ion még épp
nem ért le a féliaelektrodhoz! Ehhez tudnunk kell azt,
hogy mennyi id6 alatt jut at Ggy, hogy koézben folya-
matosan Utkozik a semleges levegémolekulakkal. Eb-
bél és az aramerGsség értékébdl kiszamithatd, mennyi
ion tartozkodik az elektrodok kozott, s igy mar az
emelGer6 értéke is viszonylag egyszertiien megbecsiil-
hets. EgyszerGsités gyanant tegytk fel, hogy az ion —
minden atlagos szabad Gthossz megtétele utin — toké-
letesen rugalmasan ttkozik egy vele azonos tomeg,
semleges részecskével, az litkozések nem téritik le az
elektrodok kozotti legrovidebb trajektoriardl, vala-
mint gyorsuld mozgdsa nem viltoztatja meg az atla-
gos szabad Gthossz nagysagat! Az ionok egymasra ha-
tasaval sem foglalkozunk, figyelembe vessziik viszont
— ahogy azt mar az el6z6 szamitas soran is tettiilk —,
hogy az ionok helyfiiggé gyorsuldssal birnak. A sza-
mitas elvégzése utin (melynek részletes levezetésétsl
— a masik szamolashoz hasonl6éan — szintén elekin-

tink) az emelGerd értékére
F=1,01N

adodik, mely érték nagyon jol egyezik a megfigyelttel,
ugyanis egy atlagos, 0,1 N sulyu lifter igen nagy gyor-
sulassal indul el figgédlegesen folfelé. Emlékezziink
arra is, hogy a kapott erGérték egy erGsen leegyszert-
sitett modellen alapulé szamitas végeredménye!
Osszességében tehat elmondhat6, hogy a lifter miko-
dése nagy val6szinlséggel a fentebb leirt mechaniz-
mussal magyarazhato, hiszen az abbol szamithato ér-
tékek jol egyeznek a mérések ttjan kapottakkal.
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Ellenérvek

A vazolt elmélettel szemben altalaban hangoztatott el-
lenérv az, hogy a szerkezet a polusok felcserélése
utan is repképes marad, marpedig az elektromos szél
iranyanak ilyenkor meg kell viltoznia, az biztosan
nem hajthatja a liftert, magyarazatként marad csak az
antigravitacio.

Egyfeldl, ha igy is lenne, marmint ha valtozna az
aramlasi irdny, vagyis elvethetnénk az elméletiinket,
nem értem miért bizonyitana ez automatikusan az an-
tigraviticidos magyarazat helyességét. Masfel6l az
aramlasi irany nem valtozik meg, ugyanis a két elekt-
rod kozil csak a drotelektrod ionizal, s mindig olyan
elGjelt ionok képzddnek, melyek a foliaelektrod felé
igyekeznek.

Lattam olyan kisérletet is, melyben — cafolando az
elektromos sz€lrdl szolo elméletet — egy kartyalapot
tettek a két elektrod kozé, s a lifter tovabbra is lebe-
gett. Nem nagyon volt mas valasztasa, hiszen az elekt-
romos sz€l emelShatasat teljesen csak tugy kiiszobol-
hetjik ki, ha nagyfeliiletii lapot ragasztunk az alsod
elektrodra vizszintes helyzetben, igy befogva a teljes
lefelé jové aramlat impulzusat, s at(vissza)adva azt a
szerkezeinek (nem pedig a lapot tartd kéznek!).

Nem szandékozom minden nyilvanvald vagy ne-
hezebben filoncsiphets — remélhetdleg johiszemt —
tévedést kilon-kiilon kielemezni, de amikor oly mé6-
don szandékozzak bemutatni a lifter vakuumbeli
,tepképességét”, hogy a drotelektrodot vikuumba
helyezik ugyan (de csak azt!) és megsziintetvén az
elektrodok egymas felé valé mozgasanak akadalyat
mintegy ,felugratjdk” hozza a féliarészt a Coulomb-
er§ segitségével [10], bizony az ember nem tudja,
hogyan reagiljon. Ilyen hiba vagy tudasbéli hianyos-
sagokat takar, vagy nem kis mérték(d rosszhiszemu-
séget.

Az effektus lehetséges gyakorlati alkalmazasai

A Biefeld-Brown-effektus egyik alkalmazasa a jarmd-
meghaijtas lehet. Erre jelenlegi hatékonysagat tekintve
alkalmatlan. Kovetkezésképpen a legkézenfekvSbb
kérdés: hogyan novelheté a meghajtis hatasfoka?
Tobb ut is létezik. Az egyik: olyan fesziltségforrast
kell alkalmazni, melynek fajlagos teljesitménye sokkal
nagyobb, mint a jelenleg forgalomban levéké. (Ennek
feltalalasara még varnunk kell.) A masik lehet&ség,
hogy négyszogjel alaka luktets fesziltséget kapcso-
lunk az elektrodokra, méghozzd oly moédon, hogy a
jelszélesség és jelek kozotti fesziiltségmentes idStar-
tam akkora legyen, hogy maximaljuk az erét, példaul
agy, hogy ne gyorsitsuk az ionokat a foliaelektrod el-
éréséig. Ezaltal nem lesz ,visszaadott” impulzus. Ki-
sérletezhetiink ketténél tobb elektrodos, valtakozo fe-
szultségl eszkozokkel is. Nyilvan képtelenség itt fel-
sorolni és kifejteni az Osszes lehetséges otletet, s e
cikknek nem is célja ez. A hajtomiként valé alkalma-
zas kérdése nyitott.

231



Masik lehetséges felhasznalds a mozgo alkatrészek
— tehat kopas és zaj — nélkili kozegaramoltatis. Ez
mar a hatasfok jelenlegi szintjén is megoldhato, sét,
némi atalakitassal (pl. tobbrétegl, egyoldalu lifter be-
helyezve egy légcsatornaba) az egyébként is erés lég-
aramlat tomegarama tovabb fokozhato. Ahol gondot
okozna a viszonylag nagy ionkoncentrici6, megold-
hato lenne a kiomlényilas elé helyezett ionmentesités
is. Akar elektromos, akar magneses uton is eltérithet-
juk az ionokat (ezaltal kiemelve Sket a légarambol),
de mas uton is lehet Sket k6zombositeni. S6t, egy
MHD-generatort az aramlasba helyezve, a betaplalt
energia egy részét vissza is nyerhetnénk!

Ha mar szoba kerllt az energiatermelés, érdemes
lenne megvizsgalni, vajon az effektus megforditha-
t6-e? Gondolok itt arra, hogy példaul aramlo kézegbe
valo helyezés utan, a feszultség alatt levé kondenza-
torbol, nyerhetS-e ki energia valamilyen aton? Felte-
hetSleg nem lesz k6zombos a kondenzatorhoz viszo-
nyitott aramlasi irany sem.

Az utols6 alcim altal jelzett témaban e cikk irdsa
idején is folyamatban van egy dltalam koordinalt pro-

ATOMOKTOL A CSILLAGOKIG

FIZIKA A KORNYEZETTUDOMANYBAN

A kornyezettudomdnyra a 21. szazad elején gyorsan fej-
16d6, egyre nagyobb figyelmet kelt§ 6nallé tudomany-
ként lehet tekinteni. A kornyezettel kapcsolatban fel-
merllS szinte minden kérdéshez sziikség van fizikai is-
meretekre. Ez az irds a kornyezettudomanynak azokat
a jelentGs terileteit tekinti at, amelyeknél a fizikai is-
meretek dontS szerepet jatszanak. Ezek a kornyezeti
aramlasok, a zaj és a zajvédelem, a kdrnyezeti anyagtu-
domany, a sugarzasok és az energetika, amelyek mind-
egyikéhez néhany megjegyzést flziink.

A kornyezettudomany viszonya
a klasszikus természettudomanyokhoz

Korunk legnagyobb problémai kozott tobb olyan is
van, amely kornyezetiink allapotaval kapcsolatos. Az
utdbbi évszdzadban egyre gyorsuld mértékben szapo-
rodtak azok a kérdések, amelyeket az emberi tevé-
kenység és a természetes kornyezet kolcsonhatisa
vetett fel. E kérdésekre az volt a jellemzd, hogy altala-
ban egyszerre tobb tudominy teriiletén szerzett isme-
retekre volt sziikség a problémak tudomanyos vizsga-
latahoz. Ezekbdl az elGszor par évtizede felmertlt,
tobb tudomanytertiletet egyszerre érinté problémak-
bol hosszabb idé alatt egy 6nalloé tudomany alakult ki:

232

jekt, melyben sok lelkes didk vesz részt, s melyet kol-
légaim is segitenek észrevételeikkel. Fogadjak eztiton
is koszénetemet!
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Kiss Adam
ELTE, Atomfizikai Tanszék

a kornyezettudomany. A kornyezettudomany kérdés-
felvetései, modszerei, belsG torvényszertségei eltér-
nek a klasszikus tudomanyoknal megszokottaktol.
Kozben a kozérdeklddés is fokozatosan a kornyezet-
és természetvédelem felé fordult. Mindezek hatasira
jott létre az a 21. szazad elejét jellemzd helyzet, hogy
a kornyezettudomany a leggyorsabban fejl6dé tudo-
manyok kozé kertilt.

A kornyezettudomanyt Ggy lehet meghatarozni,
hogy az a Foldre, természeti és alkotott alrendszerei
jellemzé&ire, azok Osszefliggéseire, megorzésére, val-
tozasai eldrejelzésére és kialakitisara vonatkozo is-
meretek Osszessége. Tehat a kornyezettudomany tar-
gya roviden megfogalmazva maga a Fold, a foldi kor-
nyezet. Minden ismeret, ami ezt gyarapitja, ide tarto-
zik. A kornyezeti jelenségek Osszetettsége, bonyolult
Osszefliggései miatt altalaban tobb killonb6zs tudo-
many elemei jatszanak szerepet a vizsgalatoknal és a
jelenségek megértésénél. A kornyezet fontos kérdé-
seinek vizsgdlata mindig multi- és interdiszciplindris
jelleget mutat.

A kornyezettudomany problémadinak jelentSs része
olyan, hogy indittatasukban a biologiai, kémiai és fold-
tudomanyi jelenségeknek dontS szerepilik volt. Ezért
talalkozhatunk még ma is tobb helyen olyan nézettel,
amely a kornyezet kérdéseit ezeknek a klasszikus ter-
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