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Geszti Tamas: KVANTUMMECHANIKA

Typotex Kiad6 Budapest, 2007, 301 oldal

Az elmult o6t évben hazankban
nyolc Gj elméleti fizika targya tan-
konyv jelent meg. Orvendetes mo-
don ez a sor most egy tovabbi fon-
tos kotettel bévult. Targya a kvan-
tummechanika, minden természet-
tudomany alaptudomanya, szerzoé-
je Geszti Tamds, az ELTE profesz-
szora, e targy jeles oktatoja és al-
kalmazoja. A sziikségletekhez vi-
szonyitva ez a tankonyvallomany még igen szerény
(tobbek kozott nagyon hidnyzik egy modern klasszi-
kus mechanika és egy atfogo statisztikus mechanika
tankonyv, valamint egy, a fizika matematikai mod-
szereit ismertet§ kézikonyv). Bizony igen hasznos
lenne, ha a konyvesboltok polcain megint ott sora-
koznanak Landau-Lifsic Elméleti fizikdjanak és
Feynman Eloaddsainak kotetei, a mélyenszanto fizi-
kai gondolkodas remekmivei. Reméljik, idével erre
is sor kerul, és reméljik, a kiadok a jovSben is meg-
kapjak a hézagok betoltéséhez elengedhetetlen anya-
gi tamogatast.

Geszti Tamds konyve bevezetés a kvantummecha-
nikdba, amely a tirgy elemeit hasonlo valogatisban
és hasonl6 szinten targyalja, mint Marx Gyérgy, Nagy
Karoly és Gombds-Kisdi régebbi muvei, valamint
Apagyi Barnabads és Hrasko Péter Gjabb keletd mu-
egyetemi jegyzetei. Tartalmazza tehdt a ,kanonikus
anyagot” (Schrodinger-egyenlet és egyszerd megolda-
sai, operatorok, az allapotfiiggvény valoszintségi in-
terpreticioja, forgatonyomaték, spin, H-atom, pertur-
bacidszamitis, szoraselmélet, tobbtestprobléma), és a
matematikai felkésziltséget illetGen csak az analizis, a
differencidlegyenletek, a komplex fliggvénytan, vala-
mint a linedris algebra elemeinek ismeretét tételezi fel
(ami két félév alatt kényelmesen elsajatithato).

Egy igen fontos szempontb6l azonban lényegesen
kilonbozik az emlitett mivektsl: szamtalan ponton
kapcsolatot teremt az elmélet Gjabb keletd alkalma-
zasaival és fogalomalkotasaival az alagitdiodatol a
Berry-fazisig, részletesen kitér néhany igényesebb
nem elemi témara (Einstein—Podolsky—Rosen-para-
doxon, Osszefonddds, méréselmélet) és az utdbbi
id6k fejleményeire (Bell-féle egyenlétlenségek, ko-
herens allapotok, dekoherencia, csapdak és 1ézerhi-
tés, kvantuminformacio), melyek a kvantummechani-
ka fogalmi megalapozasat is érintik és a jelenlegi ku-
tatds targyat is képezik. Ezek javarészt a Friggelékek
részbe kerlltek, jollehet nem kevésbé kidolgozottak,
mint a torzsfejezetek. Az egész mivet egyontetiien
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egy alapelv uralja: a lehet6 legegyszertibben, de az
egzaktsig kovetelményét szamon tartva, a lényeget
kifejteni. Ezt a szerz$ leegyszerusitett rendszerek és
hataresetek targyaldasaval éri el. Konnyed, beszélgets
stilusa konyve olvashatosagat hatékonyan fokozza.
Kézen fogja az olvasot, és elvezeti, néha gyorsitott 1é-
pésben, az alapok lankas tajaibol a magaslatok, kila-
tohelyek felé.

Néhany sz6 a hidnyossagokrol. Ezek megitélése,
persze, nagymértékben izlés dolga, annal is inkabb,
mivel egy tankonyvnél figyelembe kell venni az egy
félév alatt Jleadhatd” anyag mennyiségét is, ami az
elméleti fizika esetében kortlbelil 300-320 oldal. Ki-
maradt, de talan egy kés6bbi kiadasba fel lehet venni,
a kompromisszumos hullimcsomag és ennek szétfo-
lyasa, a hidrogénmolekula és altalaban a kovalens
kémiai kotés leegyszerUsitett kvantitativ elmélete, a
szimmetria €s az elfajulds kozotti kapcsolat targyalasa
(a Neumann—-Wigner-tételleD), a teljes impulzusnyo-
maték megmaraddsinak demonstraciéja a Dirac-
egyenlet alapjan és talan a kvantum Hall-effektus ro-
vid ismertetése is.

Még néhany megjegyzés, javaslat. Az azonos ré-
szecskék tirgyaldsanal az olvasé azt a téves benyo-
mast szerezheti, hogy a Hamilton-operator felcserélési
szimmetridjabol kovetkeztetni lehet a hullamfiiggvény
szimmetrikus vagy antiszimmetrikus voltara. A Lan-
dau-szintek levezetésénél jo lenne megemliteni, hogy
a rendszernek a magneses térre meréleges sikban leg-
alabb egy iranyban végtelen kiterjedéstinek kell len-
nie. A sUrdségoperatort célszerd lenne rogtén a ke-
vert sokasag esetére definidlni. A masteregyenlet tar-
gyalasanal tanulsigos lenne megmutatni, hogy az
energiaeloszlas egy Markov-féle egyenletet elégit ki,
ha a rendszer idGskalai hierarchikusan szétvalnak, és
kitérni a Wigner—Weisskopf-kozelitéssel fennallo kap-
csolatra. Az olvas6 megnyugtatasira k6zolni kellene,
hogy, eltekintve néhany kilonleges esettél, a Schro-
dinger-egyenlet és a Feynman-féle palyaintegral azo-
nos eredményre vezetnek.

A konyv feladatokat is tartalmaz. A helyes ered-
mény a legtobb esetben adott, a megoldis modja
nem. Egyik-masiknal elkelne egy kis tutbaigazitas.
Hellyel-kozzel hidnyzik egy szemléltets abra. Az iro-
dalomjegyzék elég spartai. Az EPR-cikk példaul hoz-
zaférhet6 magyar forditasban is (A. Einstein vdloga-
tott irasai, Typotex, 2005). Egy korabbi kiadvany (A.
Einstein: Vdlogatott tanulmdnyok, Gondolat, 1971)
tartalmazza Niels Bohr tanulsigos valaszcikkét is. A
témaba vag Hrasko Péter A konyvtdr fogja cimd esz-
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sz€kotete is (Typotex, 2001). Az jo, hogy van targy-
mutato, de kar, hogy nagyon hianyos.

Kiknek sz0l Geszti Tamas konyve? Természetesen
mindazoknak, akik szeretnének vagy akiknek kell
kvantummechanikat tanulniuk (és rendelkeznek a
sziikséges matematikai €s fizikai elGismeretekkel). Az
alapfoku képzés szintjén kihagyhat6é néhany alfejezet.
A mesterképzés szintjén viszont hozza kell venni
egyet és mast haladoknak szant mivekbdl.

En nagy élvezettel olvastam a konyvet és figyel-
mébe ajainlom mindazoknak is, akik valamikor régen
mar tanultak kvantummechanikat. Jarjak ismét végig
a kalandos utat, ha lehet papirral és ceruzaval keziik-
ben, oldjaik meg a feladatokat és ismerkedjenek meg
az Ujabb fejleményekkel. Hiszem, hogy nem fogjak
megbanni!

Hajdu Janos
Koln/Budapest

Erostydk Janos, Kiirti Jend, Raics Péter, Stikosd Csaba:

FIZIKA TII.

Fénytan, relativitiselmélet, atomhéjfizika, magfizika, részecskefizika
Szerkesztette Erostyak Janos és Litz Jozsef. Nemzeti Tankényvkiadd Rt., Budapest, 2000.

A Nemzeti Tankdnyvkiado egyik
egyetemi tankonyvsorozatanak bi-
zonyos értelemben a zar6 koteté-
hez érkeztink. Ez a kotet ugyanis
a Demeény Andras, Erostyak Janos,
Szabo Gabor, Trocsanyi Zoltan
készitette Fizika I. (A klasszikus
mechanika) €s a Liltz Jozsef altal
irt Fizika II. (Termodinamika és
= molekularis fizika — Elekiromos-
sag és magnesesség) kotetek zaro tételének latszik. A
sorozat a fizika (tanari, vagy fizikusi) szakot valasz-
tok szamara az elsG egyetemi évek megalapozo ta-
nulmanyait segiti. A hagyomanyos tantargyfelosztas
szerint ezek a kotetek a kisérleti fizika oktatisanak a
segitSi lehetnek. Az utdobbi évtizedek sorin az okta-
tasban az egyik lényeges valtozas, aminek tanai va-
gyunk azzal kapcsolatos, hogy a kisérleti fizika —
elméleti fizika hagyomianyos tantargyfelosztis in-
kabb atmegy a megalapozo dltalanos fizika és a mo-
dern specidlis dgazatok fizikdja felosztas iranyaba.
(A szoban forg6d tankodnyvsorozat f6 érdeme e fel-
osztas hangszerelése, de a leginkabb lenylg6z6 tu-
lajdonsaga, hogy a referilt eredményei a lehetd leg-
frissebbek!) Az els6ként emlitett irdnyvaltas alapvets
oka lehet, hogy — bar a tapasztalatszerzés, a kisérle-
tezés nem veszit jelentGségébdl — egyre szikebbre
hazodik az a mezd ahol maga a kisérletezés azon-
nal, a tanulmanyoknak mar a kezdeti idejében elvé-
gezhetS. (Hiszen a klasszikus kisérletek mai, kell6
pontossagl, demonstrativ végrehajtisa olyan mo-
dern ,gépészeti” hatteret igényel, ami gyakran elrejt-
heti magat a jelenséget.)

Ebbél adodhatnak olyan eltoloédasok, hogy példa-
ul a gyenge aramok kimerit§ targyaldsa veszit jelen-
tdségébdl a tanmenetben, (de fontossagabol nem!)
hiszen a mikrodramkorok szamadra is keretet kell biz-
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tositani. A modern atomfizikai—magfizikai kisérletek
pedig igaz val6jukban be sem mutathatok az oktatas
soran. A tankonyvirds célnak megfelel6 muivészete
éppen abban érhet§ tetten, hogy sikertil a demonst-
ralo kisérlet fizikai lényegét kiragadni a megval6sitod
technikai részletek hattérbe szoritasaval. Az  altala-
nos fizikai” hozzaallas igy hamarabb tarja fel a megis-
merni kivant tirgykort, és ezzel a megalapozas ming-
ségi folyamatat segiti el§, mig a ,hogyan” kérdéssel
az id6t nem pazarolja. Erre jo példa az elektronspin
feltarasanak torténete, ami a spektroszkopiatol a sta-
tisztikus mechanikaig és a magfizikaig vezet, nem is
beszélve a kvantummechanikardl. A kotet — a tobb
szerz$ ellenére — épp azaltal képes kiforrott szemlé-
letet adni, hogy megmutatja, a bolcs mérséklettel
lecsupaszitott tények feltarjdk a természet alapvets
torvényszerlségeit, amelyekbsl nemcsak 0Gj eszko-
zok éptilhetnek, hanem a valo vilagot hiven tikr6zé
megismeres is.

Mindenképpen arrdl tudosit ez a tankdnyvsorozat,
hogy a 21. szazad mar (ndlunk is) elkezd&dott. Csak
halasak lehettiink a kiad6nak, a szerz6knek és a szer-
keszt6knek, hogy modern tankonyvsorozatot adtak a
fiatalok kezébe. (Az egyetemistakon kiviil, persze, az
orokifju érdeklddd is batran keresheti a valaszt a kér-
déseire — mert bizvdst megtaldlja.) Ebben a kotetben
az ismeretek a modern optikaig (kb. 200 old.), a rela-
tivitdselméleti bevezetGben (kb. 50 old.) az atomhéj-
fizikai (kb. 70 old.), a magfizikai (kb. 180 old.) isme-
retek, valamint a részecskefizikai 6sszefoglalo egé-
szen a neutrinocsillagaszatig (kb. 50 old.) megtalal-
hato.

Elismeréssel tartozunk a szerzdknek, szerkesztGk-
nek és a kiadonak ezért a mdért. S bar Ggy tinik, a
kotet ara borsos 5250,- Ft, mégis jo szivvel ajanlhatjuk
minden érdekeltnek ezt a modern tankonyvet.

Abonyi Ivan
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