Marx Gyorgyre emlékezik a tabla

fat. 1989. szeptember 10-én pedig Wigner utdn ismét
magyar szarmazasu fizikus, Kzirti Miklos (1908-1999),
az alacsony-hémérsékletd fizika kutatoja tisztelte meg
Balatonfiiredet faiiltetéssel. O is egy balatonfiiredi
konferencidra érkezett, amit Energia-alternativik —
kockdzat cimmel tartottak.

1991-ben Gjabb magyar szarmazasu fizikus latoga-
tott Budapestre. Es bar Nobel-dijat § sem kapott, a
neve mégis mindenki el6tt ismert lehet: Teller Ede
(1908-2003). Teller Ede 1991. szeptember 6-dn, a
varos lakoival és a Loczy Lajos Gimnazium diakjaival
valo talalkozas utan tltette el tiszafdjat a sétanyon.

1994 kivételes év volt, egyszerre két magyar szar-
mazasu tudos kapott Nobel-dijat. Harsanyi Jdanos
(1920-2000) megosztott kozgazdasagit ,a nem-koope-
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rativ jatékok elméletében az egyensuly-analizis terén
végzett Uttdrd munkdssagért”, Olab Gyorgy (1927-)
pedig kémiait ,a karbo-kation kémiahoz valé hozzaja-
rulasdért”. 1995. majus 6-dn magyarorszagi litogata-
suk részeként mindketten fat tltettek a fasorban.

Daniel Carleton Gajdusek (1923—) amerikai orvos-
kutatd volt a tudosok fasoranak kovetkezs fatltetSje.
F6 kutatasi terllete a lassu virusok csoportja. ,A kan-
nibalizmus okozta kuru betegség leirdsaért” 1976-ban
megosztott orvosi-€élettani Nobel-dijat kapott. Az Ulte-
tésre 1998. szeptember 23-an kertilt sor.

A fasor eddigi utolso, tizenotodik fija 2005. julius 7-én
keriilt a helyére. UltetSje Balatonfiired németorszagi test-
vérvarosanak szilotte, Robert Huber (1937-) kémiai No-
bel-dijas kutaté Germeringbdl. ,A fotoszintetikus reak-
ciokozpont hairomdimenzios felépitésének meghataroza-
saért” kapott megosztva Nobel-dijat 1988-ban.

A fasortol kicsit tavolabb, szerényen meghtzodva
taldlhatunk azonban még egy tablat. Egy olyan ember
emléktablajat, akinek a tudosok fasoranak létrejottét
koszonhetjiik. O, sajnos, mar nem iiltethetett emlékfat
ide, ezt Balatonfiired varosa az E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetem Atomfizika Tanszékének és az EOGtvos
Lorand Fizikai Tarsulatnak segitségével 2003-ban po6-
tolta. A tablan pedig csak ennyi all:

,Marx Gyorgy (1927-2002) akadémikus emlékére —
aki a Nobel-dijasok fasorat 1étrehozta”...

Irodalom

http://nobelprize.org

http://nobeldijasok.lap.hu

Vastagh Gy.: A tudos-emlékfak torténete (1972-2003). Friredi Histo-
ria II1. évf. 3. sz.

AZ ELTE FIZIKA DOKTORI ISKOLAJA

»A FIZIKA TANITASA« CIMMEL

PHD-PROGRAMOT INDIT FIZIKATANAROK RESZERE

A fizika tanitasa a kozoktatasban és a felsGoktatdsban
egyarant nehéz helyzetben van. A kiutat kivaléan
képzett és szaktargyuk irant elkotelezett tanarok kép-
zése jelentheti. A bolognai folyamat részeként a tanari
mesterszakokat — a fizikatanarit is — a neveléstudo-
many szakterllethez soroltdk, ezzel a szaktargyi kép-
zés lehetGségei a kordbbiakhoz képest jelentSsen
sztkilnek. A képzés harmadik szintjét jelenté PhD-
képzés — a tanari munkihoz kapcsolodoan — eddig
szintén csak a neveléstudomanyon belil adott.
Ugyanakkor a fizika szaktanarok részérél nagy igény
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van a fizika szakterileten, a fizika tanitdsa témakor-
ben végezhets doktori képzésre és a fizika PhD-foko-
zat megszerzésére. Az utobbi évtizedekben a fizika
tanitisa” nemzetkozileg elismert, a fizikihoz szorosan
kapcsolodo interdiszciplinaris tudomanytertletté fej-
16dott. A nyugati egyetemek jelentSs része a | fizika
tanitasa” témakodrben végzett eredményes doktori
tanulmanyok és tudomanyos alkotomunka elismeré-
seként fizika PhD-cimet ad.

A nemzetkodzi gyakorlattal ¢sszhangban az ELTE
Fizikus Doktori Iskoldja, az orszagban elséként, 6nal-
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16 PhD-programot indit fizikatanirok szamira A fi-
zika tanitasa cimmel. Az elsé hirom éves képzés a
2007-2008-as tanév szeptemberében indult.

Az 0j képzési forma beinditasinak
hattere és indokldsa

Csokkendben a fizika tarsadalmi presztizse

A 20. szazad utolsd évtizedei sajatosan ellentmonda-
sos helyzetet hoztak vilagszerte, de hangsulyosan
Magyarorszagon is. A fizika, a tobbi természettudo-
mannyal és a rajuk épuls alkalmazott tudomanyokkal
(orvostudominy, mérndki tudomianyok) koribban
soha nem latott robbandsszerd fejl6dést produkalt,
meégis csokkend e tudomanyok irant a tarsadalmi ér-
deklédés. Annak ellenére, hogy a tudomanyra épils
technika mindennapi életiinket is egyre jobban meg-
hatdrozza, a tudomanyok bizalmi t6kéje megcsap-
pant. Egyre kevesebben vannak, akik legalabb alap-
szinten atfogd képpel rendelkeznek a fizikarol, és
vilaglatasukban, illetve napi gyakorlatukban kognitiv
szinten haszndljak a fizikaban tanultakat.

A fizikatol valo elfordulds mar az iskoldban kimu-
tathatd. Orszagos felmérések, ugynevezett attitdd-
vizsgalatok jelzik, hogy a fiatalok nem kedvelik, ért-
hetetlentl nehéznek, feleslegesnek tartjak és ellen-
szenvvel viseltetnek a fizika tantargy irant. Ezzel egy-
becseng az utdbbi évek orszigos egyetemi felvételi
statisztikdja is, a fizikus szak iranti érdeklédés csok-
ken. (Megjegyezzik, hogy a fizika iranti érdeklédés
csokkenése és az ebbdl adodo alulképzettség Ossztar-
sadalmi szempontbdl nem a viszonylag szik fizikus-
képzés miatt aggdlyos, hanem a biztos természettudo-
manyi alapozast kiviné muszaki palyak, illetve az
orvosképzés miatt.)

A fizika oktatasi nehézségein tal a ,felnStt” tarsada-
lom érdeklédése és bizalma is csokken a fizika és
altalaban a természettudomanyok irdnt. Ezt jelzi az
értékes tudomanyos és ismeretterjeszté adisok meg-
ritkulasa a médiaban, illetve az altudomanyos muso-
rok — csillagjoslas, tavgyogyitds stb. — térhoditasa.

Valtoztatni kell!

Az idézett negativ jelenségek egyértelmiivé teszik,
hogy alapvet6 problémak vannak a fizika iskolai ok-
tatasaban, illetve a tudomany tarsadalom felé torténd
kommunikacidjaban egyarant. A valtoztatasra, a nega-
tiv trendek megforditisara a fizikus tirsadalomnak
osszehangolt tudatos 1épéseket kell tenni. Ilyen straté-
giai fontossagu feladat az oktatas és a kommunikacio
kérdéseiben  hivatalbol” érintett fizikatanarok szak-
mai képzésének szaktudominyos igényességli meg-
erdsitése. Nyugati egyetemeken ennek mar bevezetett
modja a fizika tanitdsa” (Physics Education) program
mint 6nallé tudominyos diszciplina befogadisa a
fizikus doktori iskolakba. A fizika tanitasa” témakor-
ben végzett eredményes, alkotd kutatomunkat bizo-
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nyito jeldltek disszertacidjuk megvédése utan fizika
PhD-fokozatot nyernek.

A kovetkezdkben részleteiben is kibontjuk e javas-
lat indokait, atgondoljuk, milyen aspektusban fogad-
hat6 el a modszertani kutatomunka a fizika szaktudo-
many szempontjabol értékelhetd tudomanyos tevé-
kenységnek, mi lehet a doktori cim megszerzésének
kritériumrendszere. Roviden vazoljuk a nemzetkozi
gyakorlatot, 6sszevetve a tanari PhD megszerzésének
hazai lehetGségével. Végezetil ismertetjik az ELTE
Fizikai Intézetében ezzel kapcsolatban elfogadott
allaspontot.

A kozoktatasban sziikség van kivalo felkésziiltségd,
tudos fizikatanarokra

A Nobel-dijasokat nevels régi hires gimnaziumokat a
tudos tanaraik tették kivalo iskolakka. Kozépiskola-
ban tanit6 tudds tandrokra ma is sziikség van. A szin-
vonalas tanari munka alapja a kivalé szaktudomanyi
felkésziiltség, és erre éptilhet ra a pedagogia. A sor-
rend nem lényegtelen! Jelenleg, sajnos, a forditott sa-
lyozas a preferdlt. A hiromlépcsds felsGoktatasi rend-
szerben a fizikatanari ,mester’-képzés hangsulya at-
helyez&dik a pedagodgiara. Ez a valtozas szliikségsze-
rden azt eredményezi, hogy a tanarjeloltek szakmai
képzettsége a mai szinthez viszonyitva is csokkenni
fog. A magas szintl szaktandarképzés jelenleg nincs
megoldva. A természettudomanyi karokon folyo fizi-
ka BSc-szintd képzés (a kétszakos tandri szakirany
esetén 120 fizika kredit) utin a tanari mesterképzés
szervezGje mar nem a fizika szaktertlet, hanem a pe-
dagogia. (Ezt demonstrativan jelzi, hogy a diploma
megjelolése sem MSc, hanem MA! A mesterképzés
2,5 éves tanulmanyi ideje alatt a fizika BSc-vel ren-
delkezé tanarjeloltek oktatasara fizikabol kevesebb
mint 20 kredit jut! A helyzetet stlyosbitja, hogy a
bolognai képzési séma harmadik szakasza — fizika
szaktudomanyi vonatkozasban — a fizikatanarok sza-
mara hianyzik. Ez azt jelenti, hogy csak neveléstudo-
manybol (pedagdgiabol) van intézményesitett lehe-
tésége a tudomanyos igényd képzésnek és a PhD-
fokozat megszerzésének. Bar e doktori képzésben
elfogadnak fizika témaji munkakat is, a képzés gon-
dozo6ja a Pedagogiai €s Pszichologiai Kar, ahol termeé-
szetesen nem a szaktudomanyi (fizika) szemponto-
kon van a hangsuly. Ugy gondoljuk, hogy a Fizika
Doktori Iskola keretében megszervezendd Fizika ta-
nitasa program megfelel¢ kurzuskinalata, a szak-
mailag igényes doktori munka (témavezetsi a Fizikai
Intézet vezetS oktatoi) és motivacioként az igy el-
nyerheté fizika PhD-fokozat, megfelel6 szervezett
format adna a tudos tanarok képzésére.

Az ilyen szakmai képzésre a tanirok korében van
igény. A kozelmultban tobb fizikatanar szerzett foko-
zatot fizika modszertani témaju munkaval neveléstu-
domanybadl. Tébben kozilik egyértelmien megfogal-
maztik, hogy szivesebben dolgoztak volna fizikus
doktori iskola keretei kozt, és jobban o6rilnének a
Jfizika PhD”-nek.
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A fizika szakmodszertan felséfoka oktatoi
és kutatoi utdnpotlast igényel

A fizika tanitisanak tudomanyos igényd muvelése és
ennek szaktudomanyi befogadasa a felsGoktatasnak is
érdeke. Csak igy biztosithato ugyanis, hogy a leendg fi-
zikatandarok szakmodszertani képzése a fizika szem-
pontrendszerét jol képviselje, a szakmodszertan kells-
en beagyazodjon a szakmai ismeretek k6zé. Ha a PhD-
képzés, illetve a habiliticio lehetGsége a fizika szakte-
rileten beltl szakmodszertanbol nem lehetséges, az a
modszertan oktatoi utinpotlasat veszélyezteti.

A szakmodszertan erdsitésének masik fontos indo-
ka a BSc-képzés bevezetésével el6allo sajatos helyzet.
A nemzetkozi tapasztalatok — és az elsG féléves sajat
tapasztalatok — azt mutatjak, hogy az egyetemre beke-
ruls didkok kozépiskoldbol hozott szakmai ismeretei
igen hidnyosak. Az Gj helyzetben az egyetemi oktatas
feladatava valik a hidnyok potlasa. A BSc bevezetd
képzésében és a felzarkoztatisban fontos szerepe
lehet a fizika tanitdsinak modszertani kérdéseiben
jartas oktatoknak.

A fizika tanitdsa irint elkotelezett, tudomanyos
igényességgel, magas fokon képzett tanarokra az ok-
tatds-kutatas, kozoktatas-fejlesztés tertiletein is sziik-
ség van. Az 6 hidnyukban a tantervek kidolgozasa-
ban, fejlesztésében, a tankonyvirdsban és az egyre
nagyobb szerepet jatsz6, kozpontositott, standardizalt
vizsgak anyagaban (pl. érettségi) egyre kevésbé érvé-
nyestlhetnek a szakmai szempontok.

Fontos tertilete lenne a fizika tanitisaban magas
fokon képzett szakembereknek a fizika népszerisité-
se, a fizika megjelenitése az irott sajtoban és az elekt-
ronikus médiaban.

A fizika-szakmodszertani alkotomunka elismertsége
a nemzetkozi gyakorlatban

Az utobbi évtizedekben a fizika tanitdsa a fizika tert-
letén beltl nemzetkozileg elismert interdiszciplinaris
tudomannya fejlédott, az elismert tudomanyagak min-
den jelentSs ismérvét mutatja:

e Egyértelmlen megfogalmazhaté vizsgalodasi
teriilete van, ami szorosan kotédik a fizika tudoma-
nyahoz. Alapvets feladata, hogy a fizika eredménye-
sebb, jobb, korszer(bb tanitisihoz dolgozzon ki
modszereket, beleértve a kozoktatast és a BSc-szintd
felsGoktatast is. Az interdiszciplinaris tudomanyterilet
eredményeit — beleértve a tarsadalmi érdeklédés igy
elérhets novekedését és a hatékonyabba valo iskolai
oktatdst — kozvetlentl a fizika, tigabban az egész tar-
sadalom hasznosithatja.

e A tertiletnek sajitos modszerei vannak (amelyek
egyrészt a pedagogidhoz, masrészt a fizikihoz kap-
csolodnak), melyek megkiilonboztetik minden mas, a
fizikahoz kapcsol6do diszciplinatol.

e Nemzetkdzi szakmai forumai,
szakfolyobiratai vannak.

e MuvelSit nemzetk6zi szakmai szervezetek tomo-
ritik (pl. GIREP).

konferenciai,
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e Az IUPAP és az EPS 6nall6 tematikus bizottsago-
kat mikodtet ezen a tertleten is.

A nemzetk6zi gyakorlatban egyre altalinosabb,
hogy a fizika integralja a fizikdhoz kapcsolodo inter-
diszciplindris tudomanytertleteket, mikozben elfo-
gadja azok specidlis sajatossagait is. Ilyen specidlisan
interdiszciplinaris tertiletnek tekinthetd, a fizika és a
pedagogia vonatkozasaban, a fizika tanitasanak téma-
kore. Szinvonalas eurdpai és amerikai egyetemeken a
fizika tanitisa — 6nall6 tudominyos diszciplinaként —
a fizika szaktertiletbe integralodik. Példaul a Bécsi
Egyetemen az Elméleti Fizikai Intézet keretében mu-
kodik szakdidaktikai csoport (http://www.thp.univie.
ac.at/deutsch/research/didactics/diplom.htm), a né-
met és amerikai egyetemek tobbségén a fizika szak-
tertileten belil kilon tanszéke van a fizika tanitasa-
nak. (PLl: http://www.phys.washington.edu/groups/
peg/, http://didaktik.physik.hu-berlin.de/). A nyugati
egyetemek jelentGs részében a fizika PhD-fokozat
szakmodszertani kutaté munkaval is megszerezhetd,
illetve a fizika tanitdsa témabol — mint fizikabol — az
egyetemeken habilitalni is lehet. (A fentebb megadott,
és a kovetkezd ajanlott web-cimeken konkrét példak
olvashatok PhD- és habiliticios témakra, tovabba a fi-
zika tanitdsa PhD-hez kapcsolt kurzusokra: http://
www.uni-duisburg.de/FB10/DDPH/home.html, http://
www.colorado.edu/physics/EducationIssues/about/
grad_studies.htm,  http://www.ncsu.edu/per/theses.
html, http://web.phys.ksu.edu/info_us/degrees.html#
PhysicsD, http://groups.physics.umn.edu/physed/
PhD 9%20in %20PER/PhDInfo.html.

(Természetesen a fenti nyugati egyetemeken nem-
csak a fizika szaktertilet, hanem a pedagogia [oktatas-
kutatas] is elfogadja doktori témanak a fizika szak-
modszertani munkakat. A két alternativ lehet&ség
hangsualyaiban és a téma megkozelitésének modjaban
kilonbozik.)

Mit jelent a fizika szakmodszertani kutatas,
és mennyiben feleltethet6 meg
a fizikiaban szokdsos elvardsoknak?

A felvetett kérdésre kimerits, altalanos valasz adasa
helyett — ami mar terjedelmi okokbol sem lehetséges
—néhany ,partikularis” valasszal szeretnénk felelni.

A fizika tanitdsinak problémakore négy alapkérdés
koré csoportosithatd: Mit?, Kiknek?, Mikor? és Ho-
gyan? tanitsunk. A tudomany és a raépulé minden-
napi technika rohamos fejlédésével e kérdések aktua-
litasa folyamatos. Oktatisunk hatékonysiga, sikere
attol fugg, megtalaljuk-e az optimalis valaszokat a
kérdésekre. A négy alapkérdés szorosan kapcsolodik
egymashoz. Mindegyik vizsgalhato és vizsgalando is
mind a fizika oldalarol, mind pedagogiai-pszicholo-
giai, tarsadalom-szociologiai szempontbdl. A j6 valasz
megtaldlasa a két oldal kiegyensulyozottsagan,
egyuttmikodésén malik. Nagyon fontos, hogy mind-
két oldalon jol felkészilt, sajat tudomanytertletiikon
magasan képzett szakemberek dolgozzanak.
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A fizika irdnyabdl kozelitve a Mit? és Hogyan? kér-
dés az alapvets. A Mikor? kérdést elsGsorban a fejls-
déslélektan oldalardl célszerd megkozeliteni, a Kik-
nek? kérdésre — ami tulajdonképpen azt takarja, hogy
mely iskolatipusban, milyen életpalyara késziilve, mit
és hogyan tanitsunk — a vilaszt a fizikus és a legkt-
16nb6z6bb szakemberek egytitt tudjak megadni.

A mindennapos szakmodszertani kutatbmunka
soran a fizika régebbi és Gjabb fejezeteit, fogalmait,
gyakorlati hasznossigit és szemléletformalo szerepét
vizsgaljuk. A fizika tanitasaval kapcsolatos kutatisok
legizgalmasabb része az a hattérmunka, ami a fizika
egy-egy Ujabb terilete elemi szintld targyalasanak
kimunkalasat jelenti. E munka példijan lehet legin-
kabb érzékeltetni a modszertani kutatds és a szaktu-
domanyi kutatds hasonlosagat. A szaktudomanyi ku-
tatdsban a legrangosabb munkak kozt jegyzik a re-
view-cikkeket. A review ir6ja altalaban masok ered-
ményeibdl épitkezik, a részleteket tekintve a cikkben
nincs, vagy csak alig van 0j eredmény, mégis az egész
cikk forradalmian 4j szemléletet, megkozelitési modot
adhat. A kutatas, a szellemi alkotas, az Osszefoglalt
részeredmények valogatisaban, kapcsolataik felisme-
résében, bemutatasiban, Gj szemlélet kialakitasaban
van. A modszertani kutatdsban a fizika Gj eredményei-
nek elemi modszerekkel torténd bemutatdsa ehhez
hasonlo szellemi munka, a sz06 legelemibb értelmében
kutatds, a bemutatds, a megértetés lehet&ségeinek
kutatasa. A modszertani munka sordn a fizika ismert
részeredményeit gy kell leegyszerGsiteni, hogy a
lényeg megmaradjon. Az igy leegyszerUsitett jelensé-
geket ezutan csoportositani kell és tgy kapcsolatba
hozni, hogy a részek egységes szemléletd, érdekfeszi-
t6, izgalmas egésszé alljanak Ossze. Ilyen szakmod-
szertani alkotomunka mintajanak tekinthet§ példaul
Karolybhazy Frigyes Igaz vardzslat cimd konyve a
kvantummechanika szemléleti alapjair6l, vagy Marx
Gyorgy Eletrevalé atomok cimd konyve.

Ahogy a jelentSs review cikkek mogott kutatoi ap-
romunka adja a hatteret, ugyanugy a fizika tanitasa-
nak Gj Utjait kijelol6 meghatiroz6 munkik mogé is
sziikséges a részletek kimunkdlasa. A részletek szint-
jén a tartalmi kérdésekhez kozvetleniil kapcsolodik a
Hogyan? kérdésre adhato lehetséges valaszok meg-
vizsgilasa is. Ugy gondoljuk, hogy amennyiben a
részletek kimunkdldsa egyéni megkozelitést, Gj kap-
csolasi pontokat, eredeti, 4j modszereket tartalmaz —
kutatdsi munkanak mindsul.

Természetesen a modszertani kutato-fejlesztémun-
ka nem korlatozodik a fizika tematikus fejezeteire,
hanem a szokasos tananyag kiegészitését, szinesitését
is célozhatja. Ilyen témakat kinal a sport, a haztartas,
a kozlekedés, a kornyezeti jelenségek stb. Az Gj
témak beemelése az oktatasba fokozhatja a tanulok
érdekladését, és érzékeltetheti, hogy a fizika a kor-
nyezetiinkrdl, életiinkrél szol.

A nagyléptékl tantargyfejleszté munkak mellett
fontosak a napi gyakorlati munkat konnyits fejleszté-
sek is. Ahogy a kisérleti szaktudomanyban tézisértékd
eredmény lehet egy Gj mérési modszer kidolgozasa,
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vagy egy régebbi eljaras hatékonyabba tétele, a fizika
szakmodszertanban egy-egy jelenség hatékonyabb
tanitasat segité Gj kisérlet, demonstracid bevezetése,
alkalmas tanulokisérleti eszkozkészlet kidolgozasa,
szamitogépes szimulacids program hasonld értékd.
Kutatasi feladat annak kidolgozasa is, hogy miként
alkalmazhaté a leghatékonyabban a szamitogép a
fizika tanitasiban. Itt egyarant fontos a méréeszkodz-
ként, szimulacids eszkozként, ismerethordozoként
valo alkalmazas. Fontos fejlesztési feladat a fizikapél-
dak kozelitése a valos problémakhoz, olyan Gjszerd
feladatok kidolgozasa, amelyek egyszertien bemutat-
hat6 kisérletekhez, jelenségekhez kapcsolhatok, a
szamitasok eredménye kisérletileg kozvetlentil igazol-
hat6. A modszer hatékonysagat a didkok teljesitmé-
nyén ¢&s a szakfolyoiratok olvaséin lehet mérni.

A tarsadalmi presztizs visszaszerzéséért az egyes
szaktudomanyoknak érdemes Osszefogni. A szakmod-
szertani kutatasok fontos tertlete a fizika és mas termé-
szettudomanyok kapcsolddasi pontjainak felkutatisa,
ko6z6s hasznot hozo oktatasfejlesztési projektek kimun-
kdlasa. Ez olyan Uj, tantargykozi interdiszciplinaris
szemlélet kidolgozasat jelentheti, amely, kiegészitve a
kornyezettudomany elemeivel, alkalmas lehet széles
tarsadalmi rétegek érdeklGdésének felkeltésére is.

A fizika hagyomanyos kutatasi tertiletein egy-egy Gj
eredmény, kidolgozott modszer értékét annak hasz-
nalhatésaga igazolja. A szakmodszertani kutatdsokra
ez hasonléan igaz. A modszertani kutatasi-fejlesztési
munkahoz szorosan kapcsolodik a kidolgozott anyag
gyakorlati kiprobaldsa, a munka eredményességét a
kiprobalas és annak méréssel alitimasztott eredmé-
nye hitelesiti.

Hazai lehetGségek fizikatanirok szamara
a doktori cim megszerzésére

e Az orszigban mukodds fizika doktori iskolak
megalakulasuk 6ta nyitottak a fizikatanar végzettségu
fiatalok el6tt, ha azok valamely hagyomanyos fizikai
tudomanyteriileten hajlanddak kutatomunkat végezni.
Az ELFT adatai szerint 2002-2006 kozott killonbozs
egyetemeken sikeresen megvédett fizika PhD-mun-
kak szama 170, amibdl 25 jut a tanar végzettségliekre.
Sajnos a fokozat megszerzése utdn a fiatalok jellemzé
tobbsége nem tandri munkat végez, hanem f&hivatasa
kutat6. Ennek okait csak valoszintsiteni tudjuk. Le-
hetnek koztik olyanok, akiket korabban sem érdekelt
a tanari hivatds, és csak sziikségbdl diplomazott ta-
narként, de az is lehet, hogy a doktori munka soran
valtozott meg érdekl6désiik. A gyakorlat tehat azt
mutatja, hogy ez a képzési forma nem jelent megol-
dast a gyakorl6 fizikatandarok emelt szintd szaktargyi
képzése szempontjabol.

e A tanarok — igy a fizikatanarok is — hazai egyete-
meinken a Pedagogiai Doktori Iskolakban szerezhet-
nek fokozatot altalinos pedagodgiai és pszichologiai
témakbol, illetve szakmodszertanbol. Errdl a kordbbi-
akban mar szoltunk.
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e Els6ként a Debreceni Egyetem Természettudo-
manyi Kardn mikods Fizika Doktori Iskola dontott
agy, hogy lehetévé teszi gyakorld tanirok szamara a
szakmodszertani témaja PhD-munkat, ha azt az iskola
valamelyik programja el6zetes mérleglés utin befo-
gadja. A fizika tanitdsinak szempontjain alapulo spe-
cialis doktori kurzuskinalat nincs. (Ebben all jelenleg
a kilonbség a debreceni gyakorlat és az ELTE Fizikai
Intézeti Tanacsa altal elfogadott és megvalositasra
el6terjesztett modell kozott.) A fizika szakmodszer-
tanbol Debrecenben szerezheté PhD kovetelményei
az egyetem honlapjan megtalalhatok.

Végezetil megemlitjik, hogy példaul Németorszag-
ban a kivald tanirok szakmai megkilonboztetésére
nem csupan a PhD-cim megszerzése lehetséges, hanem
ugynevezett ,magister”, mester-tanari cim is. Létezik to-
vabba a tanacsosi, fétanacsosi, sét a tiszteletbeli iskola-
igazgatoi cim is. A kozelmultban hazai elképzelések is
megfogalmazodtak a ,mester-tanar” cim meghonosita-
sarol. Anélkil, hogy a kérdésben érdemi allasfoglalast
tennénk megjegyezziik, hogy a mester-tanari cim beve-
zetése, illetve erkolcsi és anyagi elismertetése, jogi
megalapozdsa orszagos oktataspolitikai akarat, és jelen-
t6s anyagi raforditds kérdése. A jelenlegi helyzetben
ennek nem latjuk realitisat. Amennyiben a fizika dok-
tori iskolak sajat hataskoriikben nem fogadjak be a fizi-
ka tanitasat, gy az ambiciozus, tehetséges tanarokat a
fizika helyett a pedagogia doktori iskolak felé terelik.

Milyen elényokkel jar a tandrok szamara
a tudomanyos fokozat megszerzése

A tobblettudas megszerzésén tal a PhD-fokozat megszer-
zé€se anyagi elonyokkel és lehetSségekkel is jar. A tana-
rok dontS tobbsége kozalkalmazott, igy fizetésiiket a
kozalkalmazotti bértabla szerint kapjak. Eszerint az egye-
temi végzettségl tanarok a ,H” fizetési osztalyba soro-
lodnak, a tudomanyos mindsitéssel rendelkezék a J”
osztalyba. A két fokozatnyi kiilonbség a havi fizetésben
atlagosan 40000 Ft kulonbséget jelent. A bér és a ku-
lonbség is fliigg a szolgalati id6tdl: fiatalabb életkorban a
kilonbség 28 000 Ft, idGsebb korosztilyban 52 000 Ft.

A tudomanyos fokozattal rendelkez6k mas elényo-
ket is élveznek. Kilon tanfolyam, illetve vizsga nélkil
betolthetik a tanari szakvizsgakhoz kotott beosztaso-
kat (pl. gyakorloiskolai vezetStandr, mentortandr,
szaktandcsado stb.), mindsitéstik alapjan kérhetik fel-
vételuket az orszagos szakértSi, tovabba a vizsgazta-
toi névjegyzékbe is.

A doktori képzés és a kotelezd
tanartovabbképzés viszonya

Minden pedagogust rendelet kotelezi arra, hogy 7
évente, dsszesitve legalabb 120 o6ras, akkreditalt szak-
mai tovabbképzéseken vegyen részt. Ennek koltségei-
re az iskolak kapnak fedezetet (az utobbi években ez
is csokkend). Az Gj doktori képzés megindulasaval
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egyidejlleg az ELTE Fizikai Intézete tervezi olyan j
tovabbképzd6 tanfolyamok akkreditdlasat is, amelyek
részleges atfedésben vannak a PhD-programmal. Igy
a doktori képzés kurzusait akkor is ,hasznosithatja” a
tanar, ha valamilyen ok miatt a doktori cselekményig
nem jut el. A hasznositds forditott Gtja is jarhato: a
vonatkoz6 tanartovabbképzs kurzus elvégzése bizo-
nyos id6hataron belil felvételi elényt, illetve elfoga-
dott krediteket jelenthetne a doktori képzésben.

Egyiittmikodés a hataron tdli fizikatandrokkal

A hazai PhD-képzés lehetGséget teremt a kornyezs or-
szagok fizikat magyarul tanitd tandrainak is a bekap-
csolddasra. Ez, ahol arra mod nyilik, torténhet kettSs
témavezetésl formaban. Az ELTE és a Babes—Bolyai
Egyetem kozott példaul létezik ,KettGs-vezetésd Dok-
tori Egyezmény”. Ez mindkét doktori iskola igényeit fi-
gyelembe veszi, a két témavezetS iranyitasaval lehets-
vé tesz athallgatast, és a valasztott helyszinen torténd
védés utan, mindkét orszagban elfogadott diplomat ad
ki. Az ennek keretében torténd részvételre, az elGzetes
felmérés szerint, van igény az erdélyi tanarok részérdl.
Néda Zoltan egyetemi tanar, az MTA tiszteletbeli tagja
(Babes—Bolyai Egyetem) villalta, hogy a kolozsvari te-
vékenységet Osszefogja és irdnyitja.

Az ELTE nyitott az egytittmikodésre mas hataro-
kon tali egyetemekkel is, ahol magyar nyelvd fizika
tanarképzés folyik.

LA fizika tanitdsa” PhD-program tartalma
és tervezett gyakorlata

A fizikatandri PhD-képzés deklaralt célja

A képzés célja a koz- és a felsGoktatdsban tanito fizika-
tandarok tudomanyos igényd képzése, és bevezetése a
szakmodszertani kutatdbmunkaba. Olyan, a fizika tudo-
manyaban széleskorien tdjékozott, a szaktudomanyt és
a pedagogiai ismereteket alkotdé modon tarsitani képes
szaktanarok képzése, akik képesek az igényes tanitas,
tehetséggondozas, ismeretterjesztés, a tantervkészités
és szaktargyi fejlesztés, a szaktanacsadodi, illetve a veze-
t6tanari feladatok ellatisara, tovabba utanpotlast jelen-
tenek a szakmodszertan tertiletén a felsGoktatasban.

A tanari doktori képzést specialis fizikakurzus-kinalat
segiti. A kreditkovetelmények hasonléak az ELTE Fizika
Doktori iskola tobbi programjihoz. A doktori munkaval
szemben kovetelmény, hogy elsGdlegesen a fizika tudo-
manyterlletéhez kotddjék, témavezetSje (kiilsé témave-
zet6 esetén intézményi konzulense) a Fizikai Intézet
vezetd oktatdja legyen. Mint a tobbi, mar futd fizika
program esetén, itt is elvards, hogy a doktori munka a
nemzetkozi Osszehasonlitdsban is megallja a helyét.

A program vezetGje: Tél Tamds egyetemi tanar.

A program szervezdGje: Jubdsz Andras docens.

A képzeés formdja: internetes kapcsolattal segitett
egyéni képzés (félévente 45 konzulticids nappal).
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Tandij: 76500 Ft /félév (gyakorl6 tanarok tandij-
koltsége Manbertz Karoly szakallamtitkar allasfogla-
lasa szerint az iskolai tovdbbképzési keretébdl fizet-
het6, illetve timogathato).

Jogviszony: A képzési idé alatt a doktorandusz hall-
gatoi jogviszonyban all az egyetemmel (pl. didkiga-
zolvany, utazasi kedvezmény illeti meg).

A jelentkezés modja: hasonlé a Fizikus Doktori
Iskola tobbi programjara jelentkezd nappali tagozatos
hallgatokéhoz, részletes tajékoztatis az ELTE TTK
Doktori Iskola honlapjan talalhato6.

A jelentkezés elbirdldasdanal elonyt jelent: korabbi
TDK-munka, kiemelkedd tanitasi gyakorlat, publika-
ciok, fizikaversenyeken eredményes tanitvanyok,
magas szintd nyelvismeret.

Kreditkovetelmeémyek: Lényegében azonosak a mar
mikods fizika programokéval, azaz Osszességében
180 kredit, amely 6 félév alatt teljesitendS. Mivel a
tandari munka a fizikdn beldl a lehets legszélesebb
spektrumon kivan tajékozottsagot és attekints ismere-
teket (a kutato fizikusnal a sajat tudomanytertletének,
illetve munkatertiletének részletes ismeretén van a
hangsuly), javasoljuk, hogy a félévente az elvart 2
kurzus helyett a tandri PhD-programban az elsé 4
félévben 3-3 tantargy, az 5. félévben 2 targy szerepel-
jen. Igy a tantargyanként szokidsosan adhat6 6 kredi-
tet figyelembe véve az Ggynevezett képzési kreditek
Osszesitett szama 16x6 = 96 kredit. (A szemeszteren-
ként heti 2 6ras tantargyakkal ekvivalens kovetelmé-
nyeknek — a levelez& képzési gyakorlat szerint — tom-
bositve kellene eleget tenni.) A tovabbi 84 kredit a
jelolt folyamatos szakmai munkajara adhato, eseti
mérlegelés alapjan, hasonldan a fizika szaktertlet
tobbi programjahoz. Tamogatandod, hogy a doktoran-
dusz alkalmi résztvevéként megismerje a fizika vala-
mely szaktertiletén folyo ,klasszikus” kutatas modsze-
reit, az eredmények publikalasi folyamatat. Az ilyen
dokumentalt munkat (publikici6 tarsszerzdje) a tanari
doktori képzésben a programbizottsig kreditpontok-
kal ismeri el akkor is, ha a publikici6é témaja nem
kapcsolodik a jelolt doktori témajahoz.

Publikalasi kovetelmények: A szakteriileten mar
alkalmazott gyakorlat szerint az interdiszciplinaris
teriletekr6l a fizika szakteriletre befogadott PhD-
munkak publikaldsi kritériumai — éppen a témik in-
terdiszciplinaris jellege miatt — eltéré lehet a hagyo-
manyos ,tiszta” fizika kritériumrendszerétsl. A fizika
szakmodszertan teritiletén végzett tudomanyos munka
is ilyen sajatos eltéréseket kivan.

A fizika doktori iskola programjainak kritérium-
rendszere a szakmodszertani tertileten automatikusan
nem alkalmazhat6, mivel ezen a szaktertileten alig
van jegyzett, impakt-faktorral rendelkezé folyoirat.
Altaldban igaz, hogy a fizika tanitisa szaktertileten a
legtobb publikicié hazai nyelven irédik. A németek
dontSen német, a franciak francia, az angolok, ameri-
kaiak angol nyelvi folyoiratokban publikalnak, elsé-
sorban hazai olvasdknak, tanaroknak. A szakmod-
szertani folybiratokban a cikkekkel szemben tamasz-
tott fokozott nyelvi igényesség jellemz6, nem elegen-
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dé6 a korrekt leirds, a megfogalmazas stilusa, a helyi
nyelvi fordulatokhoz valo illeszkedése is kovetel-
mény. Természetesen a vilignyelveken megjelend
foly6iratoknak nemzetkozi olvasotibora van, mégis
azt mondhatjuk, hogy az igazan nemzetkozi forumok
a konferenciak, illetve azok lektoralt kiadvanykotetei.

PhD-fokozat megaddsdhoz sziikséges
publikildsi kovetelmények

Legaldabb ketté idegen nyelvii publikdcio.

e Koziluk legalabb egy a disszertacio témajahoz
kapcsolodo, sajat szakmai munkdn alapulo szakmod-
szertani cikk publikdlasa referdlt munkakat kozlg,
valamelyik vilagnyelven megjelens nemzetk6zi folyo-
iratban. (Pl: American Journal of Physics, European
Journal of Physics, Physics Education, Physics Teach-
er, Praxis der Naturwissenschaften, Physik und Di-
daktik, Fizika v Skole stb. A lista a programbizottsig
részeérdl folyamatosan bévitendd, modosithato.)

e Elfogadhato a disszertacio témajahoz kapcsolo-
do, sajat szakmai munkdn alapul6é szakmodszertani
cikk publikildsa referalt nemzetk6zi konferenciakiad-
vanyban.

Hdarom magyar nyelvii publikdacio.

e Sajat szakmai munkan alapulo, referalt szakmod-
szertani cikk elismert hazai foly6iratban (Fizikai
Szemle, A fizika tanitasa, Iskolakultiira).

e Ismeretterjesztd cikk a fizika valamely aktuilis
eredményérdl (Fizikai Szemle, Természet Vildga, Elet
és Tudomany, Miiszaki Szemle [Kolozsvar)).

e Elfogadhato (egyéni elbiralas alapjan, valamelyik
magyar nyelvd publikidcié helyett):

— fizika tankonyvek, tankonyvrészletek, jegyzetek,
oktatasi segédanyagok;

— tanari segédkonyvek, szakdidaktikai segédletek;

— elektronikus oktatasi szakanyagok;

— konferencia-kiadvanyban megjelent cikk;

— ismeretterjeszté misorok radidban, tv-ben.

Doktori szigorlat

Fétargy: A fizika tanitasa.

1. melléktargy: valasztand6 valamely mas fizika
doktori program targykinalatabol.

2. melléktargy: kérhetS a ,Fizika tanitasa program”
kurzuslistaja alapjan, kapcsolodo tantargyak osszevo-
nasaval (a valasztast a programbizottsag hagyja jova).

Doktori dolgozat és védés

Megegyezik mas fizika doktori programok gyakorlataval.

Doktori oklevél

A Kar és a Fizika Doktori Iskola szabalyainak megfe-
lelGen a tudomanyag (fizika) mellett a szaktertlet is
megadasra kerl a doktori oklevélben, mely jelen
esetben: A fizika tanitasa.
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Doktori kurzusok (elézetes)

A nemzetkodzi gyakorlat szerint a doktori kurzusok
meghatarozo részét a fizika és a fizika tanitdsanak
témai adjak kiegészitve néhany, a fizika tanitisara
alkalmazott informatikai és pedagogiai targgyal.

Fizika szakmodszertan

A klasszikus fizika tanitasa 1., II. (felkért eladokkal —
szervezs Juhasz Andras)

A modern fizika tanitasa 1., II. (felkért eléadokkal —
szervezs Juhasz Andras)

A fizika fogalomrendszerének valtozasai Newtontol a
szuperhirokig (Nagy Kdroly)

A nehezen szemléltethet6 fizikai fogalmak megkozeli-
tése (Karolybdzi Frigyes)

A szamitogépek alkalmazhatosaga a fizikaoktatisban
(Bérces Gyorgy)

A matematika és fizika specialis kereszttantervi kér-
dései

A tehetséggondozas elméleti és gyakorlati problémai
(Rajkovits Zsuzsanna, Gnddig Péter)

A feladatmegoldas modszertana, szerepe a fizika tani-
tasaban (Galfi Laszlo, Gnidig Péter, Honyek Gyu-
la, Tasnadi Tamds)

Fizika az interneten

Mindennapok fizikdja (Juhasz Andrds, Tasnadi Pé-
ter)

A kisérletezés szerepe az iskoliban (Juhdsz Andras)

Dimenzidanalizis (Rdcz Zoltan)

Héjfizika (Galfi Laszlo)

Fizikatorténet

A fizika torténete (Nagy Karoly)

A fizika magyarorszagi torténete (Radnai Gyula)

A fizika szemléletformal6 nagy kisérletei (Juhdsz And-
ras)

Vilogatas a fizika doktori kurzusaibol,

a szaktertilet aktudlis és specidlis kindlatabol,

illetve pedagogiai doktori kurzusok koziil

Kornyezeti aramlasok fizikaja (Janosi Imre)
Fraktilnovekedés (Czirok Andras)

Kommunikaci6 a fizikdban (Patkos Andras)
Kornyezetfizika (Kiss Addam)

Kaotikus mechanika 1., II. (Tél Tamas, Gruiz Mdrton)

Kitekintés a fizika specidlis terileteire, illetve
a fizika megjelenésére a természettudomanyokban

Fizika a biologiaban (Derényi Imre, Horvdth Gabor)

A természetvédelem okologiai alapja (Scheuring Ist-
van)

Fizika a kémiaban (Riedl Mikios)

Fizika a kornyezettudomanyban (Kiss Adam)

Erdekes anyagok — anyagi érdekességek (Juhdsz And-
ras, Tasnadi Péter)
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A csillagaszat és az Urkutatds specialis problémai
(Forgdcsné Dajka Emese)

A relativitiselmélet alapjai (Hrasko Péter)

Kooperativ jelenségek, interdiszciplinaris vonasok
(Néda Zoltan)

A modern részecskefizikai viligkép (Horvdth Akos)

Tudomany és dltudomany (Hrasko Péter)

Alkalmazott pedagogia

A multimédia altalanos szerepe és lehetGsége az okta-
tasban, a multimédia alkalmazasa a fizika tanitasa-
nak timogatasara (Kdrpdti Andrea)

A tdvoktatas alkalmazasa a fizika és a természettudo-
manyok vonatkozdsiban (Karpati Andrea)

A természettudomanyok tanitisa hagyomanyos és re-
formpedagogiai modszerekkel

A tanulok készség- és tudasszintjének mérése (Csapo
Benod)

2007-2008 Gszi félévben inditott kurzusok

e A klasszikus fizika tanitasa I. (szervezé: Juhasz And-
rds)

¢ A fizika fogalomrendszerének valtozasai Newtontol

a szuperhurokig (Nagy Karoly)

A relativitaselmélet alapjai (Hrasko Péter)

e Kornyezeti aramlasok fizikaja (Janosi Imre)

Az elGadasok nyilvanosak, minden érdekl6dd ta-
narkollégat szivesen latunk! Az elGadasok idépontja:
minden hénap masodik szombatja délelstt 9 oratol.
Tovabbi informaci6: juhy@ludens.elte.hu

2007-08 tanévben megkezdett
PhD-munkak témai

1. Kornyezetfizika a kozépiskoldban (témavezets:
Horviath Akos)

2. A modern fizika eredményei egyszerden (Néda
Zoltan, Tél Tamas)

3. Fizikatanitds a természetben (Juhasz Andras)

4. Kornyezeti aramlasok (Horvdth Viktor)

5. Légkorfizikai jelenségek a fizika tanitasaban (Tas-
nadi Péter)

Tovabbi informaciok

Az ELTE Fizika Doktori Iskola felvételi rendje és alta-
lanos kovetelményei, valamint a sziikséges admi-
nisztracio http://teo.elte.hu/phd/news.php honlapon
megtalalhato.

A Fizika tanitasa” programrol részletesebb infor-
maciok, témaajanlatok talalhatok az ELTE Fizikai Inté-
zet honlapjan is. (Minden tovdbbi kérdésre, amelyet
az érdeklsddk a tel@general.elte.hu (Tél Tamas), és a
juhy@ludens.elte.hu (Juhdsz Andras) cimre elkulde-
nek, személyes valaszt adunk.
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Ugy gondoljuk, hogy a fizikatanitds problémainak és
a fizika tarsadalmi kommunikaci6s nehézségeinek meg-
oldasa szempontjabodl elGremutatd 1épés a tanarképzés
szaktudomanyi megerdsitése és a tanarok eziranyt mo-
tivalasa. Fontos lenne, hogy az ELTE-hez hasonlo
modon mas Fizikus Doktori Iskoldk is befogadjak a
Jfizika tanitdsat”, a specidlisan tanaroknak sz6l6 doktori
kurzuskinalattal, 6nall6 programként. A kiilonféle dok-
tori iskolak a munka 6sszehangolasaval, tapasztalatcse-
rével segithetnék a k6zos célok elérését. Természetesen
megértjik, ha a program beinditasa példaul 1étszamok
vagy oktatoi kapacitas hidnya miatt nem lehetséges, de
ez esetben is szamitanank a testvérintézmények elvi
egylittmdkodésére, tdmogatisara. Ordmmel vennénk
példaul, ha mas egyetemekrdl is lennének olyan lelkes
kollégak, akik témavezet6ként vagy tanari doktori kur-
zus felajanlasaval tevéSlegesen is részt vallalnanak az
ELTE-n beindulé programban, és természetesen mi is
szivesen vallalnank mashol hasonlo feladatot.
Az ELTE Fizika Doktori Iskola ,Fizika tanitdsa”
programjanak szervezdi nevében:
Jubdsz Andrds

Az E&tvds Lordnd Fizikai Térsulat Elndksége a Juhasz
Andras cikkében leirt doktori program megsziiletését mar
az el6késziiletek fazisaban teljes sulyaval tdmogatta. Ez
év tavaszi Ulésének jegyzbkonyve ezt dokumentumszer{-
en is kifejezi:

,Az ELFT EInoksége, az ligy kiemelkedd tarsadalmi je-
lent6ségét felismerve, 2007. marcius 21-i (ilésén tamogatta,
hogy gyakorlé tanarok nemzetkdzi szinvonalll és a nemzet-
kozi tudomanyos kritériumoknak megfeleld forméban bemu-
tatott fizikaoktatast fejleszté kutatasaik és gyakorlati eredmé-
nyességll alkotasaik alapjan, rendszeres doktori tanulma-
nyok egyidejli sikeres elvégzését kdvetben »Fizika PhD«
tudoményos fokozatot szerezhessenek. Az Elndkség az
Oktatasi és Kulturalis Minisztériumhoz fordul, hogy a levele-
z0 doktori tanulményaikat sikeresen folytaté tanarok erre a
célra is igénybe vehessék a torvény altal biztositott tanarto-
vabbképzési tAmogatast.”

Koszonet és elismerés illeti az OKM-et, amely, az lgy
fontossagat felismerve, az 6nalld program elinditasat kor-
ményzati szint(i tAmogatasaval lehetdvé tette.

ROCARD-JELENTES - ELSOKEZBOL

Szilagyi Zsuzsa interjija Csermely Péterrel, a természettudomanyos oktatas
megujitasaval foglalkozo EU-s szakértSi csoport magyar tagjaval

Janez Potocnik, tudomanyért és kutatasért felel6s EU-
biztos €s Jan Figel oktatast, képzést, kultarat és ifjusa-
gi kérdéseket felligyel6 EU-biztos a nyaron kaptik
kézhez egy szakértSi csoport munkajat, mely a termé-
szettudomanyos kozoktatis modszertananak radikalis
megujitasit javasolja. A jelentést kidolgozo ot fGs
szakértdi testiilet tagja volt Csermely Péter Descartes-
dijas professzor, az MTA doktora is. A bizottsag tevé-
kenységérdl, a jelentésben megfogalmazott feladatok-
rol és a hazai tennivalokrol Csermely Pétert kérdez-
tik.

— A nyaron tette k6zzé dsszefoglalé jelentését az az
unios szakert6i bizottsag, amely az EU kutatdsi és
oktatdsi biztosai szamdra készitell ajanldast a termé-
szettudomdnyos oktatds wmegiijitdasarol. Mi volt a
szakeértoi testiilet feladata és kik vettek részt a mun-
kdaban?

— Az EU szinte minden tagallamdban évek o6ta fo-
lyamatosan csokken a felsGoktatds természettudoma-
nyos €s mérnoki szakjaira jelentkezék szama. A vég-
zett hallgatok kozott aggasztdan alacsony a nék szam-
arinya. Minden EU-s kozvélemény-kutatasi adat arra
utal, hogy az EU polgarai kiemelten fontosnak érzik a

Az iras eredetileg az MTA honlapjan jelent meg: http://www.mta.hu/
index.php?id=634&no_cache=1&backPid=645&swords=csermely&
tt_news=4986&cHash=13c4af9187
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természettudomanyos és mérnoki targyak oktatasat az
EU jovGje szempontjabol, de 85%-ban elhibazottnak
tartjak a jelenlegi oktatasi gyakorlat szimos elemét.
Ha ezeket a folyamatokat nem sikertl megforditani,
az EU nemcsak az USA-hoz és Japanhoz képest marad
le a magas szintd szaktudist igénylS agak fejlesztésé-
ben, hanem a végz3s hallgatok 1étszama a kinai és
indiai munkaerdé-kinalattal sem fogja tudni felvenni a
versenyt — még az EU sajat tagallamaiban sem. A leg-
Gjabb jel, hogy az elmult években a vezet$ ipari
cégek sora jelezte mélységes aggodalmat az EU-tagor-
szagok természettudomanyos oktatisinak allapota
miatt, és felajanlottak segitségliket a jobbitisban. A
szakeértdi testlletet az EU tudomanyos és oktatasi biz-
tosai azzal a feladattal biztak meg, hogy keressen le-
hetséges valaszokat e slirget6 kérdések megoldasara.
A testilet vezetésére Michel Rocard volt francia mi-
niszterelnokot, eurdpai parlamenti képviselSt kérték
fel, tagjai pedig Doris Jorde norvég oktatasi szakértd,
Dieter Lenzen, a berlini egyetem rektora, Harriet
Wallberg-Henriksson, a Karolinska Institut elnok-
asszonya €s jomagam voltunk.

— Miben latjak a természettudomanyos és miiszaki
palyak iranti érdeklodés csckkenésenek okait?

— A legfontosabb okokat a bizottsig szamos EU-
program és EU-tagillam oktatdsi minisztériumaval
val6 konzultiacié utdn a kovetkezSkben latta:
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