Ugy gondoljuk, hogy a fizikatanitds problémainak és
a fizika tarsadalmi kommunikaci6s nehézségeinek meg-
oldasa szempontjabodl elGremutatd 1épés a tanarképzés
szaktudomanyi megerdsitése és a tanarok eziranyt mo-
tivalasa. Fontos lenne, hogy az ELTE-hez hasonlo
modon mas Fizikus Doktori Iskoldk is befogadjak a
Jfizika tanitdsat”, a specidlisan tanaroknak sz6l6 doktori
kurzuskinalattal, 6nall6 programként. A kiilonféle dok-
tori iskolak a munka 6sszehangolasaval, tapasztalatcse-
rével segithetnék a k6zos célok elérését. Természetesen
megértjik, ha a program beinditasa példaul 1étszamok
vagy oktatoi kapacitas hidnya miatt nem lehetséges, de
ez esetben is szamitanank a testvérintézmények elvi
egylittmdkodésére, tdmogatisara. Ordmmel vennénk
példaul, ha mas egyetemekrdl is lennének olyan lelkes
kollégak, akik témavezet6ként vagy tanari doktori kur-
zus felajanlasaval tevéSlegesen is részt vallalnanak az
ELTE-n beindulé programban, és természetesen mi is
szivesen vallalnank mashol hasonlo feladatot.
Az ELTE Fizika Doktori Iskola ,Fizika tanitdsa”
programjanak szervezdi nevében:
Jubdsz Andrds

Az E&tvds Lordnd Fizikai Térsulat Elndksége a Juhasz
Andras cikkében leirt doktori program megsziiletését mar
az el6késziiletek fazisaban teljes sulyaval tdmogatta. Ez
év tavaszi Ulésének jegyzbkonyve ezt dokumentumszer{-
en is kifejezi:

,Az ELFT EInoksége, az ligy kiemelkedd tarsadalmi je-
lent6ségét felismerve, 2007. marcius 21-i (ilésén tamogatta,
hogy gyakorlé tanarok nemzetkdzi szinvonalll és a nemzet-
kozi tudomanyos kritériumoknak megfeleld forméban bemu-
tatott fizikaoktatast fejleszté kutatasaik és gyakorlati eredmé-
nyességll alkotasaik alapjan, rendszeres doktori tanulma-
nyok egyidejli sikeres elvégzését kdvetben »Fizika PhD«
tudoményos fokozatot szerezhessenek. Az Elndkség az
Oktatasi és Kulturalis Minisztériumhoz fordul, hogy a levele-
z0 doktori tanulményaikat sikeresen folytaté tanarok erre a
célra is igénybe vehessék a torvény altal biztositott tanarto-
vabbképzési tAmogatast.”

Koszonet és elismerés illeti az OKM-et, amely, az lgy
fontossagat felismerve, az 6nalld program elinditasat kor-
ményzati szint(i tAmogatasaval lehetdvé tette.

ROCARD-JELENTES - ELSOKEZBOL

Szilagyi Zsuzsa interjija Csermely Péterrel, a természettudomanyos oktatas
megujitasaval foglalkozo EU-s szakértSi csoport magyar tagjaval

Janez Potocnik, tudomanyért és kutatasért felel6s EU-
biztos €s Jan Figel oktatast, képzést, kultarat és ifjusa-
gi kérdéseket felligyel6 EU-biztos a nyaron kaptik
kézhez egy szakértSi csoport munkajat, mely a termé-
szettudomanyos kozoktatis modszertananak radikalis
megujitasit javasolja. A jelentést kidolgozo ot fGs
szakértdi testiilet tagja volt Csermely Péter Descartes-
dijas professzor, az MTA doktora is. A bizottsag tevé-
kenységérdl, a jelentésben megfogalmazott feladatok-
rol és a hazai tennivalokrol Csermely Pétert kérdez-
tik.

— A nyaron tette k6zzé dsszefoglalé jelentését az az
unios szakert6i bizottsag, amely az EU kutatdsi és
oktatdsi biztosai szamdra készitell ajanldast a termé-
szettudomdnyos oktatds wmegiijitdasarol. Mi volt a
szakeértoi testiilet feladata és kik vettek részt a mun-
kdaban?

— Az EU szinte minden tagallamdban évek o6ta fo-
lyamatosan csokken a felsGoktatds természettudoma-
nyos €s mérnoki szakjaira jelentkezék szama. A vég-
zett hallgatok kozott aggasztdan alacsony a nék szam-
arinya. Minden EU-s kozvélemény-kutatasi adat arra
utal, hogy az EU polgarai kiemelten fontosnak érzik a

Az iras eredetileg az MTA honlapjan jelent meg: http://www.mta.hu/
index.php?id=634&no_cache=1&backPid=645&swords=csermely&
tt_news=4986&cHash=13c4af9187
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természettudomanyos és mérnoki targyak oktatasat az
EU jovGje szempontjabol, de 85%-ban elhibazottnak
tartjak a jelenlegi oktatasi gyakorlat szimos elemét.
Ha ezeket a folyamatokat nem sikertl megforditani,
az EU nemcsak az USA-hoz és Japanhoz képest marad
le a magas szintd szaktudist igénylS agak fejlesztésé-
ben, hanem a végz3s hallgatok 1étszama a kinai és
indiai munkaerdé-kinalattal sem fogja tudni felvenni a
versenyt — még az EU sajat tagallamaiban sem. A leg-
Gjabb jel, hogy az elmult években a vezet$ ipari
cégek sora jelezte mélységes aggodalmat az EU-tagor-
szagok természettudomanyos oktatisinak allapota
miatt, és felajanlottak segitségliket a jobbitisban. A
szakeértdi testlletet az EU tudomanyos és oktatasi biz-
tosai azzal a feladattal biztak meg, hogy keressen le-
hetséges valaszokat e slirget6 kérdések megoldasara.
A testilet vezetésére Michel Rocard volt francia mi-
niszterelnokot, eurdpai parlamenti képviselSt kérték
fel, tagjai pedig Doris Jorde norvég oktatasi szakértd,
Dieter Lenzen, a berlini egyetem rektora, Harriet
Wallberg-Henriksson, a Karolinska Institut elnok-
asszonya €s jomagam voltunk.

— Miben latjak a természettudomanyos és miiszaki
palyak iranti érdeklodés csckkenésenek okait?

— A legfontosabb okokat a bizottsig szamos EU-
program és EU-tagillam oktatdsi minisztériumaval
val6 konzultiacié utdn a kovetkezSkben latta:
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A Rocard-jelentés cimlapja. A dokumentum angol nyelven elérhetd
a http://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/
pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf webhelyen.

e A természettudomanyok oktatasa nem kellGkép-
pen szolgdlja és tartja fenn a természet irdnti kisgyer-
mekkori kivincsisagot.

e Az altalanos iskolai tanarok jelentSs része nem
érzi kell6en kompetensnek magit a természettudo-
manyos targyak diszciplina-jellegli oktatisiban, ezért
hazoédozik barmilyen, a szokdsostdl eltérd (nem fron-
talis) oktatasi forma alkalmazasatol.

e Tulteng a memoriter megkozelités, a modern
tarsadalom valtozo és komplex problémainak megol-
dasara felkészitGé problémamegoldd és szemléletadd
(tudashalozat-épitd, tanulni megtanitd) megkozelités
sokszor el6 sem kertil.

e Hianyzik a team-munka.

e Igen sok helyen hidnyzik a kisérletes megkoze-
lités, nem terjedtek el ennek modern és olcsé megol-
dasai.

e Az oktatds megujitasara rendkivil sok kivalo
kezdeményezés sziiletett és a természettudomanyos
targyak oktatasaban kival6 tanaregyéniségek dolgoz-
nak — sajnos nagyon sok esetben ezek az elképzelé-
sek elszigeteltek maradtak, és a kivald gyakorlati
megvalositis formai még a tagillamokon belil sem
terjednek el, EU-szinten torténd integracidjuk szinte
teljesen hidnyzik.

e Az oktatasi folyamat sok esetben iskolaba zart,
nem vesznek benne részt a kutatointézetek, az egye-
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temek, a K+F fejleszté cégek, a tudomanyos muzeu-
mok és a tarsadalom mas érintett tagjai, csoportjai,
szakmai és civil szervezetei.

e A természettudomanyos oktatas soran nincsenek
kidolgozva a specialis n6i szemléletet és igényeket
figyelembe vevs pedagogiai modszerek és megkoze-
litési formak, valamint nem esik elegendd sz6 a tudo-
manyban és az innovacioban jelen 1évS sikeres ndi
példaképekrdl.

— Magyarorszdgon nagy hagyomdnyai vannak a
matematikai és természettudomdnyos képzésnek, a
nagynevii alma materekben megalapozott tudas je-
lentdosegét szamos tudosunk tartja fontosnak megem-
liteni interjukban, visszaemlékezésekben is. Mi tehdt
valojaban a probléma? Mi valtozott meg a természet-
tudomanyos kézoktatdasban?

—Tobb helyen hoztak az elmult évtizedek valto-
Zast.

e Az elsé az ismeretek elképeszté mértékd és
iramG bévilése. Igen sok esetben a napi életben
azok a tudomanyos ismeretek és alkalmazisaik ke-
rilnek eld, amelyek a legGjabb tudomanyos eredmé-
nyekkel kapcsolatosak. Ezek sokszor csak kozvetet-
ten illeszkednek a hagyomianyos tananyagban sze-
repld ismeretekhez. Igy a napi gyakorlat, igények és
az oktatott anyag egymastol sok esetben egyre job-
ban elszakadnak.

e Bekerult az életlinkbe az internet, amely a tanu-
1ok egyre szélesebb koreinek szinte minden tudoma-
nyos kérdésben béséges informacioforrast ad. Egyre
kevésbé az informaciok fellelése okoz problémat,
sokkal inkabb értékelésiik és érvényességiik (valida-
lasuk) megitélése a kulcskérdés. Ez is a tuddashalozat,
a szemléletadas és a problémamegold6 gondolkodas
a memoriter kdrdra” torténd bévitésének sziikkséges-
ségét hiuzza ala.

e Az élet egyre elképesztGbben Gj és egyre bonyo-
lultabb problémakat vet fel, amelyek megoldasihoz a
korabbi tanulmanyok sordn be nem dresszirozhato, Gj
modszerek és megoldasok kellenek.

e A tarsadalmi kapcsolatok bévilése és a tudas-
morzsak fragmentalddasa (a specializacid) egyre job-
ban igényli a team-munkat.

e A média térhoditasa (vizualis kultara, interaktiv
modszerek stb.) egyre ,unalmasabba” és nem ,porgs-
vé” teszik a hagyomdnyos tanari modszereket.

e Tanaraink jelentSs része az oktatasi rendszer
minden valtozasa és a tarsadalmi kornyezet minden
kedvezétlen hatasa (az iskolara haritott pl. csaladi
feladatok elburjinzasa, tekintélyvesztés, fizetések
stb.) ellenére (hala Istennek)  kitart”, és emberfeletti
erével hihetetlen teljesitményt nyajt EU-szinten mér-
ve is. Ugyanakkor a tanari garda fokozatosan diffe-
rencialodik, tandraink egy része elfasul, kiég, igény-
telenné és feladatinak szinvonalas elldtasara alkal-
matlanna valik.

— Milyen javaslatokat tett a szakeért6i bizottsag?
Hogyan, milyen modszerekkel névelbetd a természet-
tudomdnyok iranti érdeklodés? Milyen tandri attitii-
dot tartanak belyesnek?
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— A szakeért6i bizottsig a kovetkezs 1épéseket latja
alapvetGen fontosnak:

e A természettudominyos tirgyak (ideértve a ma-
tematikat is) oktatasanak szinvonala Europa egész
jovajének egyik kulcsfontossagu kérdése.

e A jelenlegi helyzet javitdsanak kulcsfontossaga
helye az iskola és kulcspontja a tandregyéniség. A
pedagogiai modszerek megujitasa sziikséges, ennek
soran a kérdéseken és problémamegoldason alapulo
parbeszédes tanitasi formanak, valamint a tagdllamok-
ban kifejlesztett és bevalt pedagogiai Gjitdsoknak az
eddigiekhez képest nagyobb hangsulyt kell kapniuk.
Ennek érdekében mind a tagallamok szintjén, mind
pedig EU-szinten el6 kell segiteni a természettudoma-
nyos targyakat oktatd tandrok rendszeres kommuni-
kacidjanak és halozatainak kialakitasat.

e Alanyok részvételének novelésére, érdeklGdésé-
nek fenntartisira mind Gj pedagodgiai modszerek,
mind pedig sikeres néi tudos és K+F fejleszté példa-
képek rendszeres ismertetése sziikséges.

e A természettudomanyos targyak oktatasanak
megujitasiba a helyi kozosség minden érintett tagjat
(tanarok, diakok, szildk, tudésok, mérnokok és szer-
vezeteik, pl. iskolak, tanar és szil6i szervezetek,
egyetemek, tudominyos intézetek, tudomanyos mu-
zeumok, cégek és a fenntartok) be kell vonni. E folya-
matban az iskolan beliili és kivili oktatdsi modszere-
ket 6tvozni kell.

e A természettudomanyos tirgyak oktatdsaban mar
eddig is bevalt és tobb EU-tagillamban sikeres példa-
kat (mint pl. a Pollen vagy a Sinus-Transfer projektet) el
kell terjeszteni az EU egészében, erre koriilbeltl 60 mil-
li6 eurdt az EU Bizottsagnak biztositania kell.

e A folyamat alland6 figyelemmel kisérésére a
természettudomanyos targyak oktatasaval foglalkozo
europai tanacsado testtiletet (European Science Edu-
cation Advisory Board) kell felallitani. E testtiletnek
kiemelten kell foglalkoznia a tudomany irant érdekls-
d6 didkok halozatainak segitésével, valamint az Gj
modszerek monitorozasaval és a sikeres modszerek
elterjesztésével.

— Ismert, hogy a tebetséggondozadst, az elitképzeést
Sfontos, tamogatandé teriiletnek tartja. Felvetodik
tebdt a kerdes: milyen meértékben lehet vagy kell a
kozoktatasban differencidltan tanitani, és miféle
lebetdségekre van sziikségiik a kiemelkedben tebetsé-
ges diakoknak?

—Igen, a hazai és hataron tali magyar civil tehet-
séggondozo szervezeteket tomorité Nemzeti Tehet-
ségsegitd Tandcs (www.tehetsegpont.hu) elnokeként
is igen fontosnak tartom a tehetségek kibontakoztata-
sat mind az oktatasi folyamatban, mind azon kivil.
Jomagam tobb mint tiz évvel ezel6tt inditottam el a
kutato didk mozgalmat (www kutdiak.hu), amely
kozépiskolas diakok ezreinek adott mar eddig is ér-
tékteremtS €lményt a legmagasabb szintd kutataso-
kon belil. A tehetségfogalom igen sokat gazdagodott
az elmult évtizedekben. Ma mar egyre jobban felis-
merjik, hogy mindenki tehetséges, a nagy kérdés
tehat annak felfedezése, hogy az adott diak éppen
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Csermely Péter

miben az. Ez az iskolatol a pedagbgiai modszerek és
helyzetek sokkalta nagyobb diverzitisat, sokszintsé-
gét koveteli meg, hogy a legvaltozatosabb tehetség-
forma is megnyilvinulhasson. A sokszintség tisztele-
tét biztositani kell. Egyetemi professzorként mondom
és vallom, hogy a kiviléan gordeszkazod didkot épp-
ugy megilleti a tisztelet, mint az OKTV-n elsé helye-
zettet. Az Onbecstlés felkeltése bdrmely tertileten
kivaloan szolgdlja a tobbi tertileten esetleg megmutat-
koz6 lemaradasok megoldasat is. Azaz a differencia-
last nem mereven, hanem rendkivil sok dimenzio
mentén és folyamatosan valtozé médon kell megolda-
ni. Olyan rendszert kell kidolgozni, amely a didkok
tényleges teljesitményén és motivacidjan alapul, és
egy piramisszerd elrendezésben egyre tobbet és tob-
bet teljesits didkokat szakmailag indokolhat6, atlatha-
to és ellendrizhetd modon egyre tobb lehetGséghez
juttatja.

— Az oktatds megtijitasa csak akkor lebetséges, ha
a pedagogusok képesek tjszeriien, tij modszertani
ismeretek birtokaban, esetenként jrafogalmazott
tanterv szerint tanitani. A curriculum fejlesztése és a
tandrképzés teren milyen feladatokat ldat?

— A valtozasok indukdldsanak valoban a tanarkép-
z€s megujitasa az egyik legfontosabb terepe. Foko-
zott hangsulyt kell forditani az alabbi elemek szere-
peltetésére:

e A nem frontalis jellegli oktatdsi formak haszna-
latanak és kitalalasinak (fejlesztésének) begyakorol-
tatdsa.

e Problémamegoldo és szemléletado (tudashalozat-
épits, tanulni megtanitd) megkozelitések, az interneten
elérhetS informaciok validalasanak megtanitasa.

e Az epochilis oktatisi formidk, a team-munka
begyakoroltatasa.

e A Kkisérletes megkozelitések modern és olcso
formainak megismerése.

e Atanarjeloltek kapcsolatteremtd, egytttmtikods,
halozatképzé készségeinek fejlesztése.

e A speciilis n6i szemléletet és igényeket figye-
lembe vevs pedagodgiai modszerek és megkozelitési
formik, a tudomdnyban és az innovaciéban meglévs
sikeres n6i példaképek megismertetése.
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e A tanarjeloltek tanitasi gyakorlatanak a gyakorlo-
iskolaktol kialonbozs helyzetekben (hatranyos hely-
zetd didkok sth.) is torténd megszervezése.

A fenti elveknek és szempontoknak nemcsak a
tandrképzés, hanem a tandr-tovabbképzés tertiletén is
az eddigieknél jobban meg kell jelennie.

Almom egy olyan iskola, ahol a reguliris oktatist
idérél idére megszakitjadk a véletlenszerd elemek.
Olykor a még véletlenszertibb elemek, és ritkabban a
szinte mir elképzelhetetlen elemek. En azt tartom ki-
valo iskoldnak, ahol kihaszniljak az epochilis okta-
tast, amivel egyébként a magyar kozoktatds mar rég-
ota rendelkezik. Az iskola és a tanitdsi folyamat is
folfoghaté eseménylancolatként. Ha az eseménylan-
colat jol mikodik, akkor a végeredmény nem egy re-
gularis folyamat, tehat amikor mindig ugyanaz ismét-
16dik, hanem olyan, ahol a véletlennek igenis szere-
pe van, méghozza gyakori médon, hetente vagy akar
naponta is. Egy okos iskola, ha ezt jol csindlja, akkor
ezt akar tervezheti is. Batoritja, és nem kirtgassal fe-
nyegeti azt a pedagogust, aki elviszi didkjait a park-
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ba, és ott tart 6rat nekik Csokonai mintajara. Ezt a
diak is oromkeént éli meg, és az ott hallott dolog talan
orokre megmarad, mivel mas kornyezetben hallotta,
mint amit megszokott. A diakokkal abbahagyatjak
idénként a napi rutint, egyszer, kétszer, haromszor a
tanév sordn, és lehetGséget adnak nekik, hogy va-
lasszanak valami rendkiviil érdekes tevékenységet,
amelyre lehet, hogy nem lesz sziikséglik késébb, de
megtanuljdk a csapatmunkat. Megtapasztalhatjak,
hogy a tanarokkal egyttt lehet dolgozni huzamosabb
ideig egy bizonyos cél érdekében, intergenericids
kapcsolatokat kiépiteni a munka, az egyittdolgozas
soran, ami szinte elképzelhetetlen egy olyan teljesen
kiegyensulyozatlan szituacidban, amelyben a tanar
feleltet, a didk meg retteg. Az élet nem tudastartal-
mak felhalmozasarol szol, hanem projektekrél. Ott
egy ilyenfajta szemléletet kell tudni elsajatitani: kitd-
z0k egy tavlati célt, ehhez milyen konkrét miveletso-
rokat kell nekem vagy a kollégaimmal egyttt neklink
kitalalni, €s ma mit kell ahhoz tennem, hogy ezt meg-
csindljam.

PALYAZAT KISERLETI FIZIKABOL

A Szegedi Tudomanyegyetem TTK Kisérleti Fizikai
Tanszéke az ELFT Csongrad megyei Csoportja timo-
gatdsaval 2008 tavaszan rendezi meg ATOMFIZIKA
targykorben kisérleti versenyét Szegeden. Kozépisko-
las tanulok palyazhatnak (1 vagy 2 f6) olyan dolgo-
zattal, amelyben leirjak a bemutatando kisérlet elvég-
zésének menetét, az alkalmazott modszereket, bemu-
tatjak az eredményeket. A maximum terjedelem 10 ol-
dal (dbrakkal és referenciakkal egyttt). A bekildési

hataridg 2008. januar 18. (SZTE KFTSZ, 6720 Szeged,
Dom tér 9., Szatmadri Sandor egyetemi tanar cimére).
A legjobb palyamunkak készitéi meghivast kapnak a
marciusban rendezendd ,éles” bemutatora (SZTE Ki-
sérleti Fizikai Tanszék), s a nyertesek pénz- és konyv-
jutalmat kapnak (felkészit6 tanarokkal egyetemben).

Erdeklédni Nanai Ldszlo egyetemi tandr cimén le-
het: e-mail: nanai@physx.u-szeged.hu, tel.: 62/544-
359, 06-30-2492675

Otven évvel az tirkorszak kezdete utan egyre vildgosabbad valik, hogy

Almdr hvin — Galintal Zolidn

HA JOVO,

OR

AKK
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az emberiség jovoje elvdlaszthatatian a vilagiirtol — ezért fontos feladat
mar ma is egyrészt a kozmikus kérnyezettinkbol szarmazoé veszélyek,
masrészt az tirhajozas tavlati lebetéségeinek dttekintése. Jévonk és a kozmosz
viszonyanak egész sor alapuveté kérdése mertilbet fel.

A kérdésekre ezuttal egy tirkutato, illetve egy jovbkutaté keres valaszokat —
egytitt, am néba eltéréen. Ma még messze nincs valasz mindegyikre. Ez
azonban nem akadadlyozhatja meg, hogy megprobdljuk objektiven és redlisan
dttekinteni és megvitatni azokat a problemadkat, amelyekkel az emberiségnek
a nem til tavoli jovében varbatolag szembe kell néznie.

A Typotex Kiad6 szeretettel meghivja Ont el6adds-sorozatdnak kovetkezé
allomasara, melyet december 12-én, szerdan 17.30-kor
Almar Ivan és Galantai Zoltdn tart
Ha jévo, akkor vilagiir cimd konyvik 4. fejezetérdl,

A tavolabbi jovs perspektivai cimmel.

Helyszin: Olvasok boltja, 1052 Budapest, Pesti Barnabas u. 4.
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