kénytelen volt angolra viltani. Szinte sohaijt, s tudom:
magyarul dlmodik. Letelt a talilkozora kért, egyezte-
tett egy Ora, mennék, s ekkor életem egyik legszebb
elismerését, bokjat kapom. Masodik szabadkozasom-
ra, hogy nem labatlankodnék mar tovabb itt, a csaladi
ebédidében, ,ramdorren” hihetetlen nagyemberi
gesztussal, olyannal, ami csak a legnagyobbaknak
adatik meg: Fiam, azt, hogy fogadtam, annak ko-
szonbeti, hogy magyar, az ebédet mdr maga kapja.
Azo6ta sem tudtam igazabol feldolgozni ezt a fantaszti-
kus marasztalast és a rakovetkezs két orat. Csatlako-
zik Mici néni, a matematikus feleség (ami egy kilon
torténet), és jar korbe a sz6. Anekdotdkat valtunk,
sztorizunk, kellemesen beszélgetiink. Kirandulunk
térben és idGben, idénként Ggy érzem: magiban a
torténelemben. Elvezem a 90 éves, Magyarorszagot
vagy 65-70 éve odahagyott ember magyar beszédé-
nek izét, zamatat s anekdotaz6 hajlamat. Soha, sehol
egy angol sz6 odakeverve, tisztan, szabatosan, szé-
pen beszél anyanyelvén. Azota is banom, hogy nem
kérdeztem meg tSle, ki volt a magyartanara. Tavozas-
kor, amikor mar a titkdrnd jon érte, hogy menni kel-
lene a dolgozoéba, bemutat Francise-nek, akit ugye
levélpartnerként mar ismertem, hisz az 6 kozremiko-
désével szerveztem meg a mostani latogatasomat. S
mondja az ,Oreg”, szinte pajkosan magyarra tanitva a
titkarngGjét, lassan tagolva a nevemet: Ist-van Sze-me-
nyei, majd elmagyarazza angolul, hogy mi a kilénb-
ség a ,...menyei” és a ,mennyei” ko6zo6tt a magyar

FAZEKAS PATRIK
1945-2007

2007. mdjus 16-dn, termé-
keny életének 63. évében,
alkot6 erejének teljében ra-
gadta el a hirtelen jott halal
a hazai fizikus kozosség
egyik kivdlo, nagy nemzet-
kozi elismertségnek és tisz-
teletnek 6rvendd kutatdjat,
a Magyar Tudomanyos Aka-
démia levelezé tagjat, Faze-
kas Patrikot.

A TI. vilaghaborG magyarorszagi harcainak utolso
napjaiban, 1945. mircius 29-én szilletett Mosonma-
gyarovaron. Edesapjit nem sokkal ezutin egy kon-
cepcids perben bebortonozték, édesanyja nehéz ko-
rilmények kozott egyedil nevelte. Kivaldé matemati-
ka- és fizikatudasa mar a kozépiskolai években sike-
reket hozott neki. KiemelkedGen szerepelt a Kézépis-
kolai Matematikai Lapok pontversenyén, cikke jelent
meg a fizikarovatban, érettségije évében, 1963-ban
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nyelvben. Kicsit ez igy mar sok nekem — a magyar
nyelv ilyen foku birtoklasabol, meg az engem ért
,csillagporbol” is. (Amit persze 1élekben rogton to-
vabbitok Magyarorszignak.) De azért szinte mar me-
nekuilok ki a hazbdl. Az ajtoban dllva megiiti a fiile-
met egy kedvesen csengs magyar néi hang: Isten dld-
ja! Visszanézek: ott all fehér kotényben a hazveze-
ténd, aki az ebédet is készitette. Ekkor ugrik be, amit
az asztalnal nem vettem észre: az ebéd magyar ételek-
bal allt. Ez jut most eszembe, Teller Ede 100. sztiletés-
napjan. Orilok az ebédnél késziilt kdzos fényképek-
nek, a megdlrzott jegyzeteimnek, és az azota is velem
€16 szép emlékeknek.

2008. januar 15. Szemenyei Istvan

megnyerte a fizika OKTV-t, eziistérmet szerzett az 5.
Nemzetkozi Matematikai Didkolimpidn és masodik
lett a Kurschak Jozsef matematikai tanuldversenyen.
Ezekben a sikerekben a vele sziiletett tehetsége mel-
lett nagy szerepe volt iskolajainak, a mosonmagyar-
ovari Kossuth Lajos Gimnaziumnak és tanarainak. A
tanarok kozul kilonodsen Majthay Antal volt nagy ha-
tissal Fazekas Patrik késébbi palyajara. O tanitotta
fizikara és részben matematikara is, a szakkort is ve-
zette, de téle az élet sok mas terlletén is sokat tanult:
széles muveltséget és emberséget.

Erettségi utin az ELTE TTK fizikus szakira iratko-
zott be, s 1968-ban szerzett Kitiintetéses oklevelet.
Erdekl6dése mar hallgatd kordban az elméleti szilard-
testfizika felé vezette. Diplomamunkajat a hatvanas
években felmerilt Kondo-problémaval kapcsolatos
témarol irta. A feladat egyszerien megfogalmazhat6:
Mi torténik egy fém elektronjaival a fémbe helyezett,
magneses momentummal rendelkezé atom koril, ha
az elektronok a szennyezést nemcsak potencidlként
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érzik, és ezért azon szoroddva megvaltozhat impulzu-
suk, hanem a szennyezs spinjét a sajatjukkal egytitt
kolesonodsen atforgathatjak? Mint kidertlt, a megoldas
a legkevésbé sem egyszerl. Birmennyire is gyenge a
kolesonhatas, az extra szabadsagi fok, a spin miatt,
amely energiabefektetés nélkil forgathato, infravoros
divergenciak lépnek fel, és olyan erds korrelaciok
jelennek meg az elektronok rendszerében, illetve az
elektronok és a szennyezd kozott, amelyek matemati-
kai targyalasara alkalmatlannak bizonyultak a korab-
ban ismert modszerek. A hasonl6, sokszor még bo-
nyolultabb, Ggynevezett erGsen korrelalt rendszerek
vizsgalata az utobbi évtizedekben a szilardtestfizika
egyik legizgalmasabb tertiletévé valt, hiszen igazi
szenzaciot jelentS kisérleti eredményekhez kapcsolo-
dott, mint a nehéz fermionos anyagok vagy a magas
atmeneti hémérsékleti szupravezetSk felfedezése.
Fazekas Patrik ennek a teriiletnek lett az egyik legki-
valobb, nemzetkozileg is elismert kutatdja. A Lecture
Notes on Electron Correlations and Magnetism cim-
mel 1999-ben a World Scientific (Szingaptr) kiadonal
megjelent konyvére joggal tekintenek tgy, mint a
tertilet alapmtvére.

A diploma megszerzése utan a Kozponti Fizikai
Kutatointézet Zawadowski Alfréd altal vezetett elmé-
leti szilardtest-fizikai csoportjaba kertlt allasba, ahol
diplomamunkajat is készitette, s ez maradt szinte
egyetlen munkahelye halalaig, noha az intézet szerve-
zete, neve tObbszor valtozott. A szinte egyetlen kifeje-
zés azért helyénvalo, mert bar ez volt a f6 allisa, az
utdbbi tiz évben miasodallasban egyetemi tanarként a
Budapesti Mtszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
fizikai intézetében is tevékenykedett. Masrészt tobb-
szor is toltott hosszabb idét, éveket, kulfoldi egyete-
meken vagy kutatointézetekben, de kiilfoldi munka-
vallaldsai utin mindig ide tért vissza. Igy 1972 és 1974
kozott két évig a cambridge-i egyetemen volt poszt-
dok, 1980 és 1984 kozott négy évig, majd 1988 és
1991 kozott harom évig a kolni egyetemen dolgozott
kutatoként, 1991 és 1993 kozott pedig két évig a tri-
eszti SISSA tudomanyos munkatarsa volt. Kiilonosen
¢élénkek voltak tudomanyos kapcsolatai japan kuta-
tokkal. Tobb kozos kutatdsi programnak volt a ma-
gyar vezetdje.

Mar emlitett konyve mellett legismertebb munkéja
cambridge-i tartdzkoddsa idején sziiletett. A késSbb
Nobel-dijat kapott P.W. Anderson munkatarsaként
dolgozott azon a probléman: mi lehet a haromszog-
racs racspontjaiba helyezett spinek alapallapoti kon-
figurdcidja, ha azok antiferromignesesen vannak
csatolva. Mivel a spinek frusztrilva vannak, egy ha-
romszogon végigmenve a spinek nem kovetkezhet-
nek mindig ellentétes beallassal. Emiatt megnd a
kvantumfluktudciok szerepe, s ez Gj tipusu alapilla-
potot eredményezhet. Ebben a munkidban vetették
fel el6szor annak a lehet&ségét, hogy a frusztralt
spinrendszerben a benzolgytrd rezonald vegyérték-
kotéséhez hasonldan szingulett parok alakulnak ki a
szomszédos spinek kozott, s ezek egymassal rezo-
nalva, Gjra és Gjra atrendezédve, csokkentik az alap-
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allapot energidjat. Ezzel nemcsak a késébb megfi-
gyelt és mindmaig élénken vizsgalt spinfolyadékok
egyik modelljét alkottak meg, hanem egy olyan me-
chanizmusra mutattak ra, amely a magas atmeneti
hémeérsékletld szupravezetSk esetén is valoszintleg
fontos szerepet jatszik.

Hosszt id6n keresztiil foglalkozott a vegyérték-
fluktual6 allapot, s ennek hatareseteként a nehéz fer-
mionos allapot kialakuldsinak kérdésével. Formalisan
ez a korrelalt tobbsavmodellek targyaldsat igényli, s
ma mdr vildgosan lathat6 moédon Osszefligg az itine-
rans ferromagnesség és az orbitalis rendez&dés prob-
lémajaval is. Ezen a tertileten leglényegesebb eredmé-
nye az a felismerés, hogy a nehéz fermionok ,kony-
nyG” fermionokba valo dtmenetének a Fermi-térfogat
ugrasaval, s ennek folyomanyaként a lokalizalt sza-
badsagi fokok kozotti effektiv kdlesonhatasok meg-
valtozasaval kell egyttt jarnia. Kulfoldi kollégaival (4.
Miiller-Hartmann és S. Doniach) dolgozta ki a Kon-
do-racsok fazisdiagramjat.

A sokrészecskerendszerek elméletéhez adott Iénye-
ges hozzajarulasa az eredetileg Guizwiller altal beve-
zetett variacios modszer tobbirdnyt tovabbfejlesztése.
Els6ként hasznalta a modszert a racshelyek kozotti
kolcsonhatas figyelembevételére, majd kolcsonhato
elektronok tobb, egymdssal hibridizalodo savijanak
szisztematikus lefrdsara, s végiil a Kondo-racs formali-
san lokalizalt szabadsagi fokainak a Luttinger-tétel
altal megkovetelt tgynevezett nagy Fermi-tengerbe
valé beolvasztasara. Munkdinak elismertségét jelzi,
hogy felkérésre & irta meg azon 10 cikk egyikét, me-
lyek a Gutzwiller-Festschrift elektronrendszerekrdl
sz0l6 kotetében jelentek meg.

Amikor észrevette, hogy tobb atmenetifém, ritka-
foldfém valamint aktinida esetén azért bizonyult ko-
rabban értelmezhetetlennek a megfigyelt atalakulas,
mert azok megértéséhez nem elegendé a magneses
momentumok rendezddésének vizsgalata, hanem a
palyamozgasbol adodo szabadsagi fokokat, a spin- és
palyakolcsonhatasok versengését és a geometriai
szerkezet frusztraciojat is figyelembe kell venni, ér-
deklédése a palya és spin szabadsagi fokok Osszjaté-
ka 4ltal kialakitott spin-palya rendez&dés felé fordult.
Egyrészt mikroszkopikus modellek rendezddési jelen-
ségeire vonatkozoan végzett szamitasokat, masrészt
konkrét anyagokon kapott mérési eredményeket sike-
rilt értelmeznie. Munkatarsaival megmutatta, hogy Uj
tipusa korrelalt elektronallapot alakul ki, amely valo-
sagos tarhazat adja olyan effektusoknak, amelyek
irant mostanaban nagy az érdeklédés (kvantum kriti-
kus pont, nem Fermi-folyadék allapot, spin gap, palya
és spin szabadsagi fokok kolcsonhatasa sth.). Itthoni
és kulfoldi kisérleti fizikusokkal kialakult szoros
egylttmikodésben tobb vegyllet megfigyelhets vi-
selkedésének értelmezését sikertilt megadnia.

Az elektronrendszerek kollektiv viselkedésének me-
rében Uj valtozatait képviselik azok a rendszerek, ame-
lyekben a degeneralt héjak nemcsak egyszerd magnes-
séget (dipolus-rendez&dést), hanem magasabb rendd
multipolus-rendezédést is hordozhatnak. Ezekben az
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anyagokban a primer rendparaméter egy magasabb
rendd multip6lus, s a magneses dipolusok rendez&dése
csupan indukalt, szekunder jelenség, vagy nincs is je-
len. Fazekas Patrik munkatarsaival egytttmikodésben
tobb vegytilet esetén megmutatta, hogy azok fazisatala-
kulasai kvadrupolus-, illetve oktopolus-rendez&déssel
magyarazhato.

A kutatomunka mellett szivesen oktatott. Egy id6-
ben az ELTE-n vett részt a rendes szilardtestfizika-kur-
zus oktatasaban. Ott el6bb cimzetes docensi, 1991-ben
pedig cimzetes egyetemi tandri kinevezéssel tiintették
ki. 1998-ban kapott egyetemi tanari kinevezést a BME-
re. Killonosen a magnességrdl tartott elGadasai jelen-
tettek Uj szint. ElGaddsat, mint egész személyiségét, az
osszeszedettség, rendszeresség, megbizhatosag jelle-
mezte. Errél voltak hiresek kiilfoldon tartott kurzusai
is. Hosszabb munkavallalasai alatt a kolni egyetemen,
illetve a trieszti SISSA-ban tartott rendes egyetemi, il-
letve doktoranduszoknak szant elGadasokat. Emellett a
lausanne-i és a marburgi egyetem is meghivta rovi-
debb kurzusokra.

Fazekas Patrik meleg szivd, Gszinte, rendkivil sze-
rény, magat soha elStérbe nem told személyiség volt,
tudasat szivesen megosztotta barkivel, aki kérdéssel
fordult hozza. Amidta az egyetemen oktatott, egyre
tobb tanitvany vette koril. Az elméleti fizikusok azon
csoportjaba tartozott, aki szivesen beszélgetett kisér-
leti fizikusokkal méréseikrdl, s konkrét anyagok tulaj-
donsagait igyekezett megmagyarazni. Nemcsak jegy-
zeteiben, hanem fejében is ott volt az ismeret renge-
teg anyag elektromos és magneses tulajdonsagairdl.
De mindemellett nem volt szakbarbar. Igen széles
kord volt irodalmi és torténelmi muveltsége. Nagy
olvasottsaga tiikkrozédott beszédének valasztékos sti-
lusaban.

Tudomanyos palyaja, itthoni elismertsége toretle-
nul ivelt felfelé. 1972-ben szerezte meg az egyetemi
doktori cimet, majd 1978-ban a kandidatusi fokozatot.
Tiz év mulva, 1988-ban lett a fizikai tudomany dokto-
ra. 2004-ben az Akadémia XI. osztilya fizikai f&djj
kitintetésben részesitette. A 2007. évi tagvalasztas
alkalmabol lett az Akadémia levelezé tagja. Ennek az
elismerésnek azonban nem sokaig ortilhetett. Kilenc
nappal megvialasztisa utan egy valoszintleg régebb
ota lappang0, de még a kornyezete szamara is hirte-
len jott betegségben megallt a szive. Haldla nagy
veszteség az egész magyar és a nemzetkozi fizikus
kozosség szamara. Munkajanak eredményei, tudoma-
nyos 0roksége azonban itt maradnak kozottiink.

Solyom Jend

Fazekas Patrik, régi bardtom és testvérem,
nincs tobbé

ElGszor az angliai Cambridge-ben, a Cavendish Labo-
ratériumban talalkoztunk 1972 végén vagy 1973 ele-
jén. O, azt hiszem, szabdlyos posztdok volt Budapest-
rél, mig én, bar szintén posztdok-kora voltam, tobbé-
kevésbé sajat magam altal meghivva érkeztem Roma-
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bol Cambridge-be. Egy szerencsés véletlen folytan
végiil is Patrik vendéglatojaval, Phil Andersonnal dol-
gozhattam, hat honapot toltve el akkor az Atlanti
Ocean két oldalan.

A Patrik és Phil altal mdvelt fizika a ,rezonald
vegyértékkotés” nevd nagyon érdekes valami volt,
az antiferromigneses haromszogrics spinfolyadék
jellegt allapota, mely késébb a magas atmeneti hé-
mérsékletld szupravezetSk modelljeként lett hiressé.
Emellett, Patrikkal egyttt élveztik a Phil kornye-
zetére és a Cavendish Laboratoriumra jellemzd fan-
tasztikus tudomanyos légkort, valamint Cambridge
varazsat.

Ennek a vilignak egy masik személyisége, akihez
Patrik és én is egészen kozel kertiltiink abban az id6-
ben, a Trinity College egy maganyos és hallgatag tag-
ja, Brian Josephson volt. Patrik lényeges szerepet jat-
szott a mi felviditisunkban, hiszen harman gyakran
toltottik egytitt az estéket és a hétvégeket londoni
korcsolyazassal, snowdon-i hegymaszassal, kilono-
sen pedig indiai éttermekben vald vacsorakkal.

Az indiai ételek, melyek a magyar és olasz izléstél
is idegenek, a mi belsé kapcsolopontunkka valtak.
Még évtizedekkel a cambridge-i id6 utan is, Patrik
minden latogatisa idején egy estét szenteltiink an-
nak, hogy kozosen indiai ételeket készitsiink. Az eh-
hez szikséges hozzavalokat és receptkonyveket
mindig kéznél tartottam. Patrik minden alkalommal
Rogon Gosht-ot készitett, magam madraszi curryt,
vagy legalabb valami olyat, amir6l azt gondoltam,
hogy az. Es termézsetesen minden alkalommal a Ro-
gon Gosht nagysagrendekkel jobb volt, mint a mad-
raszi curry.

Patrik tobbszor is meglitogatott engem és csala-
domat Rémaban, sziil6varosomban Modendban, és
Triesztben, ahol egy évet toltott el feleségével, An-
ndaval. Az évek sordn szamos fizikai probléman dol-
goztunk egylitt, és ezek megoldasiban mindig don-
té volt mély és pontos fizikai tudidsa. Amikor mag-
nességet tanitott az ICTP diplomara készils diakjai-
nak és a SISSA doktoranduszainak, el6adasai legen-
dava lettek. Akkori el6adasi jegyzeteibdl nétt ki az a
konyv, mely a tertilet remekmtve és a fizikus kozos-
ség allando oroksége.

Az utoébbi években Anna roml6 egészsége, majd
halala 6t is nagyon megviselte. Hogy szomortsagabol
kimozditsam és egytitt élvezzik a fizikat, a malt év-
ben elértem, hogy Gjra meglatogatta Triesztet, s ezt
terveztik erre az évre is 2007. majus 11-ig, amikor
utols6 e-mailjét kiildte. Ugy lattam, hogy fokozatosan
egy Uj életre rendezkedik be. Sajnos, nem igy tortént,
és Patrik ragyogasa nem tartott sokaig.

Patrik alapvetSen fontos tudomanyos munkassaga
mellett ragyogoé intellektusa, ellendllhatatlan humora,
Gszinte Onzetlensége, a fizika és az emberiség irdnti
elkotelezettsége is hatalmas 6rokségként maradt rank.
Bar eltavozott, ez az 6rokség orokre itt marad ben-
nem és mindannyiunkban.

Erio Tosatti
SISSA, Trieszt
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