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Lev Davidovics Landau centenariuma

Lev Davidovics Landau 1908. janudr 22-én sziletett és
1968. aprilis 1-jén halt meg, de egy szerencsétlen
autobaleset kovetkezményeként életének utolsé hat
évében mar nem alkothatott. A sztalini dnkényuralom
bortonbe vetett dldozata volt
1938-1939-ben. A II. vilagha-
bor, majd a hideghiabora
fegyverkezési hajszaja tovabbi
éveket vett el attol a tevékeny-
ségt6l, amit élete értelmének
tekintett. Eletének viszonylag
rovid alkotd periddusa alatt
azonban egyedililld eredmé-
nyeket ért el, amelyek koziil ,a
kondenzalt anyagra, és kulo-
nosen a cseppfolyds héliumra
vonatkoz6 Uttors elméleteiért”
a Svéd Kiralyi Tudomanyos
Akadémia 1962-ben fizikai No-
bel-dijjal jutalmazta.

Landau munkdssiga az el-
méleti fizika szinte minden te-
riletére kiterjedt, a folyadékok
mechanikajatol a kvantumtérel-
méletig. Killonodsen sokat fog-
lalkozott a kondenzalt anyagok
elméletével. Az 1930-as évek
kozepétsl kezdve elGszor az
agynevezett masodrendd fazisitalakulasok altalanos
termodinamikéjat fogalmazta meg. Kutatasaihoz nagy
Osztonzést adtak Pjotr Kapicdanak az alacsony hémér-
s€kletek fizikajaban és ezen belll a cseppfolyds hé-
lium tanulmianyozidsa sorin 1938 korul tett kisérleti
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felfedezései. Landau az 1941-1947 kozotti idGszakban
egész sor dolgozatot jelentetett meg a Bose-tipusu
kvantumfolyadékok elméletérdl. Ide tartozik a folya-
dék halmazallapoti kozonséges héliumizotop (‘He)
viselkedése is. Késébb, az
1956-1958-as idGszakban a fo-
lyadék halmazallapota kilonle-
ges héliumizotop (*He) Fermi-
tipust kvantumfolyadék visel-
kedését is leirta. Amikor Lan-
dau Nobel-djjat Stockholmban
kihirdették, mar sejteni lehe-
tett, hogy tudomanyos életrajza
Ujabb eredményekkel tobbé
nem fog gazdagodni.

Lev Landau orosz zsid6 csa-
ladban  sziiletett  Bakuban,
amely a cari Oroszorszag egyik
déli ipari, olajbanyaszati koz-
pontja volt — ma a fluggetlen
Azerbajdzsan f6varosa. Apja
olajmérnok, anyja négyogyasz
orvos volt. Szentpétervarrol
koltoztek nem sokkal Landau
sziiletése el6tt Bakuba. Eletrajz-
irdinak véleménye megoszlik
arrol, hogy csodagyerek volt-e
vagy sem. A tdbbség csodagye-
rekként tartja szamon, de Vitalij Ginzburg 2003-as
orosz Nobel-dijas fizikus szerint nem volt semmi rend-
hagy6 abban, hogy Landau gyorsan vette az iskolai
lépcsket. Altalinos és kozépiskoldin mar 13 évesen
tal volt és Bakuban 14 évesen kezdte el egyetemi ta-
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George Gamow, Jevgenyija Kanegiesser (késébb Rudolf Peierls fe-
lesége) és Lev Landau az 1920-as években (Gamow idézett konyvé-
bdl, Igor Gamow szives engedélyével)

nulmanyait. 1924-ben Leningriadba ment tanulmanyai-
nak folytatisara, és két évvel késGbb, 18 éves kordban
jelent meg elsé publikacidja. Sok késébbi tulajdonsaga
mar ebben az idében megmutatkozott. Az 1920-as
évek Szovjetunidjat nehéz elképzelni az utina kovet-
kez& hossza évtizedek torténéseinek ismeretében.
Volt ugyanis néhany év, amikor virdgzott a szabad
szellem, Gjitottak a muvészek, hatalmas energiak sza-
badultak fel a tudomédnyos kutatas szdmara és Landau
olyanok tarsasagaban talalta magat, akik koziil tobben,
hozza hasonl6an, idével nagynevd fizikusok lettek.
Hozza kell tenni, hogy olyanok is voltak kozottuk,
akik évekkel késSbb a sztlini terror dldozatiul estek.
De a huszas évek kozepén a fiatal mivészek és tudo-
sok még pezsgs szellemi életet éltek, és ebben Landau
elemében érezte magat.

Landau mar fiatal kordban tobbszor is tantjelét ad-
ta annak, hogy nehezen viseli el az életét korlatozo
szabalyokat, kiilonosen akkor, ha azok ésszerttlenek.
Az 1920-as években azonban erre a hatalom még sok-
kal enyhébben reagilt, mint egy évtizeddel késSbb.
Amikor 1925-ben az Gjonnan kiadott szovjet enciklo-
pédia egyik hosszu szocikke az étert targyalta, Lan-
dau, az ugyancsak feltinéen eredeti €s kivalo fizikus
George Gamowval és masokkal egytitt olvasoi levél-
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ben figurazta ki a szoécikket és szerzgjét. A tekintélyt
nem tisztel§ tréfa szerzGit megbuntették. Landau el-
vesztette a leningridi mudszaki egyetemen betoltott
oktatéi allasat, de Abram Ioffe leningradi Rontgen In-
tézetében végzett kutatdoi munkdajat folytathatta [1]. Ezt
az intézetet tartjdk a modern szovjet és orosz fizika
bolessjének; Ioffe alapitotta 1918-ban.

Landau még viszonylag szerencsés csillagzat alatt
sziletett, mert lehet&sége volt arra, hogy kulfoldre
utazzon. Ekkor még a szovjet kormanynak az volt az
elképzelése, hogy fiatal, tehetséges kutatokat Nyugat-
ra killdenek, egyrészt tovabbfejlédésiiket meggyorsi-
tando, masrészt azzal a céllal, hogy segitsék a fiatal
szovjet tudomdnyossig integralodasiat az élvonalbeli
nyugat-eurdpai kutatdsokba. Landau lathatéan jol és
gyorsan beilleszkedett az Gj kornyezetekbe. Egész sor
hires kutatohelyen végzett munkat és alakitott ki jo
kapcsolatokat nyugati kollégaival, tobbek kozott Tel-
ler Edével is. Mar pusztan azoknak a varosoknak a
felsorolasa is, ahol megfordult, mutatja, hogy mennyi-
re szerencsések voltak ezek a latogatasok: Gottingen,
Lipcse, Berlin, Cambridge, Zirich és Koppenhidga. A
taldlkozasok szinvonaldnak jellemzésére is elegendd
néhdny nevet felsorolni, Heisenberg, Rutherford,
Pauli, és mindenek folott Niels Bohbr, akit Landau
tanitomesterének tekintett.

Landau a hossza nyugati tanulmanyutat kovetSen
Leningradbol 1932-ben az ukrajnai Harkovba kertlt,
ahol midr 1928-ban megalapitottak az Ukrin Fizikai-
Technikai Intézetet (UFTD a Leningradi Fizikai-Tech-
nikai Intézet (LFTD mintdjira. Az volt az elképzelés,
hogy az egész Szovjetunioban kialakitjak a kutatohe-
lyek halozatit, és az elsé székhelyél az akkori ukrin
févarost, Harkovot valasztottak. Az UFTI-ban folyo
munka szinvonalara jellemzd, hogy latogatoi kozott
olyan vilagnagysagokat tidvozolhettek, mint Bohr és
Peierls. Teller Ede tanacsara és Landauval valo kap-
csolatanak koszonhetSen Tisza Ldszlo is Harkovba
ment, miutdn Budapesten letoltotte illegalis kommu-
nista tevékenységéért a ra kiszabott bortonbulntetést
[2]. Tisza Landau doktorandusza lett, bar akkorra mar
volt egy doktoratusa. Tisza egyike volt annak a tucat-
nyi kulfoldi, féleg a német fasizmus el6l menekils
fizikusnak, akik az UFTI-ban talaltak menedéket és
kutatasi lehet&séget. Landau az elméleti fizikai osz-
talyt vezette az UFTI-ban, és munkaijinak elismeré-
sére jellemzd, hogy 1934-ben disszerticiovédés nél-
kil kapta meg a tudomanyok doktora tudomanyos
fokozatot, majd 1935-ben professzori cimmel ruhaz-
tak fel.

Ugyanebben az idében, az 1930-as évek kozepén,
azonban mir megjelentek az elsé baljos jelei annak,
hogy az ideilis feltételek az UFTI-ban is megszinnek.
A problémiak azzal kezdd&dtek, hogy a hatdsigok
egyre inkabb azt kovetelték az UFTI-t6l, hogy kutata-
saikat a védelmi célok szolgalataba allitsak. Az intézet
munkatarsainak a véleménye megoszlott, és Landau
azok kozott volt, akik féltették az alapkutatasokat az
iranyvaltastol. Az egyre aktivizalodo titkosszolgalat
mar ekkor kapott jelentéseket Landaurdl, de ennek
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még néhany évig nem volt tragikus kovetkezménye.
Hamarosan azonban a demokratikusnak ting vitak-
ban elhangz6 véleményeket szovjetellenes propagan-
danak mindsitették, és mar 1935-t6l elkezdddtek a
letartoztatasok. Ugyanakkor elkezdédott a kulfoldi
kutatok eltavolitasa is az UFTI-bol.

Ennek az idGszaknak egyre novekvé irodalma van,
akdr Landau szempontjabdl is, mert fokozatosan ke-
rilnek napviligra dokumentumok. Borisz Gorobec
konyve [3] tanulsdgos olvasmany Landau és a hozzd
kozelallok életérdl és munkidssagarol. Korabban meg-
lev6 ismeretet sem lehetett nyilvinossagra hozni. Ez
az oka annak, hogy a Landaurdl szo6l6 irasok megle-
hetSsen kiilonboznek egymastdl attdl fliggden, hogy
mikor lattak napvilagot.

Az UFTI munkatarsait érint6 letartoztatisok 1937-
ben érték el a tetGpontot, amikor négy kiulonosen is-
mert és sikeres fizikust bortonbe vetettek, majd har-
mat kozilik ki is végeztek. Landau letartoztatisara
csak 1938-ban kerilt sor, de 6 akkor mar Moszkvaban
¢lt, mivel 1937-ben Kapica hivasira Moszkvaba kolto-
zott és a Fizikai Problémak Intézetének (IFP) munka-
tarsa lett. Elete végéig ez maradt a munkahelye. Tisza

Lev Landau 1937-ben (© 2000 David Shoenberg szivességébdl)
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Laszlo is megemlékezik arrdl a dramai pillanatrol,
amikor Harkovban egy 6sszejovetelen Landau varatla-
nul bejelentette, hogy elhagyja az UFTI-t és Moszkva-
ba koltozik [4]. Visszatérve letartOztatasara, az ellene
felhozott vadak szovjetellenes tevékenységre vonat-
koztak. Vannak olyan forrasok, amelyek arra utalnak,
hogy Landau részt vett egy Sztdalint birdlo roplap
megfogalmazasidban, de ha ez igy is volt, a titkosrend-
Orség a jelek szerint nem ezzel foglalkozott elsGsor-
ban. Landau egy évet toltott a titkosrendSrség hirhedt
bortoneiben. Gyenge fizikai felépitése ellenére hésie-
sen viselkedett, ami csak hozzajarult ahhoz, hogy ki-
latasait reménytelennek lehessen itélni. Kapica azon-
ban tanubizonysagot téve batorsagarol, fellépett Lan-
dau kiszabaditasa érdekében a legfelsG vezetésnél,
Sztalint is beleértve. Végul Landaut szabadlabra he-
lyezték, anélkil, hogy az ellene felhozott vadakat ej-
tették volna, miutin Kapica személyesen garantalta
,jO magaviseletét”. Ma mar hozzaférhetGek azok a tit-
kosrendérségi jegyzSkonyvek, amelyek tudositanak
Landau kihallgatasairdl. Azt azonban mir sohasem
lehet kideriteni, hogy miféle kényszer hatisara tett
Landau a kihallgatasok kezdeti szakaszaban beismerd
vallomasokat allitdlagos szovjetellenes tevékenységé-
r6l, amelyeket azonban késébb visszavont. Ha nem
¢élet-halal kérdésérdl lenne sz6 — tudjuk, hogy Landau
tobb tudostarsat kivégezték — akkor szinte szorakoz-
tato lenne olvasnunk példaul a vallomasoknak azokat
a részeit, amelyek a Bohr-iskolaval foglalkoznak. A
kihallgatok szamara Bohr és iskoldja kilonosen ve-
szélyesnek tlnhetett, mert megkiilonboztetett érdek-
l6dést mutattak a koppenhagai iskola ,eszméi” irant.
Mindez megtalalhat6 Gorobec konyvében [3] kiilon-
b6z dokumentumoknak és azoknak a leveleknek a
szovegével egylitt, amelyeket Kapica és Bohr irtak
Landau kiszabaditasa érdekében Sztilinnak.

Landaut a bortdn nem torte meg, de megvaltoztat-
ta. Tobbek kozott Gamow Onéletrajzi irasabol tudjuk
[1], hogy letartoztatisa elStt Landaut elkdtelezett mar-
xistaként tartottdk szamon (trockista betitéssel). Kop-
penhidgiban és Cambridge-ben még vorods szind ruha-
darabok viselésével is kifejezte politikai meggySzsdé-
sét, ami miatt kollégdi dan tejesembernek és angol
postaladanak gunyoltik. Meggy6z&déssel hajtogatta,
hogy Szovjetoroszorszdg csupan atmeneti nehézsé-
gekkel kiszkodik, és ott még mindig jobbak a kortl-
mények, mint a kapitalista orszdgokban. Teller Ggy
emlékezett a Landauval eltoltott kozos lipesei idére,
hogy Landau akkor még elkotelezett kommunista
volt. Voltak azonban arra utal6 jelek, hogy Landau
mar a borton elbtt is tisztaba jott a sztalini rendszer
valodi természetével. David Shoenberg cambridge-i
professzor 1937-ben Kapica meghivasara egy évet tol-
tott Moszkvaban. Landauval rendszeresen beszélge-
tett, €és megddbbentette, amikor Landau azt mondta
neki, hogy a német kifejezéssel ,konzlager’-nek em-
legetett koncentracios tibor szovjet talalmany volt [4].
A bortdon utan Landau, bizalmas baratai el6tt nem tit-
kolva véleményét, a sztilini rendszert fasisztinak ne-
vezte. A szovjet nuklearis programban kényszerbdl
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vett részt, €s amikor Kapica kegyvesztett lett, Landau-
nak ez a tevékenysége volt életben maradasanak biz-
tositéka, am & mindvégig tanult rabszolgianak tekin-
tette magat. Sztalin haldla utan otthagyta a nuklearis
programot.

Landau volt talin az egyetlen olyan jelentGsebb
szovjet tudos, akit nem fatottek hazafias érzések a
nuklearis programban val6 részvétel kapcsan. A tobbi
kivalo tudos, mint Tamm, Kurcsatov, Szaharov, Ginz-
burg, Zeldovics, Hariton és sokan masok is €letbe va-
goan fontosnak tartottak a Szovjetunio legkorszeribb
fegyverekkel valo ellatisat az esetleges kulfoldi ag-
resszioval szemben. Ezen nem is lehet csodilkozni.
Nem sokkal kordbban ért véget a rettenetes véraldo-
zatokkal jardé Nagy Honvédd Habora. Azt is hozzate-
hetjiik, hogy a szovjet tudosok hermetikusan el voltak
zarva a kulvilagtol és arrdl sem tudhattak, hogy mi-
lyen adaz vitik folytak ugyanabban az id6ben az
amerikai tudosok kozott a nuklearis fegyverek, kilo-
nosen a hidrogénbomba kifejlesztésének moralis vo-
natkozasairol. Ebben az id6ben jelentette ki példaul
James Conant, hogy a hidrogénbombat csak a holt-
testén keresztil fejleszthetik ki [2]. A Szovjetunioban a
kényszermunkasok ezreinek val6sagos holttestén ke-
resztiil fejlesztették ki a hidrogénbombit. Evtizedek-
kel késébb Vitalij Ginzburg mondotta, hogy az embe-
riség szerencséje, hogy el6szor nem Hitler és nem
Sztalin jutottak nukledris fegyverekhez, mert megzsa-
rolhattdk volna a vildgot. Annak idején azonban Ginz-
burg maga is tevékenyen segitette a szovjet nuklearis
programot; téle szarmazott a litiumdeuterid (LiD) al-
kalmazasa a szovjet hidrogénbomba kifejlesztésében.
Raadasul Ginzburgnak nem is volt hozzaférhetSsége a
titkos munkahoz (arrél sem tdjékoztattadk sohasem,
hogy javaslatat felhasznaltak-e), mivel felesége allito-
lagos szovjetellenes tevékenység miatt éppen akkor
szamtzetésben volt [5].

Landau mindvégig kritikusan tekintett a szovjet rend-
szerre. Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint azok a meg-
jegyzések, amelyeket a szovijet titkosrendérség archivu-
mdban taldltak meg, amelyeket Landaunak az 1956-os
magyar forradalomra vonatkozo egyik beszélgetésének
lehallgatisa nyoman jegyeztek fel: ,A magyar forrada-
lom gyakorlatilag azt jelenti, hogy az egész magyar nép
felkelt leigazoi ellen. Ezek a leigdzok csak egy kis klik-
ket alkotnak, ami lényegében azonos a mi sajat klik-
kiinkkel... Ez a mi [szovjet] klikkiink most derékig vér-
ben fiirdik. Amit a magyarok véghezvittek, arrol csak
fels6fokon lehet beszélni. A magyaroknak el&szor sike-
ralt szétverni, valoban rettenetes csapdst mérni arra,
amit korunk jezsuita gondolatdnak nevezhetiink. Példat-
lan csapast mértek ra!” [6]

A kortarsak, munkatarsak, tanitvanyok visszaemlé-
kezései szerint Landau intellektualis 6rids volt. Telegdi
Balint, aki sok nagy fizikussal talilkozott és dolgozott
egyutt, Landaut taldlta mind kozott a legérdekesebb-
nek. Elete végéig emlékezett talilkozdsukra, bar azt
mar rég elfelejtette, hogy konkrétan mirdl beszélget-
tek [4]. Pedig Landau nem volt kellemes egyéniség.
Rosszindulat nélkil, de tudott nagyon bant6 lenni vé-
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A teniszjatékos Landau (© 2000 David Shoenberg szivességébds

leménye megfogalmazasiban. Ettdl fuggetlentl nép-
szerd volt a fizikusok koreiben, amit a Landaut ért au-
tobalesetet kovetSen lehetett felmérni. A szerencsét-
lenség 1962. januar 7-én tortént a Moszkvabol Dubna-
ba vezetS orszagiton. Landau, egyebek mellett, ko-
ponyatorést és maradando agykarosodast szenvedett.
Az els6 orikban senki sem tudta volna elképzelni azt,
hogy életben maradjon. Es akkor megmozdult a szov-
jet fizikusok kozossége és ugyanigy a nemzetkdzi
fizikustarsadalom. Amit a hazai kortilmények kozott
és nemzetkozileg meg lehetett tenni, megtettek. A
baleset utan még hat évig életben tartottak, sok élet-
funkciodjat visszanyerte, csak egyet nem, az elméleti
fizikai alkotoképességet. Ennek maga Landau is tuda-
taban volt és az allandosult fizikai fajdalmak mellett
ezt érezte a legkinzobbnak. Hatvan éves kordban ha-
lala szamdara és kornyezete szamdra is szinte megval-
tast jelentett.

Landaut a szovjet rendszer elhalmozta elismerések-
kel. Koziilik a legfontosabbat 1946-ban kapta meg,
amikor a levelezd tagsagot kihagyva megvalasztottak
a Szovjet Tudomanyos Akadémia rendes tagjaiva. A
legnagyobb nemzetkozi elismerés 1962-ben érte, ami-
kor decemberben a Szovjet Tudominyos Akadémia
korhazaban a moszkvai svéd nagykovet atadta neki a
Nobel-dijat, honapokkal végzetes balesete utan. Ezért
aztan nem tudhatjuk, mennyire jelenthette szamara ez
a kitlntetés mindazt, amit a Nobel-dij dltaldban jelent
a dijazottaknak. Azt sem tudjuk, hogy kitiintetésének
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Jevgenyij Lifsic és Lev Landau Borzsomiban 1960-ban (© 1960 Jev-
genyij Lifsic archivuma, Borisz Gorobec szivességébdsl)
idézitésében mekkora szerepet jitszott autdbalesete
és tragédidja. A mindenkori jelolések a tirgyév januar
31-ével zarulnak le, tehat ha janudr 7-ig nem lett vol-
na jelolés, a katasztrofa utin még béven volt idS arra.
A Nobel Alapitvany levéltaranak korabbi tanulmanyo-
zasabol tudjuk, hogy a Nobel-dij Bizottsag tagjai még
janudr 31-én is tehetnek akar egysoros jeloléseket, ha
a szamukra fontosnak tartott potencidlis dijazottra
nem érkezett jelolés. Landau esetében azonban nem
valoszind, hogy nem jelolték volna mar a szerencsét-
lenség elétt is. Nobel-dijjal valo kitlintetésével a tudo-
manyos vilig fenntartis nélkil egyetértett. A szomora
csak az volt, hogy bar formailag minden rendben volt,
a dij mégis késén érkezett. A Nobel-dij dtvételétdl
Landau halalaig eltelt fél évtizedben mar nem adott
hozza Gjabb alkotdasokat egyébként nagyon gazdag
életmtvéhez. Allapotitol fliggetleniil, a Szovijetunio-
ban tisztaban voltak azzal, hogy Landau neve nemzet-
kozileg oriasi értéket képvisel, és ezt esetenként ki is
hasznaltdk. A New York Timesban 1965-ben kozoltek
egy tiltakozo ,olvas6i” levelet Landau és egy masik
szovjet hiresség, a kozgazdasz Lieberman alairasaval.
A levél vilasz volt az ujsigban megjelent vadakra,
amelyek szerint a Szovjetunidban a zsidokat hatra-
nyosan megkilonboztetik. Az emlitett levél Landau és
Lieberman példajaval igyekezett bizonyitani azt, hogy
a zsidokat semmi sem korldtozza a Szovjetunidban
tehetségiik kibontakoztatisiban. Pontosan nem is-
merhetjiik a levél hatterét, de kevéssé valoszind, hogy
a beteg Landau, ha egyaltalan alairt ilyen levelet, azt
ne kiils6 nyomas hatasa alatt tette volna.

Befejezésil még felvetjik azt a kérdést, hogy mi
elsésorban Lev Landau hagyatéka? Tudomanyos felfe-
dezéseit természetesen Orokre 6rzi a szakirodalom. A
tudomanyos felfedezések azonban inkdbb valaminek
a lezarasat, mintsem folytatdsat jelentik, mikozben
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persze tovabbi munkik forrasaul szolgilnak. Landau
munkdssaganak kontinuitasa szempontjabol azonban
kilonos jelentGsége van két tovabbi tényezének. Az
egyik tanitvanyainak serege és ezek tanitvanyai. Raj-
tuk keresztiil Landau hatdsa megsokszorozodik. Van-
nak olyanok, akik Landau mellett néttek fel, ilyen pél-
daul a 2003-ban fizikai Nobel-dijat kapott Abrikoszov
akadémikus, aki kiemelkedd szovjetunidbeli palyaja
utan mar évek o6ta az Argonne National Laboratory
fémunkatarsa. Ginzburg, aki kozvetlentil a Nobel-
dijas Igor Tamm tanitvanya volt, szintén mesterének
tekinti Landaut. Ginzburg ma, 92 éves koraban is az
Orosz Tudomanyos Akadémia moszkvai Lebegyev
Fizikai Intézetének fémunkatidrsa. A 101 éves Tisza
Laszlo, a Massachusetts Institute of Technology pro-
fesszor emeritusa ugyancsak Landau tanitvanynak
vallja magat. Csak harom nevet emlitettiink meg, de a
névsor nagyon hosszi, annak ellenére, hogy nehezen
hatarozhat6 meg, kik is tartoznak hozza.

Hires volt a Landau-szeminarium, amelyre hetente
nemcsak sajit munkatarsai, hanem kozelrdl és tavol-
6l sokan jartak, hogy napra készen tartsik a tudasu-
kat. Ez a szemindrium folyoiratklubként mikodott,
amelynek keretében az irodalomban megjelent és
Landau altal kivalasztott dolgozatokat ismertették a
szeminarium elSre kijelolt résztvevSi. Nem  volt
konnyd feladatuk, mert Landau konyortelentl lelep-
lezte a tajékozatlansagot. A szeminarium jotékony ha-
tdsa viszont a résztvevSk szdmara felbecsiilhetetlen
volt. Landau szempontjabol mindez az irodalom rész-
letes tanulmanyozdsit poétolta, amihez egyébként
nem volt tirelme. Abrikoszov rendhagy6 esetként
emlit egy Feynman-cikket, amelyet Landau ,sajat sze-
mével” olvasott el.

Landau mar fiatal koratél kezdve nagyon igényes
volt munkatarsaival szemben. Kialakitott egy hires
vizsgarendszert, amelyet teor-minimumnak (az angol
nyelvd irodalomban gyakran Landau-minimumnak)
neveztek el. Ez a megnevezés azt a minimalis tudast
jelolte meg, amelyet Landau az elméleti fizika tertile-
tén megkovetelt. Ebben a kifejezésben a minimum
sz6 igazi eufemizmus, mert a 9 részbdl 4ll6 és huza-
mosabb ideig tartd vizsga kovetelménye minden volt
csak nem minimalis. A 9 részbd&l 7 magaba foglalta az
elméleti fizika kiilonboz6 terileteit, a fennmarado 2
rész pedig matematikavizsga volt. Ginzburg mind a
mai napig sajnilja, hogy nem tette le, mert ugy érzi,
biztosabb alapokon dllna a tudasa, ha alkalma lett
volna letenni a teor-minimum vizsgat. Osszesen 43
kutato tette le valaha is ezt a vizsgat, akik kozil 14
akadémiai rendes tag lett. Ezt a 14-es szimot az akko-
ri Szovjet Tudomanyos Akadémia 6sszes rendes tagja-
nak szamaval, 252, kell 6sszehasonlitani, ami termé-
szetesen minden tudomanyteriletet magaba foglalt. A
43 sikeres vizsgazo kozott volt Tisza Laszlo is.

Azt is meg kell jegyeznlink, hogy a szovijet fizika és
fizikusok meghatarozott iskolakra tortént meglehetSsen
merev tagozodasa egyesek szerint tekintélyelviségre és
szinte mar személyi kultusz kialakuldsara vezetett.
Ebben a Landau-iskolat szivesen hozzak fel példanak.
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Lev Landau izraeli bélyegen

Bizonyos enyhe kritikat fogalmaz meg Tisza Laszlo
Landauval szemben, amikor beszamol a ,Landau—Lon-
don-Tisza-haromszogben” kialakult véleménykiilonb-
ségrdl, utalva a hélium II-ben lejatsz6d6 transzportfo-
lyamatok leirasira. Tisza némi kesertséggel jegyzi
meg, hogy ,a gyGztes mindent visz” elve érvényestilt,
igy London és Tisza véleménye Landau mellett nem
kapta meg a megérdemelt elismerést. A téma tudoma-
nyos vonatkozidsairdl Tisza Budapesten is tartott el6-
adast, amely megjelent a Fizikai Szemiében [7].
Egyébként Landau nemcsak hogy nem olvasott cik-
keket és csupan dtnézte a folyodiratokat, de nem is irt
gyakorlatilag semmit sajat keztleg. Még azokat a cik-
keit is, amelyeket egyeduli szerzGként jegyzett, masok
irtak meg helyette, szinte mindig Jevgenyij M. Lifsic

Lev Landau siremléke a moszkvai Novogyevicsi TemetSben (Hargit-
tai L. felvétele, 2006)
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A Landau-centenariumra az Ukran Nemzeti Bank és az Orosz Nem-
zeti Bank dltal kibocsatott pénzérmék

(1915-1985). Landau elmondta az elgondolisait és az
elkésziilt piszkozatokat esetleg tobbszor is atdolgoztak.
1932 ota dolgoztak egylitt, el6bb tanitvanya, majd leg-
kozelebbi munkatarsa volt Lifsic, aki egyébként maga is
neves fizikus, a Szovjet Tudomanyos Akadémia tagja,
az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem tiszteletbeli dok-
tora volt. Legfontosabb kozos munkijuk az elméleti fi-
zika tankonyvsorozat. A munka oroszlanrészét Lifsic
végezte, és nagy részét azutin, hogy Landau kiesett a
sorbol. Lifsic maga is talalt segitét ebben a munkaban
L.P. Pitajevszkij személyében. A tizkotetes tankonyvso-
rozatot sok nyelvre leforditottak, koztiik magyarra is.
Maga az Otlet eredetileg Landautdl szarmazott, aki azt
szerette volna, ha nemcsak egy konyvsorozat késziil,
hanem tobb, kilonboz6 nehézségi fokozattal. Landau
hagyatéka sok szintd, maradand6 értékd — ezért emlé-
kezik meg rola elismeréssel és tisztelettel a tudomanyos
vilag 2008-ban, centenariuma alkalmabol.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk néhai David Shoenbergnek (Cambridge, UK)
Landau fiatalkori képeiért, B. Sz. Gorobecnek (Moszkva) a Lifsic—
Landau fényképért és jurij M. Ranyuknak (Kijev) az ukrin pénz-
érme képeiért.

Irodalom

1. G. Gamow: My World Line: An Informal Autobiography. The
Viking Press, New York, 1970.

2. Hargittai L. Az ot vildgformdlo marslako. Vince, Budapest, 2000.

3. B. Gorobec: Krug Landau. (oroszul, Landau korei) Letnij Szad,
Moszkva-Szentpétervir, 2006. A konyv atdolgozott, bévitett ki-
adasa harom kotetben, 2008-ban jelenik meg.

4. M. Hargittai, 1. Hargittai: Candid Science IV: Conversations with
Famous Physicists. Imperial College Press, London, 2004.

5. 1. Hargittai, M. Hargittai: Candid Science VI: More Conversations
with Famous Scientists. Imperial College Press, London, 2000.

6. G. Gorelik: Andrej Szaharov: Nauka i szvoboda. (oroszul, Andrej
Szaharov: Tudomany és szabadsag) NIC, Izsevszk, 2000, p. 255.

7. Tisza L.: A kétfolyadékos modell torténete (magyarok a termodi-
namika torténetében). Fizikai Szemle 42 (1992) 303-306.

FIZIKAl SZEMLE 2008/5





