11. abra. Makoto Kobayashi és Toshihide Maskawa, a 2008. évi fi-
zikai Nobel-djj kitlintetettjei: ,a sérilt szimmetria felfedezéséért,
amely legalabb hirom kvarkcsalad létezését josolja” indoklassal
megosztva kaptak a dij masik felét.

sanak ugyanolyan meértékd eltolasaval.) Ha az igy
kapott matrix minden eleme valos, akkor n(n-1)/2
fliggetlen paramétere van (valos unitér matrix fligget-
len elemeinek szama). Ha a fuggetlen paraméterek
szama nagyobb, akkor a matrix nem lehet val6s. Ezek
alapjan egyszerd szamolads szerint a matrix komplex
paramétereinek szima

n27(2n71)7%n(n71) - %(nfl)(an).

Két kvarkcsalad esetén (n = 2) ez a szam nulla. Ha-
rom kvarkcsalad esetén azonban egy, tehat ekkor a
keveredési matrix komplex, és a modellben megjele-
nik a CP-sértés. Ezt az észrevételt els6ként M. Koba-
yashi és T. Maskawa irta le 1964-ben egy — azota na-
gyon hiressé valt — rovid cikkben, amiért 2008-ban
megosztva kaptak a fizikai Nobel-dij masik felét (71.
dbra). Azért éppen most, mert ekkorra sikertlt sok
kisérlettel egyértelmiien megmutatni, hogy a termé-
szetben talalhatd CP-sért§ jelenségek mind pontosan
leirhatok a Standard modellel. Példaul a semleges
kaonokon kiviil csak 2001-ben sikertlt egyaltalan
kimutatni a CP-sértlését B-mezonok bomlasaban.

A Cabbibo—Kobayashi-Maskawa keveredési mat-
rixban taldlhaté komplex fazis a CP-sértés kizarolagos
oka a Standard modellben. A figyelmes olvasé azon-
ban felvetheti, hogy a bomlasi szélességben az ampli-
tado abszolut értékének négyzete szerepel, amibdl a
komplex fazis kiesik; akkor hogyan tud egy komplex
fazis mérhetS hatast okozni. Nos egy bomlasi folya-

RENESZANSZ FIZIKUSOK

A reneszansz ember

A fizikatorténet muvelSi leggyakrabban a 20. szazadi,
kilfoldre szakadt tudésainkrol irnak, esetenként visz-
szanyUlnak Bolyai, Jedlik idejéig, de igen ritkdn fog-
lalkoznak a régebbi korok kiemelkedS személyiségei-
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12. abra. Semleges B’-mezon bomlasa toltott pionparba kozvetleniil
(folul) és pingvin-grdffal (alul). A bekeretezett rész a pingvin-graf.

mat nem csak egyféle moédon lehetséges. Példaul a
semleges B’-mezon bomlasa toltétt pionparba a 12,
abrdn lathaté mindkét graf dltal mutatott moédon tor-
ténhet.” Mindkét folyamatban megjelenik a komplex
fazis, de kilonboz6 egytitthatokkal, igy a teljes ampli-
tado szerkezete a+ be® alaka, amely abszolut értéké-
nek négyzete a*+ b*+2abcos@, tehiat mar nem esik ki
a komplex fazis hatasa.
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7 Tovabbi sok mis, bonyolultabb modon, de azok valoszintsége

gyakorlatilag mérhetetlentl kicsi.

Kovéacs Laszlo
NYME Savaria Egyetemi Kdézpont Szombathely

vel. Most a reneszansz éve rairanyitotta figyelmiinket a
15-17. szazadra. Koribban nekem is csak mozaikszerd
ismereteim voltak ebbdl a korbdl. Lattam ugyan a Loire
menti Amboise-ban a Leonardo da Vinci sirjat 61z6 St.
Hubertus-kapolnat, de nem jartam szilSfalujiban, a
Vinci melletti Anchianoban. Lattam Oxfordban a Shel-
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Simon Stevin, szobra Belgiumban, Bruges-ben, és annak részlete

donian melletti mazeumban Galileo Galilei tavcsovét,
lattam siremlékét Firenzében a Santa Crocéban, de nem
volt tirelmem végigolvasni a Discorsit. Nem fényké-
peztem le Simon Stevin szobrit a rOla elnevezett téren,
szul6varosiban, Bruges-ben, de még csak fényképet
sem taldltam az Eugen Simonis alkotta szoborrol. Nem
ellenériztem személyes megtekintéssel, hogy legenda-e
vagy valosag: Stevin sirkovére a lejtére helyezett
gyongysort — felismerésének zsenidlis dbrazolasat —
vésték. Nem volt a kezemben Giambattista della Porta
1558-t6l kiadott hisz konyvébdl, a Magiae Naturalis-
bol a 8. konyv, amely a fizikai kisérletekrdl szol, és az
angol forditast, a Natural Magic-et is csak az interneten
tudtam megnézni.

Most sem kivanok attekinté képet adni, csupan né-
hany figyelemremélto életmibdl emelek ki részleteket.

A csodilatos reneszdnsz muvészet természettudo-
manyos ismereteket kovetelt: optikat, botanikat, ana-
tomiat, statikat. Maig hat6é élményem az 1966-os, elsé
olaszorszagi utam. Firenzében az Uffizi Képtarban az
idegenvezetd felhivta figyelmiinket a természeti hat-
térre és az emberibrizolisoknil a helyes arinyok
megjelenésére. Ekkor szerettem bele Michelangelo
szobraiba. O a marvany holt anyagiban dbrazolt ala-
kot él6vé tudta tenni. A firenzei Akadémia kidllitoter-
mében a Ddvidhoz vezetS Gt jobb oldalan a haldoklo
rabszolga karja mar élettelentil csling, mégis az em-
ber ¢nkénteleniil oda akar nyulni, hogy segitsen. A
fiatalkori Pietan Maria 6lében a holt Krisztus megtort
vonalban fekszik, mintha nem akarna teljes sulyaval
édesanyjara nehezedni. Az éplletet, ahova ezt a szob-
rot tették, szintén Michelangelo tervezte. Igaz, 6 még
a legtokéletesebb mértani testnek, gdombnek (fél-
gombhéjnak) akarta kivilrdl is latni a Szent Péter ba-
zilika kupolajat, olyannak, amilyennek a példaképiil
vett firenzei Filippo Brunelleschi tervezte dom kupo-
laja belulrdl latszik. Utddai a kor izlésének megfele-
16en nyujtottak meg azt.

KOVACS LASZLO: RENESZANSZ FIZIKUSOK

Furcsanak tdnhet, hogy ,fizikusok” cimsz6 alatt
ilyen dolgokrol irok, azonban a reneszinsz lényegé-
hez tartozik, hogy tokéletes volt a harmonia az em-
ber, a természet és az ember alkotisai kozt. Azért
tudott Leonardo, Michelangelo, Stevin, Garay, Porta
az embereket jol szolgilo, szép eszkozoket, épilete-
ket tervezni, mert voltak mivészi adottsdgaik, és egy-
ségben lattak a teljes emberi kultarat, ismerték, tisz-
telték magat az Embert.

Nagyon jo lenne, ha a reneszdnsz éve kapcsan
nemcsak emlékeznénk, hanem tanulnank is az akkori
emberektdl. Ismét Michelangel6rol irok. O maga ter-
vezte a Sixtusi Kapolna mennyezetfreskoi elkészitésé-
hez az allvinyzatot. Gondos volt a kivitelezés is, igy
minden rendben folyt. Ezzel szemben nemrég meg-
halt egy magyar muvész-restauritorné azért, mert a
templomban 6sszeomlott alatta az dllvanyzat.

Simonyi Karoly a reneszansz eredmények kozil a
kovetkezsket emeli ki: Domenico de Soto a szabad-
esést egyenletesen valtoz6 mozgasnak tekintette. Nic-
colo Fontana Tartaglia a 1bvedék palyajat harom sza-
kaszra bontotta. Giovanni Battista Benedetti a sza-
badesésre vonatkoz6 gondolatkisérletet, Stevin és
tarsa tényleges ejtési kisérletet végzett. Isaac Beeck-
man elméleti Gton levezette, hogy a szabadon esé
test sebessége aranyos az idével. Juan Bautista Vil-
lalpando a Foldre allitott test feldSlésével foglalko-
zott. Gerbard Kremer (Mercator) jo térképeket készi-
tett. Albrecht Diirer megalapozta az abrazol6 geomet-
ria szemléletét. Leonardo Osszekapcsolta az egyenle-
tesen valtozo6 mozgist és a szabadesést, vizsgilta a
lejtén valé mozgast.

Simon Stevin

O a reneszinsz ember sokoldalGsiganak kivilo pél-
daja. Szlkszavian matematikusnak és mérndknek
nevezik, de — tovabbra is mai fogalmakat hasznalva —
fizikus, csillagasz, geografus, nyelvijito, zeneteoreti-
kus, tanar és kozgazdasz is volt. Sziletésének évét
(1548/49) és halalanak helyét (Haga vagy Leiden,
1620) nem ismerjiikk pontosan. Maurice van Nassau
herceg tanacsadoja volt. A herceg csinalt bel6le koz-
tisztviselSt: tobbek kozt szallismestert a spanyolok
ellen folytatott figgetlenségi hiboraban.

Matematikai képességeit szimos tertileten alkal-
mazta. Kezdjik a zenével! Galilei apjanak, Vincenzo
Galileinek hatasdra 1585-ben — a kinai Csu Cai-jiivel’
egyidében, de téle fuggetlentl — megalkotta a billen-
tyls hangszerek egyenl$ kozd hangolisinak elméle-
tét. Igazan csak az énekesek tudnak egy dallamot a
harmonikus ,hangolasnak” megfelel6en megszolaltat-
ni, azaz Ggy énekelni, hogy a hangk6zok hangjaihoz
tartozo6 frekvencidk egész szdmok hinyadosa legyen,
példaul kisszekund esetén 25/24 = 1,0417. A vonos
hangszerek hangoldsa a kvintekre éptl. A billentyd-

! A kilénbozé latin betds atirasok szerint: Chu Tsai-Yu, illetve

Zhu Zaiyu
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Tor LEvyDER,
Inde Druckerye van Chriftoffel Plantijn,
By Frangoys van Raphelinghen.
cls. 1o, LxxXxVL

De Beghinselen der Weeghconst cimlapja a gyongysorabrazolassal

sok jatszanak osszhangzattani hangzas szempontjabol
a legrosszabbul, mert niluk a kromatikus skilaban
(ahol az 0Osszes félhangot jatsszuk le egymas utan)
barmely két egymasra kovetkez6 hanghoz tartozo
frekvencidk hinyadosa azonos: tizenkettedik gyok 2,
azaz kozelitSleg 1,059. Ezt taldlta ki Csu Cai-jii és Ste-
vin. Az egyenl6 kozl hangolas (zenei szakszoval:
egyenletes temperdlasi hangolas) elénye az, hogy
egy dallam barmely hangnemben azonosan jol (illetve
a vajtfuldek” szdmara azonosan rosszul) hangzik.
Tudtam én gimnazista koromban, hogy az egyenld
kozd hangolast Jobhann Sebastian Bach (1685-1750)
is népszerusitette, de hogy ezt a temperalast egy fizi-
kus talalta ki, azt most olvastam a neten.

Stevin fogalmazta meg azt a hidrosztatikai tényt,
hogy az edény aljara a benne levé folyadék altal kifej-
tett nyomoer$ csak az edény aljanak tertletétsl és a
felette levs folyadékoszlop magassigatol figg, az
edény alakjatol fuggetlen. Ezt hidrosztatikai parado-
xonnak mondjak, megzavarva ezzel a tizenévesek fejét:
miért paradoxon, ha ilyen szép a torvény! (Ha Kkicsit
belegondolunk, lathatjuk, hogy a hattérben meghizo-
dik az erdk felbontasa és Osszetevése, amit majd a lejts-
re helyezett testeknél is hasznal.) Blaise Pascal (1623~
1662) kieszelt egy pompds kisérletet a hidrosztatikai
paradoxon szemléltetésére. ,100 fontnyi teherre van
sziikség ahhoz, hogy egy uncia viznek az edény aljara
gyakorolt nyomasat kiegyensulyozzak, a kisérlet soran
a viz megfagy, és ezutin elegendS egy uncia teher.
Pascal sajatos pedagogiai érzékkel rendelkezett.” Simo-
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nyi Karoly fizikatorténeti konyvébdl tudtam meg, hogy
Kosztolanyi Dezs6 Pascalnak tulajdonitja a vilagiroda-
lom legszebb mondatat: ,A végtelen tér 6rok csondje
megrémit.” Ezutan elolvastam a Gondolatokat, s még
néhany mas szépirodalmi Pascal-mivet.

Visszatérve Stevinre és a folyadékokra: Stevin ter-
vezett vizimalmot is. Az drapaly-jelenséget a Hold
vonzasaval magyarazta. ,Foldi yachtjaval” vizparton is
tudott vitorlazni. 1600 koril huszonharom tarsaval
Scheveningen és Petten kozott a tengerparti fove-
nyen, csupan a szE€ltdl hajtva gyorsabban haladtak,
mintha lovakkal hazattak volna magukat.

Stevin 1586-ban megjelent De Beghinselen der
Weeghconst cimd konyvében leirta, hogy tarsaval 30
lab magassagbhol egyszerre ejtettek le két golyot. (Ne-
kiink nehéz ugyan megérteniink a flamand szoveget,
de dicséretes, hogy anyanyelvén s nem latinul publi-
kalt) A golyok egy idGben koppantak a foldre helye-
zett deszkan. Csupin egy koppands hallatszott akkor
is, amikor a két tomor 6lomgolyo egyike tizszer akko-
ra térfogat( volt, mint a masik, és akkor is, amikor két
azonos térfogati golyot ejtettek, de olyanokat, ame-
lyeknek stlya egy a tizhez arinyban allt egymassal.

Lehet, hogy nem tudjuk megnézni a gydngysorab-
razoldst Stevin sirjin, de a most emlitett, 1586-0s
konyvének cimlapjara biztos, hogy ezt a rajzot tette.
Megmutatott ezzel sok dolgot. Megmutatta, hogy ki-
valé tanar. Nincs erévektor, vektorfelbontas (ezt &
vezette be az er6k Osszetevésének megforditasaként),
nem ir fel aranyokat, trigonometrikus Osszeftiggést,
mégis — vagy talan épp ezért — azonnal latjuk, hogy a
gyongyszemek stulyanak lejtével parhuzamos 0sszete-
vGje forditottan ardnyos a lejté hosszaval. (Nem sza-
bad szem eldl téveszteni, hogy a ma egykedvien
hasznalt vektorfogalom kialakuldsdra még bé 300 évet
kellett varni.) Ugyanehhez az abrahoz flizott magyara-
zataval, a virtualis munka elvének felhasznalasaval
bizonyitja, hogy nem létezhet 6rokmozgo.

Stevin javaslatira szerveztek mérnoki kart a Leide-
ni Egyetemen. Itt az elsé professzor az a Ludolph van
Ceulen (1540-1610) volt, aki 35 tizedesjegyig kisza-
mitotta a © értékét. (Ezért is hivatkoznak a kor keri-

Stevin foldi yachtja korabeli abrazolason
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Ludolph van Ceulen rekonstrualt sirja

P

letének és atmérdjének hanyadosara Ludolph-féle
szamként.) Ezt a 35 jegyet meg is nézhetjik 2000.
jalius 5. 6ta a Pieterskerkben (a Péter-templomban),
ugyanis rekonstrualtik a matematikus 19. szizad ele-
jén eltlint sirkoveét.

Stevin emlékét sokoldaltan apoljak a Leideni Md-
egyetemen. A rola elnevezett egyestilet mikodSképe-
sen megépitette s feltalalojardl nevezte el a foldi
yachtot.

Niccolo Fontana Tartaglia

O, a ,dadogo6s” (tartaglia), alapvetSen matematikus,
ilyen szemlélettel foglalkozott ballisztikaval, igy kerualt
be a fizikusok latokorébe. Hadmérndknek és foldmé-
rének is tekintik; szerkesztett 16tablakat, foglalkozott
a lejtén allo testek egyensulyaval, a szabadeséssel.
Tervezett eréditményeket é€s konnyebb hasznalhato-
sdgot biztositd tokot az irinytd szimara. Az § szileté-
si éve sem ismert pontosan: Brescidban sziletett
1499-ben vagy 1500-ban. Haldlanak helyét és idejét
ismerjik: Velence, 1557. december 13.

Quesiti et Inventioni diverse (Kulonféle feladva-
nyok és megoldasok) (Velence, 1546) cimd mtvének
ajanlasaban nagyon szépen fogalmazza meg a rene-
szansz kor mar taglalt [ényegét:

Kiket Gj dolgok égé vagya izgat

Mikrél nem tudtak Platon sem Plotinosz

Sem semmi régi gorogok s latinok

S csak Munka, Mérés, Esz hozott vildgra.?
AlapvetSen autodidakta volt: egy keveset tanult ott-

P

hon és Paduaban. Késébb viszont matematikat tanitott

2 Forras: Ponticulus Hungaricus, TV. évfolyam 11. sziam, 2000.

november, © Vekerdi Laszlo
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Verondban és Velencében. Ertetlentl dllok az eldtt a
tény eldtt, hogy aki olyan kivaldé matematikus, hogy al-
taldnos eljarast talalt a harmad- és a negyedfoka egyen-
let megoldasara, hogyan tudott a hajitasokkal kapcsolat-
ban megmaradni Arisztotelész és francia kovetSinek be-
folyasa alatt, az impetuselméletnél. Hogyan allithatta az
1537-ben megjelent Nova Scientia ciml konyvében azt,
hogy a kil6tt 4gytugoly6 el6szor egyenes vonalban, majd
korpalyan, végil fiiggblegesen lefelé halad? Meglepett,
hogy Simonyi Karoly is ebbdl a konyvbdl vette a harom
fent emlitett, 1546-0s Tartaglia-kényvben mar az all,
hogy a palydnak egyetlen része sem egyenes. Pierluigi
Pizzamiglio, az Universita Cattolica del Sacro Cuore
matematikaprofesszora digitalizalta Tartaglia Osszes ird-
sat. Ha beletekinttink a CD-kbe lathatjuk, hogy Tartaglia
nem végzett kisérleteket, matematikai modell alapjan
dolgozott, azonban igy remekdl kozelitette meg a moz-
gas elemzését, hisz tudta, hogy 45 fokos kilovés esetén
jut legmesszebbre az agytgolyo.

Giovanni Battista Benedetti

A reneszansz szellemi kapcsolatainak, tanitvanyi vo-
nulatanak fontos lancszeme Benedetti. Tartaglia tanit-
vanyanak f6 mive az 1585-ben megjelent Diversarum
Speculationum. Ennek a szabadesésrdl sz0lo fejezetei
késztették Galileit ilyen jellegl kisérleteinek megter-
vezésére, illetve elvégzésére. A konyv masodik kiada-
sa, a Speculationum liber, haldla utan, 1599-ben latott
napvilagot. Stillman Drake szerint ez a konyv tartal-
mazza a Galilei elétti legfontosabb italiai hozzajarulast
a fizikai gondolatokhoz.

Benedetti Velencében sziletett 1530. augusztus 14-
én. A parmai herceg udvaraban matematikusként al-
kalmaztak, majd 1567-t6] haldlaig, 1590. januar 20-ig
Savoya hercegének tanacsadoja, udvari filozofusa volt
Torinéban.

Matematikai képzettsége segitette abban, hogy
nemcsak Galileit el6zte meg a szabadesésrdl vallott
gondolataival, hanem hidrosztatikai meglatasaival Ste-
vin, a perspektiv dbrazolasban pedig Guido Ubaldo

Niccolo Fontana Tartaglia és egy lap a Nova Scientidbol
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del Monte el6futara volt. Ha szeretnénk sajat tulajdo-
na konyvinkben megnézni azt az egész oldalas fa-
metszetet, amely a perspektiv dbriazolashoz hasznal-
hat6 Benedetti-eszkozt mutatja, akkor 11500 eurdra
van szikségink. Ennyiért kaphat6 a torindi korszak-
bol, 1574-bdl szarmazd De gnomonum umbrarum-
que solarium usu liber cimd Benedetti-md kézirata. A
kevésbé tehetds érdeklédsk viszont 15 eurdért az
internetrdl letolthetik az egészet.

Abban az idében ez a konyv volt a napordak készi-
tésérdl és hasznalatirol szo616 legatfogdbb tanulminy.
A képalkotassal mar 1585-6s konyvében is foglalko-
zott. Leirta példaul azt, hogy egy 45 fokban allitott
tukor segitségével a lencse altal alkotott képet meg
tudjuk forditani. Figyelemre méltd zenei ismeretei is
voltak. 1563-ban egy levelében konszonins hangza-
tokrol, az azokat el&illitd levegdrezgésekrsl, hang-
hullimokrol értekezett.

Mechanikai gondolatai koziil még megemlitjik, hogy
Benedetti ismerte az emelStorvényt, a centrifugilis erdt,
s vallotta: ha a centrifugilis eré megszinik, akkor az
adott test a korpalya érint6jének iranyaba tavozik.

Giambattista della Porta

1535. november 15-én sziiletett Napolytol 12 mérfold-
re délre, Vico Equensében. Ez a sokoldalt autodidak-
ta tudos Ndpolyban élt, ott is halt meg 1615. februar
4-én. Valodi reneszansz csodabogar volt. Dramair6-
ként ismerték, ugyanakkor muszaki tertileten is alko-
tott: hidraulikaval, hadmérnoki munkakkal, gépekkel,
és gyogyszerekkel foglalkozott. O irta kordnak legat-
fogdbbb mivét a titkosirasokrol: De Furtivis Literarum
Notis (1563) cimmel.

Foglalkozott okkult filozofidval, asztrologiaval, al-
kimiaval, filozofiaval, mez&gazdasaggal (Villa, 1583—
92), s szerencsénkre meteorologiaval és matematika-
val, fizikdval is. Erdekelték az arcberendezések, fej-
formik jellegzetességei (De humana physiognomo-
nia libri I, 1586), 6 maga is hive volt annak az el-

Giambattista della Porta és a Magiae Naturalis angol kiadasa
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Patritij Veneti Philofophi.

DIFERSARVM SPECVLATIONVM
atbematicarum. , 65 Phyficarums

Liber.
Qumamm [eriem fequens pagina indicabic.
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Giovanni Battista Benedetti 1585-ben megjelent Diversarum Specu-
lationumja

képzelésnek, amely szerint az emberi és allati kiilsé
hasonlosagokbol kovetkeztetéseket lehet levonni az
ember belsG tulajdonsidgaira. A kotetet kilondsen
érdekfeszitévé teszik a szerzd szerint korrelaciot mu-
tatd emberi és allati arcokat, fejeket bemutatd famet-
szetek. Volt sajat (magin) természettudomanyi mu-
zeuma, sok ritka targgyal és egzotikus névénnyel.

William Gilbert elStt irt a magnességrél. Szimon
tartjak Portat mint a hémérs, a holland tavess és a
g6zerdvel torténd vizemelés feltalalojat. A vizemelés-
nél csak ismétli Heront, illetve kdzvetlen elédeit, nem
alkotott Gjat sem az elméleti indoklasnal, sem pedig a
kisérleti kivitelezés teriletén. Jobann Mathesius emliti
1562-ben, hogy a szdsz binyakban Heron modszerét
hasznaljak vizemelésre. Heront ismételte V. Kiroly
kapitanya, a tengerészeti talalmanyair6l ismert Blasco
de Garay is 1543. jinius 17-én. A kidramlo g6z erejé-
vel hajtotta 200 tonnas Trinity nevd hajojat, gabonat
szallitvan Colibre-bdl Barcelonaba.

Porta foglalkozott a szinszoras elméletével és a
sotétkamra képének megjavitasaval. Ez utobbit gy
érte el, hogy gytjtSlencsét tett a kamra nyilasahoz.

1580 tdjan & alapitotta Eurdpa elsé tudomanyos
tarsasagat, az Accademia dei Segretit, kozismertebb
nevén az Otisit. Porta inspirdlta a Romai Akadémia
(Accademia dei Lincei) 1603-as megalakuldsit is. O
maga 1610-ben, Galilei 1611-ben lett a ,HiGzok Aka-
démiajanak” tagja.

FIZIKAI SZEMLE 2008/12



A reneszansz kozvetlen hatasként jott létre az Ac-
cademia del Cimento. Eotvos Lorand a Magyar Tudo-
manyos Akadémia 1899. mdjus 7-i innepi kozgyulé-
sén tartott elnoki megnyitd beszédében méltdé moédon
emlékezett meg az Accademiarol: \Egy rovid évtized-
ben egymast kovetve sziiletett meg az Accademia del
Cimento Florenczben, a Royal Society Londonban és
a parizsi akadémia. Az els6, a fejedelmi kegy védelme
alatt gyorsan felviragzo, elmultaval pedig mar tiz-éves
fennallas utdn elenyész6 Accademia del Cimento, a
kozos czél elérésére irdnyitott Osszetartd munkilko-
dasnak oly eszményi példajat adta, melyhez foghatot
az emberi torekvések torténetében csak ritkan, a tu-
domainyok torténetében pedig egyaltaliban nem tala-
lunk. Tagjai mintegy kivetk&zve sajat egyéniségokbdl,
egy tudomanyos egyénné forrtak 6ssze s munkalko-
dasuk eredménye ugy all ma el6ttink, mint egy
egyetlen hatalmas szellem alkotdsa. Az az értékes
kotet, mely ez eredményeket magiba foglalva 1667-
ben jelent meg, szerzgjéll csak az akadémiat nevezi,
elhallgatva azok neveit, kik hozzajarultak, Ggy hogy
ma a tudominy torténetirdja alig tudja megallapitani,
kinek mi része volt benne. A tudominyos feladatokat
tekintve, melyeket ez a tudos testiilet maganak Kkitd-
zott, figyelemreméltd, hogy javarészok a hémérséklet,
a nyomds és a slrlség mérésére, azaz olyan kérdé-

sekre vonatkozik, melyeknek megoldisa a tudésok
munkdssagianak tervszerl egyesitését napjainkig Gjra
meg Gjra szlikségessé tette.”

Most mar tobb forrasbdl is tudhatjuk, hogy a patré-
nus, Frederico Cesi haldlaval az 1603-ban Romiban
alapitott Accademia dei Lincei 1630-as felbomldsa
utdn a tudomanyos élet kozpontja Napolyba (Accade-
mia degli Investiganti, 1650) és Firenzébe kerilt. A
firenzei akadémiat két Medici testvér: Leopold herceg
és II. Ferdinand toszkanai nagyherceg hivta életre.
Galilei kisérleti modszerére alapoztak, azaz a termé-
szetfilozofiai elvek szigora kisérleti ellendrzése volt
kittzott f6 céljuk. A cimertikben megfogalmazott jel-
mondatuk: ,Provando e riprovando”, azaz ,Probalko-
zas és ismételt probalkozas”. Osszejoveteleiket a cso-
dalatos Palazzo Pitti éplletében tartottak. Nem volt
hivatalos tagfelvétel. Az tilések kilenc alland6 tagjarol
tudunk. Megallapithatjuk, hogy az Accademia hidat
képezett a reneszinsz és a modern tudomany kozott.

Irodalom:

Dugas R: A History of Mechanics. Courier Dover Publ., 1988.

Gingyikin S. G.: Torténetek fizikusokrol és matematikusokrol. Typo-
tex, Budapest, 2003.

Hoppe E.: Geschichte der Physik. Vieweg, Braunschweig, 1926.

Simonyi K.: A fizika kultirtorténete. 2., bévitett kiadas, Gondolat,
Budapest, 1981.

A HANGGAL TORTENO ELEKTROMOS

TAVKAPCSOLAS OTLETE

— Klupathy Jenére emlékezve

A fizikus Klupathy Jen6 a hazai
tudomanyos élet egyik érdekes
alakja volt: kivalo tanar, fogékony
a kor minden 0j vivminyara, sza-
mos Gjitisa és szabadalma is volt.
Alighanem az egyik legizgalma-
sabb, sajnos, azota elfeledett otlete
a hanggal torténd elektromos tav-
kapcsolas, amelynek szabadalmat
100 éve, 1908-ban nyujtotta be
Berger Krisztiannal® egylitt. Ennek
gyakorlati kiaknazasara alakult meg New Yorkban a
Submarine Wireless Company, melyr6l a New York
Times 1912. augusztus 28-i szima is beszamolt.

A talalmany alapelve, hogy a vizet, mint rugalmas
kozeget és jO hangvezetSt hasznalja fel a hatas tovab-

1

Berger Budapesten sziiletett 1878-ban, 1908-ban Klupathy ad-
junktusa lett, kordbban Miinchenben W. C. Rénigen laboratériuma-
ban dolgozott. Berger — professzoraval végzett kisérletei alapjan —
Magyarorszagon elGszor szamolt be arrdl, hogyan lehetséges foto-
grafiak tovabbitasa elektromos Gton (Természettudomdnyi Kézlény,

1907. 684-690.).
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bitasara. Itt jegyezzik meg, hogy a tudomiany mai
allasa szerint a legjobb ilyen réteg az ugynevezett
mélyvizi hangvezet§ csatorna, amely az 6ceianban
mintegy 1200 méter mélyen talalhat6. ,Berger—Klupa-
thy berendezése a felad6 dllomason viz alatti hangfej-
leszt6bdl, a fogadd allomason hangfelfogobol all. A
Berger—Klupathy-féle hangfejleszté tobb alakja isme-
retes, melyek kozul kilonosen figyelemreméltd az,
amely szapora viz alatti robbanasok segélyével allitja
el6 a hangot, tovabba egy tiszta zenei hangokat ado
berendezés, amely f6Sleg a viz alatti naszadok kozotti
telegrafozas dolgdban nagy haladas. A talilmany to-
vabbfejlesztését egy kisérleti tarsasig végzi s az
osztrak—-magyar haditengerészet is timogatja.” — ol-
vashatjuk a korabeli ¢sszefoglaloban.? A talalmany
tovabbi sorsardl sajnos nincs tudomasunk.
O

Klupathy Jens Kassan sziiletett 1861. oktober 21-én,
Klupathy Antal épitészmérnok, volt 1848/49-es Gr-
nagy és Janik Mdria negyedik gyermekeként. Batyja,

Révai Nagy Lexikona 3. kotet Budapest, 1911. 153.
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