allatot, azzal a kilonbséggel, hogy az allatok tobbsé-
génél a tanult viselkedési formak kisebb szerepet jat-
szanak, az embernél meg ... ezek dominaljak a visel-
kedést.” Mivel pedig ,...az ember rendszerszervezd
tulajdonsaggal szuletik” és ,...génjeiben van az, hogy
kozosségeket szeretne szervezni”, a hu-
man etologia foglalkozik az ember ko-
zOsségi viselkedésével, az emberi ko-
zosségekkel, és akkor mar ,saroljuk” is
a tarsadalomtudomanyok tertiletét.

Az interju Csanyi Vilmossal optimista
kicsengéssel végzédik a ,madachi esz-
me” alapjan. ,Egy biologus szamara a
legfontosabb dolog mindig a megmara-
dds...” (Kiemelés tSlem B. D.) ,Tehat a
biologia szamara ez az érték: megma-
radni és a kovetkezS generdcioba 1épni.
Ehhez az ember nagyon szép eszk6z6-
ket talalt fel, tehat optimista vagyok.”

Lukidcs Béla végzése ota (1970) a
KFKI-ban dolgozik (nem szamitva a
hosszabb kulfoldi utakat), elméleti fizi-
kus, aki eredetileg csillagdsz szeretett volna lenni, de
hogy fizikus lett, az nem jelent problémat, mert ma
mar a fizika és a csillagaszat nagyon kozel van egy-
mashoz, sét jorészt atfedésben. ,A megfigyelS csilla-
gaszok helyettesitik az altalinos relativistak szimara a
kisérleti tertletet.” A KFKI-ban jol érezte magat, a
Kadar-rendszer butasagai és romlottsaga csak nagyon
attételesen nyilvanultak meg itt. ,...ahol mar 1970-ben
sem kellett hazudni, az a fizika volt. ... 1965-ben, ami-
kor elkezdtem az egyetemet, eszembe se jutott, hogy
olyan szakra menjek, amelynek kozvetlen politikai,
vilagnézeti, vagy efféle vonatkozasai vannak.” Min-
denesetre ,,...két fizikus a szakmarol akkor is tud be-
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HIREK ITTHONROL
Lang Janos (1927-2009)

Lang Janos, az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat régi
tagja, a Szegedi Tudomidnyegyetem nyugalmazott
adjunktusa 82 éves kordban elhunyt.

Lang Janos — feleségével, Zsuzsa nénivel egyltt —
az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat 1950-ben megala-
kult Csongrad Megyei Csoportjanak alapito tagja volt.
A tarsulat 402-es szdmu tagkonyvének tulajdonosa-
ként vele az egyik legrégebbi tagtarsunk tavozott el
koziliink. Lang Janos a kezdetektSl fogva faradhatat-
lanul dolgozott, és vitte a vallan a fizika Ggyét Szege-
den és Csongrad megyében. Igy volt ez kiilondsen
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sz€lni, ha két ellentétes politikai iranyzathoz tartozik,
pedig egy csomo tudomanyban az ilyenek mar nem is
tudnak beszélni egymaissal. A fizikusban van bizo-
nyos képesség arra, hogy elvalassza azt, ami a szak-
majahoz tartozik, és ami nem.”

Az interju soran azutin szo esik kifeje-
zetten szakmai kérdésekrdl is, Lukdacs
kutatasi témair6l, de mas altalanosabb
tudomanyos, sét torténelmi-tarsadalmi
kérdésekrdl is. ,Természettudomanyo-
san a 20. szdzad egy csoddlatos szdzad
volt, amely azzal kezdte, hogy szétragta
az el6z6 két, vagy harom szizad mar
megszokott eredményeit. A relativitasel-
mélet és a kvantumelmélet is valami
olyat hozott, amire senki se szamitott.”

Erdekes, hogy mindkét tudos bizo-
nyos kritikaval, kételyekkel kozelit ko-
runkhoz, tarsadalmunkhoz. Csanyi sze-
rint elvesztek a jo kozosségek. ,...a mai
ember ilyen szempontbdl teljesen elsze-
gényedett, és fogalma nincs rola, hogy
mit vesztett. Azt tudja, hogy kapott televiziot, radiot,
internetet, komputert, tomegkozlekedést, dregkori ra-
kot, minden egyebet, de hogy mit adott ezért, azt nem
tudja, mert nem tapasztalta meg, vagy mert rosszul
emlékszik, vagy mert fiatal koridban nem volt olyan
kornyezetben, ahol ez létrejott volna.” Lukacs csak-
nem hasonléan fogalmaz: ,...az emberiség valamikor
megbotlott, kiilonbozd emberek kiilonb6z6 pontokra
mutatnak, hogy ott botlottak meg, és most egyre gyor-
sabban fut. ... Ha pedig valaki azt mondana, hogy nem
kapok semmit, ezzel szemben meg lesz valositva a tel-
jes lelki harmonia, akkor az illet6t elkergetnék.”

Berényi Dénes

akkor, amikor a megyei csoport titkaraként mikodott
1967-1985 kozott.
1976-ban az MTESZ megyei emlékéremmel, 1983-
ban MTESZ-dijjal tuntették ki. 1985-ben a Csongrad
Megyei Csoport tiszteletbeli elnokévé valasztottak.
Lang tanar r fizika szakos hallgatok nemzedékei-
nek tartott elektronika eladasokat és vezetett labora-
toriumi gyakorlatokat a Szegedi Egyetemen.
Emlékét kegyelettel megdrizzik.
Benedict Mibaly
az ELFT Csongrad megyei csoport elndke
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Lang Janos fizikust, a Szegedi, majd a Jozsef Attila
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kara Kisér-
leti Fizika Tanszékének oktatojat, nekem magamnak
gyakorlatvezetémet, majd iranymutatdé kollégamat
vesztettiik el. Vesztette el a hazai fizikus kozosség.

Irnom kell errél, hogy egy-két bennem él6 kedves
emlékkel szinezzem a képet, amely a hazai kozosség-
ben minden bizonnyal megmarad rola.

Mikor két vasarhelyi tanari évem utan, Budo profesz-
szor hivasira, 1956 decemberében bekeriilhettem az
intézetbe az akkor ’in statu nascendi’ dllapotban 1évé
Lumineszcencia és Félvezets Tanszéki Kutatd Csoport-
nak Gombay Lajos altal vezetett csoportjaba, akkor ke-
riltem kozel Lang Janoshoz, a csoport egyik erGsségé-
hez. Janos nagy szeretettel fogadott. O a témavilasztis
fontossa valt vegytilet-félvezetSk vékonyrétegeinek fo-
toelektromos tulajdonsagaival foglalkozott. Lang Janos
vakuumparologtatd rendszert épitett. Vele egytitt, egy-
mas mellett dolgoztunk a szegedi tizentt évemben.

A tudomanyos munkassagarol azok a szegedi kol-
légak tudninak részletesebben irni, akik végig mellette
maradtak. En azt szeretném most a hazai kozosséglink-
nek tudtara adni, hogy Lang Jainos nem csak nagy tuda-
sa kollégank volt, hanem az egyik ,ember” is ott. Igaz,
Budo Agoston mellett nem volt konnyd nem annak
maradni. Janos nemcsak szakmailag jarult hozza a ku-
tatova érésemhez, hanem — és ez épp olyan fontos —
emberségben is példat adott. O is egyik olyan tagja volt
a Gombay-csapatnak, aki meghatirozta nemcsak a
szakmali, de a teljes késGbbi életemet.

HIREK A NAGYVILAGBOL

Mar az is kiilonlegességnek szamitott, amikor meg-
tudtam: a szarvasi szil6hizaban tanar édesapjanak
egy valodi, méretes orgondja volt. Azon szeretett § is
jatszani. Ilyenrél akkoriban én még nem hallottam.
Nekem csak a templomok koérusaiban adatott meg
orgondt latni, de leggyakrabban csak fajtatni.

Kedves Janos! Egyetlen esetedrdl tudok, amikor
selkapott a jatékszenvedeély”...

Az Ggy tortént, hogy a fiad, Jancsika, megkapta az
elsé nagy karacsonyi ajandékat, egy villanyvonatot.
Azokban a nehéz években nem volt egyszerd feladat
technikai jatékokhoz jutni. Sokunknak volt vigya a
Mirklin épitészekrény, vagy netin az ugyancsak
Mirklin gyartmanyu villanyvonat. Nos, Lang Jancsika-
nak megadatott, hogy karicsonyra egy modell-vil-
lanyvonatot hozzon az Ajandékhoz6. Az apa-Janos
sokat mesélt nekiink az ajandék nagy sikerérdl. Telt
az idg, ismét kozeledett a kardcsony. Ahogy az dukal,
Langék is megkérdezték Jancsikat, hogy minek oriilne
legjobban, ha a fa alatt talalna. A vilasz maig léleksi-
mogatdan kedves: ,Egy olyan vonatnak, mint amilyen
apunak van...”

Hat ilyennek maradt bennem a kedves baty-barat
portréja, akit gyaszolnunk kell.

A Lang-csaladban az édesanya is meghatarozo volt:
kival6 tanarnd, aki nemcsak remek fiatalokat nevelt,
hanem tanir-leinyiban a folytonossagrol is gondos-
kodott. Folytonossagrol a fizika szeretetében, a szak-
ma becstilésében és az emberségben, amir6l mi mar
koran megbizonyosodhattunk.

Gyulai Jozsef

Megszlnik az alapkutatas a Bell Laboratoriumban?

A hirek szerint a Bell Laboratérium, amely ezideig az
alap- és alkalmazott kutatisok egyittélésének ki-
emelkedd példaja volt, az alapkutatasokkal foglalko-
z6 részlegének bezarasat tervezi vallalati okokbol. A
Bell Laboratériumban az ipari fizikai kutatisok
,2aranykordban” a kutatok szabadon kiélhették kivan-
csisdgukat és olyan problémak vizsgalataval is foglal-

kozhattak, amelyeknek a gyakorlati alkalmazasait
nem lehetett elGre latni. A 70-es években a tulajdo-
nos AT&T évente 2 millidrd dollart fektetett be a ku-
tatdsba és fejlesztésbe. A Bell Laboratorium nevéhez
szamos kiemelked6 tudomanyos eredmény kapcso-
lodik a fizika kiilonb6zé tertiletein.
(http://physicsworld.com/)

[rinnak egy-két év mulva lesz atomfegyvere

Egy orosz stratégiai fegyverszakértG szerint egy-két
éven belil Iran képes lesz atomfegyver elGallitisara.
Viagyimir Dvorkin nyugallomanyu tibornok, az 1970—
80-as évek amerikai-szovjet lefegyverzési targyalasai-
nak veteran szakeértGje szerint az atomfegyverrel ren-
delkezG Teheran ,komoly fenyegetést jelent”.
,Technikai szempontbdl egyedil az hatraltatja Sket,
hogy nem rendelkeznek elegendé fegyver-minéségu
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urdniummal.” — jelentette ki Dvorkin, aki az Orosz Tu-
domanyos Akadémia stratégiai fegyverkutatisi koz-
pontjanak vezetGje. ,Az a veszély fenyeget, hogy Irdn,
amely gyakorlatilag figyelmen kiviil hagyta az ENSZ
Biztonsagi Tandcsanak hatdrozatait és szankci6it, mint
atomhatalom érinthetetlenné valik, ez pedig lehetévé
teszi, hogy novelje olyan terrorista szervezetek timoga-
tasat, mint a Hamasz és a Hezbollah.”
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Az orosz diplomatak hivatalos megnyilvanulasaik-
ban mindig figyelmen kivil hagytik az amerikai és
izraeli félelmeket, hogy Irin atomfegyvert készul 1ét-
rehozni. Moszkva ellenzett minden keményebb
szankciot Iran vitatott atomprogramja miatt. Oroszor-
szag akkor is segitette Irint egy atomerémd €pitésé-
ben, amikor a nyugati orszagok kifejezték aggodal-
mukat, hogy Teheran urandusit6 programja valéjaban
atomfegyver létrehozasara iranyul.

ATOMOKTOL A CSILLAGOKIG

Moszkva azonban azt is megjegyezte, hogy Iran
kozelebb van Oroszorszaghoz, mint barmely nyugati
orszaghoz, és fenntartotta, hogy ellenez minden
atomfegyver létrehozasara iranyul6 eréfeszitést Tehe-
ran részérdl.

Irdn természetesen tagadja, hogy atomfegyver elG-
allitdsara készil, és fenntartja, hogy atomprogramja
szigortan békés jelleg.

(http://www.afp.com)

A TISZTESSEGES MAGATARTAS KIALAKULASA:

JATEKELMELETI ELEMZES

A jatek nem jdtek

Az emberek és az allatok jelentSs része jatékokon ke-
resztll sajatitja el, hogyan kell viselkedni azokban az
¢élethelyzetekben, amelyekkel felnétt korukban talal-
koznak. A legtobb ilyen jaték leegyszertsitett formaban
szembesiti a jaitékosokat a valosigban el6forduld hely-
zetekkel. A leegyszerUsités lehet olyan mértékd, hogy
mar a matematika nyelvét és eszkozeit is hasznalhatjuk
a legjobb megoldis megtaldlasiban. A jatékelmélet
egységes matematikai keretének kidolgozasit és ezen
belil a jatékok gazdag valasztékanak osztilyozasat
Neumann Janos inditotta el. A Neumann nevével fém-
jelzett klasszikus jatékelméletben a jatékosok 6nzéek
(mindegyikik a sajit nyereményének maximalasara
torekszik) és intelligensek, azaz mindegyikiik ismeri az
0sszes lehetséges dontést és az ahhoz tartozo szamsze-
rdsitett nyereményeket. A jaitékosok intelligencija arra
is kiterjed, hogy ha létezik j6 megoldas, akkor azt ké-
pesek megtaldlni, mikdzben jatékostarsuk hasonlo ké-
pességérdl sem feledkeznek meg. Azt is tudjik, hogy O
tudja, hogy én tudom, hogy O .... A klasszikus jatékel-
mélet erGsen kotddik a kozgazdasigtanhoz, mert az
yuzleti élet” szereplirdl a jatékosokhoz hasonlo visel-
kedést lehetett feltételezni.

Az elmult évtizedekben a jatékelmélet jelentSs mér-
tékben bévilt és fejlédott. Kidertlt, hogy az emberi
viselkedés nem annyira raciondlis, amennyire azt a
hagyomanyos jatékelmélet feltételezi. Nagyon sok eset-
ben a jaték tal bonyolult — sok szerepld, ismétléses
jatékok, hianyos ismeretek, tévedések lehetGsége stb.
—, és ilyenkor a raciondlis gondolkodas helyett a tarsa-
dalom tagjai egyszerd sémakat kovetve — példaul az
eredményesebb szerepld viselkedésének utinzasaval —
probaljak maximalizalni sajit nyereménytket. Ezt az

utobbi felismerést erGsitette a biologiai evoltacid mate-
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matikai megalapozasa, ahol a jatékelmélet alapfogal-
mat, a nyereménymatrixot haszndljuk a kilonb6zé
stratégiakat képvisels fajok kozotti kolesonhatds jel-
lemzésére, ami a fajok utodlétrehozd képességét (a
sikerességét) szamszerUsiti. A darwini evolaci6 alkal-
mazasa a fajok egyedszamara azt jelenti, hogy a sikere-
sebb faj egyedei szaporodnak a sikertelenek karara. A
biologiai élet-haldl jaték szelidebb formaban jelenik
meg az emberi tirsadalmakban, ahol nem a sikertelen
jatekos pusztul ki, hanem csak a stratégidja, amikor
atveszi a sikeresebb viselkedésformat.

A kovetkezS fejezetben egy olyan sokszereplSs
evoluciods jatékelméleti modellt vizsgdlunk, ami bete-
kintést nyujt a tisztességes magatartds kialakulasara az
onzé jatékosok kozott is.

Tarsadalmi dilemmak

A legegyszertibb tarsadalmi dilemma helyzetben két
jatekosnak, egymastol flggetlentl kell arr6l dontenie,
hogy a kdzodsség szamara elényods C'(cooperation) vagy
az egyéni onzést képviseld D (defection) stratégiat va-

lasztja. A dontésekhez tartdz6 szamszerUsitett nyeremé-
nyeket egy bi-matrix segitségével adhatjuk meg:

c D
C ((RR (ST (D
D\(T,S) (,P))

ami szerint mindkét jatékos nyereménye R (Reward),
ha C-t valasztottak, illetve P (Punishment), ha mind-
ketten a D stratégiat kovetik. Ebben a szimmetrikus
jatékban a jatékosok azonosak. Ez abban is megmu-
tatkozik, hogy ellentétes valasztds esetén a D straté-
giat valaszto jatékos nyereménye 7' (Temptation to
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