9. kép. A 2008. évi Eotvos-verseny jutalmazottjai (a két dicséretet nyert didk kivételével) az 50 évvel
korabban dijazott Koviacs Bélaval. Els6 sor: Almasi Gabor, Kovacs Béla, Szolnoki Lénard, Lovas Lia;
masodik sor: Ivan David, Szilagyi Zsombor, Farkas Marton, Aczél Gergely és Balogh Maté.

A versenybizottsag elnoke
zarszavaban értékelte az idei
versenyt, majd megemlitette,
hogy tobb éve csokken a ver-
senyen résztvevok szama és
szikosek a verseny megrende-
zéséhez szlikséges anyagiak.

A verseny helyezettjeinek
jutalmazasat és az eredmény-
hirdetés lebonyolitisat nagy-
ban segitette a Matfund Ala-
pitvany (Gutai Ldszl6 volt
Eotvos-verseny nyertes €s az
Indotek Zrt. felajainlasabol),
valamint a Ramasoft Zrt.

A dijkiosztast alloéfogadas
kovette kotetlen beszélgeté-
sekkel. Csoportkép késziilt a
2008. évi Eotvos-verseny gyOz-
teseivel.

Grindischné Gajzdagé Mdria

Hatvan

A FIZIKATANITAS EREDMENYESSEGE A KOZOKTATASBAN

A 2008 szeptemberében a fizika BSc szakokra és a miszaki felsGoktatdsba
1épd hallgatok 4ltal irt fizika felmérés eredményeirdl

A felsGoktatas muszaki és természettudomanyos kép-
zési tertiletein dolgozo oktatok kozott az utdbbi évek-
ben olyan benyomas kezdett kialakulni, amely szerint a
kozépiskolabol érkezd, frissen beiratkozott hallgatok
tudasa lényegesen elmarad a korabban megszokott
szintt6l a valasztott szakok alaptudomanyainak ming-
sithetd fizika és matematika tertletén. A jelenség ,ma-
gyarazataként” elterjedt az a vélekedés, hogy demogra-
fiai okok és bizonyos kidbrandultsig kovetkeztében a
felsGoktatasba jelentkezSk szama folyamatosan csok-
ken, ezzel novekszik a gyengébb tuddsa hallgatok be-
jutdsanak esélye. Megvizsgaltuk, mennyire megalapo-
zott ez a vélemény. Az 1. abran tobb évre visszamend-
leg lathatjuk a felsGoktatasba jelentkezék és az oda
felvett hallgatok szimanak alakuldsat az Orszagos Fel-
sGoktatdsi Informacios Kozpont adatai alapjan [1], vala-
mint a 18 éves korosztaly [2], illetve az adott évben
érettségizGk demografiai adatait is [3].

2004-t6] kezdve megfigyelhetjik az Osszes jelent-
kezd, illetve azon belil a nappali alapképzésekre
jelentkez6k szamanak dramai visszaesését, valamint
azt is, hogy ez a jelenség demografiai indokokkal
aligha magyarazhat6. A 18 éves korosztaly és az érett-
ségizettek szimanak ingadozasi mértéke nem mérhe-
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t6 Ossze a jelentkezések csokkenésének nagysagaval.
Tagadhatatlan tehat, hogy a felsGoktatas meritési,
valogatasi lehetGségei valoban korlatozotta valtak,
hiszen a nappali alapképzésre jelentkezSk és az oda
felvett hallgatok szama erGsen kozelit egymashoz.
Sokakban felmerult tovabba az is, hogy a felsGoktatasi

1. dbra. A felvételi jelentkezések és a felvett hallgatok szamianak
alakuldsa az elmalt években. Parhuzamosan az érettségizettek és a
18 éves korosztily (pontosabban az adott év el6tt 18 évvel élve
sziiletettek) demografiai adatait is abrazoltuk.
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intézményekbe érkezd hallgatok tudasszintjének alta-
lanosan tapasztalt visszaesését a szubjektiv benyoma-
sokon feltl valamilyen objektiven mérhets formaban
is dokumentalni kellene.

A Magyar Rektori Konferencia Miszaki Tudomanyok
Bizottsaga 2008. juniusi ulésén dontést fogadott el a
muszaki felsGoktatasba beiratkoz6 hallgatok felkészilt-
ségének felmérésérdl. Egy ilyen jellegd, tobb felsGokta-
tasi intézményben is elvégzett, széleskord vizsgalat
alkalmas lehet arra, hogy az oktatasi kormanyzat figyel-
mét felhivja a kozoktatasban lezajlott negativ jelensé-
gek kezelésének elodazhatatlansagara. Kilonosen fon-
tos ez az aktualis korilmények kozott, amikor az okta-
taspolitika deklaralt céljai kozott szerepel a muszaki-
természettudomanyos végzettségl szakemberek kép-
zésének kiemelt timogatasa, mivel az ezen a tertileten
jelentkezé piaci kereslet joval meghaladja a jelenlegi
diplomas kibocsatast. Ezen tal, az intézmények maguk
is sokat nyerhetnek egy ilyen tdjékozodo felmérésbdl,
hiszen sajat oktatasi tevékenységlik hatékonysaga is
nagyban mulik azon, hogy vajon egy feltételezett, de a
valosagban hianyzo ismeretanyagra alapoznak-e, vagy
pedig a realitasokat figyelembe véve probaljak a hallga-
tok tudasszintjét az elvart fels6foku szintre emelni.

Az elképzelés arra a tapasztalatra épitett, amelyet az
ELTE Természettudomdnyi Karan a belépd hallgatokkal
mar harmadik éve megiratott Ggynevezett kritériumdol-
gozatok kiértékelésével szereztek. A dolgozatok elké-
szitésének célja kettSs volt. Részben kivalogattdk azo-
kat a hallgatokat, akik segitségre szorultak, masrészt
kivalasztottak azokat is, akik emelt szintd képzést igé-
nyeltek. A kritériumdolgozatok mintajara készilt el az a
Sfizika témakord tesztlap, amelyet a 2008. 6szi beiratko-
zasok alkalmaval tobb felsGoktatdsi intézmény elsé
éves hallgatoival is megirattunk. A kérdések Osszeallita-
sanal azt tartottuk szem el6tt, hogy a felsGoktatas sza-
mara fontos, a sikeres elérehaladashoz sziikséges tu-
dasanyag meglétét vizsgiljuk meg. Ebben ez a felmérés
kilonbozik a mids szempontrendszerek alapjan dsszeal-
litott (pl. PISA) felmérések modszereitSl. A dolgozat
kifejezetten a kozépiskoldabol hozott, ott elsajititott
ismereteket térképezte fel. A dolgozatokat a hallgatok a
regisztracios hét folyamidn irtak, tehat abban az idG-
szakban, amikor a felsGoktatdsi intézmény még nem
,2avatkozott bele” a képzéstikbe.

Mivel a felmérést orsziagos szinten, tobb intézményre
kiterjedGen kivantuk elvégezni, ezért a logisztikai ta-
pasztalatok hianya miatt Ggy dontottiink, hogy a 2008-
as beiratkozasok sordn, kisérleti jelleggel, a fizika targy-
ra szoritkozva iratunk tesztet, tekintve, hogy ennek bi-
zonyos részleteit az ELTE TTK kritériumdolgozataibol
mar ismertiik. A korilményeket kiilonosen alkalmasak-
nak itéltik erre, hiszen az Orszagos Koznevelési Ta-
nics (OKNT) szamara éppen ebben az idGszakban
folyt a természettudomanyos tantargyak helyzetelemzé-
se (fizika, kémia, biologia). Igy az itt kozolt vizsgilat
ehhez a munkahoz is kapcsolodik. Jelenleg folyik a
matematika és a kémia tantargyak tudasanyaginak
méréséhez sziikséges tesztek kidolgozasa, és a széles-
kord felmérések szervezése is.
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A dolgozat felépitése

A dolgozatban feltett kérdésekkel, feladatokkal na-
gyon sok adatot szerettiink volna kapni a fizikai jelle-
gl elGzetes tudast feltételezS szakokra jelentkezd
diakok tudasszintjérdl. Természetesen voltak elGzetes
elképzeléseink, ezeknek megfelelGen fogalmaztuk
meg kérdéseinket.

A bevezetS részben kérdéseket tettiink fel arra vo-
natkozoan, hogy a hallgatd érettségizett-e, és milyen
szinten fizikabol, részt vett-e fizikaversenyeken, és mi-
lyen eredménnyel. Az ezekre adott valaszokbol olyan
kovetkeztetéseket szerettlink volna levonni, hogy a
kozépiskolaban elért eredmények milyen Osszefliggés-
ben vannak a felsGoktatds szempontjai szerint mért tu-
dasanyag szintjével.

Fel akartuk mérni a didkok tajékozottsagat a legfon-
tosabb fizikai mennyiségek mértékegységeirdl és a lé-
nyeges Osszefliggésekrdl. Ezért nem engedtik a Frigg-
vénytablazat hasznalatat. Zsebszamologépet hasznal-
hattak a didkok. Amennyiben valamilyen allandora volt
sziikség a feladat megoldasdhoz, azt megadtuk.

Kivancsiak voltunk arra, hogy mennyire vannak
tisztaban a hallgatok a fizika legfontosabb alaptorvé-
nyeivel, a newtoni gondolkodasmod jellegzetességei-
vel. Ezért hirom, Kkifejezetten a félreértelmezések
vizsgalatara hasznalatos tesztes jellegl kérdést is sze-
repeltettiink. Ezekben az er6 és a fesziiltség fogalmak
megfelel§ értelmezését vizsgaltuk. Fontos a munka
fogalmanak helyes értelmezése is. Harom tovabbi
kérdés erre vonatkozott. Mindkét kérdéscsoport ese-
tében indoklast is kértiink a diakoktol.

ErdeklSdtiink az irdnt is, hogy a didkok mennyire
képesek alkalmazni megszerzett tudasukat. Ezt a célt
szolgalta a vizsgalati feladat, ahol egy egyszerd mé-
rést kellett megterveznilik a didkoknak. Ezt nevezhet-
juk PISA-jellegl feladatnak is. Valojaban egy nagyon
egyszerd szamitasos feladatot fogalmaztunk at olyan
formara, ahol a meglévd elemi tuddsanyag aktiv alkal-
mazasara volt sziikség.

Végul harom, szamitasos feladat kovetkezett. Ezek
kozil az elsG viszonylag egyszerd, Arkhimédész tor-
vényét és Newton torvényeit kellett felismernitik és
alkalmazniuk a didkoknak. A masodik mar kissé igé-
nyesebb volt, mivel valtozd eré munkijat kellett kisza-
mitani. A harmadik feladat pedig egy Nobel-dijas felfe-
dezés alapelemeit mutatta be. Ez a feladat elsGsorban

1. tablazat
A dolgozatfeladatok és a megszerezhetd pontszamok
megoszlisa
1 mértékegységes tablazat 5 pont
5 tesztkérdés 8 pont
3 kérdés + indoklasok 6 pont
1 vizsgalati modszer 4 pont

3 feladat (7+10+10) 27 pont

Osszesen 50 pont
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2. dbra. A hallgatok altal elért 6sszpontszam eredmények eloszlasa

az emelt szintd oktatast igényl$ diakok kivalasztasat
célozta, amely témaja talan kis mértékben talmutat az
emelt szintd érettségi kovetelményeken. Fogalmilag
azonban ez sem volt nehéz. Szamitast nem igényld ré-
sze egyszerlen megvalaszolhato volt kis gondolkodas,
a jelenség elképzelése utin. A dolgozat részletes felépi-
tését, és a megszerezheté maximalis pontszamokat az
1. tablazatban foglaltuk dssze.

A mintavétel és az adatfeldolgozis modszerei

A dolgozatot 1324 beiratkoz6 didk irta meg a kulon-
boz6 felsGoktatasi intézmények olyan karairdl, ahol a
teszt lebonyolitasara Onkéntesen vallalkoztak. A részt-
vevok tekintélyes szama miatt azt gondoljuk, hogy az
eredmények komoly jelzésértéktinek mondhatok. Az
elGkeészités soran a feladatlap kozpontilag készilt el,
valamint ehhez részletes megoldasi, javitasi Gtmutatot
is mellékeltiink, hogy a pontozas, amennyire lehetsé-
ges, egyforma szempontok szerint torténjen. Minden
intézmény sajat maga szervezte a dolgozatok megira-
tasat és javitasat az egységes Utmutatd alapjan. Az
eredményeket egy kozpontilag eldkészitett Excel tab-
lazatban rogzitették, amelyet mar a feldolgozasra al-
kalmas makrokkal egyutt kildtink szét az intézmé-
nyek szamara. Az adatok feldolgozasahoz, az eredmé-
nyek Osszesitéséhez az intézmények a kitoltott tabla-
zatoknak olyan valtozatat kuldték vissza, amely a
hallgatok egyéni azonositisdra alkalmas adatokat
(név, elektronikus kod stb.) mar nem tartalmazta.

A felmérésben a kovetkezd karok elsGéves diakjai
vettek részt:

e Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egye-
tem Természettudomanyi Kar,

e Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Villamosmérnoki és Informatikai Kar,

e Debreceni Egyetem Mdszaki Kar,

e Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettu-
domanyi Kar,

e Kecskeméti FGiskola GAMF Kar,

e Nyiregyhazi Féiskola Miszaki és MezGgazdasagi
Féiskolai Kar.

A FIZIKA TANITASA

A mintaban 142 f6 a BME TTK és az ELTE TTK fizi-
ka BSc szakjaira jelentkezett hallgatd volt, mig a tob-
biek mérnokhallgatok, akik kilonféle szakokra jelent-
keztek. A hallgatok jelentSs része els6 helyen jelolte
meg valasztott szakjat. Fizikaval kapcsolatos tanulma-
nyi versenyen elsGsorban a fizika BSc-re jelentkezett
hallgatok voltak eredményesek.

Mindossze 102 lany szerepel a mintaban, aranyuk
kevesebb, mint 10%.

Az adatok feldolgozasa Excel tablazatkezelS prog-
ram segitségével tortént. A dolgozatok megolddsait a
demografiai adatokkal egyttt egy 30 oszlopot és 1324
sort tartalmazo6 tablazatban numerikusan kodoltuk, a
kiértékeléshez sziikséges valogatasokat, Osszesitése-
ket, atlagokat az elére programozott makrok segitsé-
gével végeztik el. A tovabbiakban a kapott eredmé-
nyek ismertetése soran gyakran jellemezziik az egyes
feladatok, dolgozatrészek megoldasi szintjét a

pontszamok dtlaga

. - —-100
elérhet6 Osszes pontszam

formula alapjan szamolt szazalékos értékekkel.

Az eredmények

A teljes dolgozatra vonatkoz6, a hallgatok altal elért
pontszamok eloszlasat a 2. dbra mutatja. Az abra
alapjan konnyen megitélhetjik, hogy a dolgozat kife-
jezetten gyengén sikerllt. A teljesitési atlag 30%. Ezt
az értéket a mintiban szerepl§ 142 f6 fizika BSc-re
jelentkezett hallgatoval egytitt kell érteni, akik (érthe-
t6 okokbol) az atlagnal sokkal jobban teljesitettek. A
magas pontszamot elért hallgatok elsdsorban koztilik
kertiltek ki. Az eloszlas képe ezeknél a hallgatoknal
egészen mas jellegd.

Ha megnézziik, hogy a hallgatok mekkora ariny-
ban nem érik el az 50%-os szintet, megddbbentd adat-
hoz jutunk, mivel ez az 6sszes hallgatok 83%-a! Vagy-
is a hallgatok jelentSs részénél az varhato, hogy nem
tudjak teljesiteni az elsé félévet sem. Ez a tény sajnos
egybeviag az utoébbi évek oktatdi tapasztalataival.

Tovabbi borulatd kovetkeztetések levondsara sar-
kall a 2. abran lathato eloszlas alakja is. A pontsza-
mok megoszlasa nagyjabol a Poisson-eloszlast koveti,
ami arra utal, hogy a valaszok kitoltésében komoly
mértékben szerepet jtszhatott a véletlen. Igy a leg-
gyakrabban elért 6-10 pont is valoszintGleg csak a
szerencsének koszonhetd!

3. abra. A tizikabol érettségizett didkok ardnya

emelt szinten
14%

nem érettségizett
tizikabol 57%

kozépszinten
29%
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teljesitési szazalék

nem érettségizett emelt szinten
fizikabol

4. abra. Az érettségi és a dolgozatok teljesitési szintje kozotti Ossze-

fuggés

kozépszinten

Elemeztik a fizikdbol érettségizettek aranyat is,
amely, mint az a 3. dbrabol lathatd, nem éri el az
50%-ot, holott mérnoki szakokon alapvets kovetel-
mény a fizika alkalmazis szintd, j6 ismerete. Egyértel-
muen elmondhaté azonban, hogy azok a hallgatok,
akik érettségiztek fizikabol, lényegesen jobb eredmé-
nyeket értek el. Ez természetes is, hiszen 6k az utolso,
12. évfolyamon is foglalkoztak fizikaval, mig a tobbi-
ek esetében egy év kimaradt.

Az érettségi vizsgakrol készult statisztikak szerint
[4], mind a k6zép-, mind az emelt szintd érettségiken
jol teljesitenek a didkok. A mi eredményeink azonban
nem egészen ezt mutatjak. Az érettségi és a felmérs
dolgozatok teljesitési szdazaléka kozotti Osszefliggést
szemlélteti a 4. abra. Egészen nyilvanvalo az érettsé-
gire valo felkészilés ténye és intenzitdsa, valamint a
felmérdn elért teljesitmény kozotti kapcesolat.

Ha figyelembe vesszik azt, hogy a felsGoktatasban
altalaban 50% feletti teljesitményért jar elégséges (2)
osztalyzat, akkor azt mondhatjuk, hogy erre csak
azoknak a hallgatoknak van esélylk, akik emelt szin-
ten érettségiztek. Ellentétben az érettségi vizsgak érté-
kelésével, ahol emelt szinten a 60% feletti teljesitmé-
nyért mdr jeles (5) osztilyzat jar, a felsGoktatdsban ez
még nem jelent igazan j6 eredményt.

A kozépiskolaban Osszesen 352 hallgatd szerzett
tizikabol jeles osztdlyzatot. Az & atlagteljesitménytik a
felmérén 52,5%. Koziiliikk 169 f6 érettségizett emelt
szinten, atlagos teljesitményiik éppen 60%. Kozilik
37 f6 szerepelt orszidgos verseny dontGjében. Atlagos
teljesitménytiket az ilyen tipust felkésziilés alaposan
megnovelte 78,2%-ra. Tovabbi részleteket talalhatunk
a 2. tablazatban.

Igen tanulsagos megvizsgalni a kozépiskolai telje-
sitmény alapjin ,hozott” felvételi pontszimok, és a
felmérs dolgozat alapjan mért teljesitmények kozotti
,0sszefliggést”. Az 5. dbra a felmérésben részt vett
Osszes hallgatoé Osszetartozo pontparértékeit mutat-
ja. ElsS pillantasra azt mondhatnank, hogy semmifé-
le kapcsolat nincs a felvételi pontszam és a dolgo-
zatban elért eredmények kozott! Ez azonban csak a
magas felvételi pontszamok esetében van igy. Valo-
ban, azt talaltuk, hogy a magas felvételi pontsza-
mokkal érkezd hallgatok nagyon jo, de nagyon rossz
teljesitményt is tudnak a felmérésben nyujtani. Mivel
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2. tablazat

A fizikabol tett érettségi szintje, valamint
a fizika versenyeredmények osszefiiggése a dolgozatok
teljesitési aranyaval

érettségi/versenyeredmén didkok teljesites
8 Y Y szama (f6) (%)
nem érettségizett fizikdbol 785 19,6
kozépszinten érettségizett 383 38,1
kozépszintd jeles 218 46,8
kozépszintd érettségi és
fizikaversenyen dontés >4 03.2
emelt szinten érettségizett 183 57,7
emelt szintd jeles 169 59,9
emelt szintd érettségi és 116 66,5

fizikaverseny

emeltszintd érettségi és
fizikaversenyen dontés (ELTE TTK, 71 72,9
BME TTK és BME VIK hallgat6i)

azonban az abranak csak a felsé hiromszoge van
pontokkal betoltve, ezért az alacsony felvételi pont-
szamu hallgatéknak lathatéan nincs esélye elfogad-
hato szintl dolgozatot irni. Ez a tapasztalat egyalta-
lain nem meglepd, ha tekintetbe vessziik a felvételi
pontszimok kiszamitisi modszerét, amely szerint a
160-as minimalis felvételi pontot az elégségest (2)
alig meghalado6 kozépiskolai tanulmanyi eredmény-
nyel el lehet érni! A felmérd soran kapott eredmeé-
nyek ramutatnak a felvételi rendszer visszassigaira.
Erésen kérdéses, hogy a magas felvételi pontszam
vajon mér-e egyaltalan valamit (hiszen a pontsza-
mok kialakitisinak minden résztvevGje egy irany-
ban érdekelt), tovabbd megmutatkozik a minimalis
ponthatar ennyire alacsony szinten valé megallapita-
sanak tarthatatlansaga.

Végtl elemeztik a dolgozat egyes feladatainak
megoldasi sikerét is. Amint arra szimitani lehetett, a
szamitasos feladatok okoztak a nagyobb problémat a

5. abra. A dolgozat eredményei a felvételi pontsziamok tiikrében.
Az abra az Osszes hallgatd adatait tartalmazza (egybeesG pontok
el6fordulhatnak).
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teljesitési szazalék
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6. dbra. A dolgozat egyes részelemeinek teljesitése

diakoknak (6. abra). Az elméleti jellegl kérdések (az
els6 négy oszlophoz tartozd feladatok) megoldasi
arinya 40% volt, mig a szamitiasos feladatoké csak
20% koruli értek.

A felmérd néhdny kérdésére érkezett
valaszok elemzése

Iraisunk kovetkezS részében hiarom olyan kérdés
megoldottsagat elemezziik, amelyek nagyon egysze-
rinek tinnek, de val6jaban mégis komoly nehézséget
jelentettek a hallgatoknak. Az els6 két kérdés a nem-
zetkozi szakirodalomban is szerepld, jellegzetes tanu-
16i tévképzeteket, félreértelmezéseket vizsgald kér-
dés, mig a harmadikat mi talaltuk ki.

Elvi jellegl, a newtoni fizika alapelemeinek megér-
tését vizsgalo, a nemzetkodzi szakirodalombol ismert
feladat:

Egy testet az abran lathaté moédon, ferdén elhaji-
tottunk. A kozegellenallastol eltekintiink. Rajzolja be,
hogy milyen irdnyQ erd hat a testre a palya A, Bés C
pontjaiban! Indokoljon!

B
A

7.

Az egyedul elfogadhat6 valasz az volt, ha fuggéle-
ges irdnyu és azonos nagysagu erdket rajzolt a hallga-
t6, tovabba leirta, hogy végig csak a nehézségi (vagy
a gravitacios) erd hat. A feladat latszolagos egyszerd-
sége ellenére nem konnyd, megoldottsiga 28,4%-0s
volt. A kovetkezs jellegzetes hibak jelentek meg:

e Sok didk a labda felszall6 dgaban a gravitacios
erén kivill még egy vizszintes irdnya F,,(v,) erst is
berajzolt, amely esetleg a v, kezdGsebesség fliggvé-
nye. Volt, aki dsszeadta a sebességvektort és az erd-
vektort, ami elég abszurd gondolat.

A FIZIKA TANITASA

e Fliggblegesen folfelé iranyuld F, erSket is talal-
tunk a hallgatdéi megoldisokban a fol- és leszallo
agaknal, amelyet tobben ,dobders”-nek neveznek.

e Tobben a lefelé mutaté G graviticios erd fliggs-
legesen felfelé mutat6 ellenparjaként az F ,,, nehézsé-
gi erének tulajdonitottdk a palya gorbuilését.

e A G graviticios erdt csak az F, érint6 iranyQ ere-
dé er6 egyik komponensének tartja a diakok egy re-
sze. A legjellemzébbek a kilonbozs érinté iranya
erck voltak.

A kovetkez6 feladat is a nemzetk6zi szakirodalombol
ismert, az aram és a fesziltség fogalmak helyes értel-
mezését firtato kérdés:

Mekkora fesziiltség mérhets az AB pontok kozott
idealisnak tekinthet6 fesziltségmérével a vazolt két
esetben? Valassza ki, hogy melyik allitas helyes a fel-
soroltak kozil! Indokoljon!

15V 15V

&
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b)OVeésOV
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e) Nem donthets el, mert nem tudjuk az izz6 ellen-
allasat.

Csak a o) valasz jo, hiszen nyitott kapcsolo eseté-
ben nincs sehol potencialesés, tehit a telep feszilt-
ségét mérhetjik. A zart kapcsolo esetében pedig
maginak a kapcsolonak alig van ellenalldsa, igy alig
van rajta potencidlesés, igy 0 V mérhetd. Latszolagos
egyszerlsége ellenére sokaknak gondot szokott
okozni a dontés. A szakirodalomban leirt jellegzetes
félreértelmezések a magyar didkok korében is meg-
jelentek, amint azt az eredmények mutatjak. Ez még
azok korében is okozott nehézséget, akik emelt
szinten érettségiztek €s orszdgos dontGsok voltak.
Az Osszes hallgatot figyelembe véve 17,9%-o0s volt a
megoldottsag, mig a legjobb 37 hallgaté megoldasa
is csak 52,7%-o0s.

Sokan irtak olyan féves megjegyzéseket, hogy ha
nem zart az aramkor, akkor nem is lehet fesziiltséget
mérni. Ehhez hasonl6 gondolatmenet alapjan jutottak
arra a kovetkeztetésre is, hogy csak a d) valasz lehet
a jo.

Mivel otféle valaszlehet8ség volt megadva, ezért
véletlenszerd vilasztds esetében is 20%-os teljesitési
atlagnak kellett volna adodnia. A kapott érték ez
alatt van, tehat ,tudatos” volt a helytelen valaszadas.
Ugyanakkor azt is meg kell jegyezniink, hogy a fizi-
ka BSc-re jelentkezett hallgatok megoldasai kozt ki-
fejezetten szép, teljes mértékben korrekt valaszok is
voltak.
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A feladatkitlizsk fontosnak tartjak a természettudo-
manyos problémik felismerésének képességét, méré-
sek, vizsgilatok eredményeinek elemz§ értékelését,
vizsgalatok megtervezését. A kovetkezd feladat egy
egyszerii mérés megtervezését varta el a didkoktol,
tanult ismereteik felhaszndldsaval:

Egy karacsonyfaizzo foglalatin a kovetkezd adatok
talalhatok: 14 V és 3 W. Hogyan hatdrozna meg, hogy
helyes teljesitményt irtak-e fel az izzora? A valaszhoz
készitsen dbrit!

A feladatra 4 pontot lehetett kapni. A vilaszhoz
tudni kellett az elektromos teljesitmény kiszamitasa-
hoz sziikséges P = U-I Osszefliggést. Fel kellett ismer-
ni, hogy az izzot 14 V fesziltségre kell kapcsolni,
majd az aramerdsséget mérni. Ki kellett tudni szamol-
ni, hogy az aramerd&sségre

=Y 0214
U

koruli értéket kell kapni a mérésnél. Fel kellett tudni
rajzolni az aramkort a sorosan bekotott dramerdsség-
mérével. Ha ennyit leirtak, akkor 4 pontot kaptak a
diakok a valaszra. J6 volt, ha a hallgaté esetleg vala-
milyen modon jelezte, hogy az aramerGsség-mérédnek
kicsi az ellendllasa, vagy pedig jo a fesziltséget is
mérni, amelynek 14 V-nak kell lennie. Ezt azonban
mar nem kértiik a maximalis pontszamhoz.

A feladat val6jaban nagyon egyszerd volt, csak
nem példaként, hanem mérési modszer megalkotasa-
ként tettiik fel a kérdést, vagyis a tanultak alkalmaza-
sat kértiik szamon. A nehézséget ez okozta, igy végil
29,2% lett a feladat megoldottsaga.

Amint az a 7. dbrabdl lathat6, sajnos sokan semmit
sem tudtak kezdeni a feladattal. Ez a tapasztalat némi-
leg Osszefliggésbe hozhaté a PISA-vizsgalatok soran
kapott magyar eredményekkel. A PISA-feladatokban
nemcsak egyszerden bizonyos tudiselemek meglétét,
hanem elsGsorban az alkalmazhato tudast mérik a min-
dennapi élet kontextusaban, vagy olyan kérdéskor ese-
tében, amelyrdl sokat lehet hallani (savas esé stb.).

Néhany osszefoglalo gondolat

Térjink most vissza a bevezetSben emlitett kérdéshez,
azaz értelmezhetjiik-e a szinvonal esését az ilyen vagy
olyan okokbodl bekovetkezett jelentkezési szam csok-
kenéssel? Az 1. abrabodl kitlnik, hogy ma a jelentkezSk
74%-a bejut a nappali alapképzésekbe, mig 2004-ben a
felvételi soran kivalasztott hallgatok arinya 57% volt.
Onmagaban mar ez a valtozas is indokolja a nehezebb
valogatasi korilményeket, kovetkezésképpen a felss-
oktatasba belépd hallgatok rosszabb felkésziltségét is.
A felmérés eredményei azonban arra is ramutatnak,
hogy mas okokat is kell keresniink a hattérben.

ErrSl az 5. abra arulkodik. Amennyiben csak arrol
lenne sz6, hogy a kisebb  kindlat” miatt alacsonyab-
ban kell meghatarozni a felvételi ponthatarokat, ab-
ban az esetben a magas pontszamu, j6 képességl
hallgatok mellett megjelennének az alacsony pontsza-
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7. abra. A vizsgalati feladat megoldasaira kapott pontok eloszlasa

mu, gyengébb felkésziltségl diakok is, és az abra
pontjainak nagyjabol egy novekvs egyenes mentén
kellene elhelyezkednitik. Ez azonban nem igy alakult,
hiszen az abra felsé haromszoge strln ki van toltve!
A kozoktatas ,jo” és  kivalo” mércéje tehat nem felel
meg a felsGoktatas elvardsainak. Az eredmények alap-
jan sajnos elmondhat6, hogy a kozoktatis sordn a
diakok nem kapnak kell6 felkészitést arra, hogy fels6-
oktatasi tanulmanyaikat eredményesen elkezdhessék.
Az érettségi és felvételi pontok kiszamitdsa, mely egy-
ben belépd a felsGoktatasba is, nem tikrozi megfele-
16en a hallgatok olyan jellegl tudasat, amely szliksé-
ges lenne a valasztott szak eredményes tanulasahoz.
Igy hidba emeljiik meg a felvételi ponthatirokat, val-
tozatlanul nagyon sok gyengén felkészilt hallgatoval
fogunk talalkozni!

A gyenge teljesités egyik oka valoszintleg az, hogy
a modernizacids folyamatok sordn a természettudo-
manyos tantdrgyak, tobbek kozt a fizika is jelentSs
oraszambeli veszteségeket szenvedett el. Ez a folya-
mat a diakok felé azt is sugallta, hogy a természettu-
dominyos ismeretek napjaink technikai eszkozokkel
felszerelt kornyezetében, a mai tarsadalomban nem
fontosak. Ennek kovetkeztében a természettudoma-
nyi, illetve muszaki palyak nem vonzodak a fiatalok
szamara, emellett egyéb, példaul gazdasigi palyak
anyagilag joval gyorsabb el6rehaladast igérnek.

Amint az sok szakmai szervezet utébbi idében ki-
fejtett dllasfoglalasabol is kitlnik, a kozoktatas el-
odazhatatlan feladatok megoldasa el6tt all a termé-
szettudominyos képzés atalakitisiban. Az ilyen fo-
lyamatok hatisa azonban csak lassan érik be, addig
pedig a felsGoktatds a jelenlegihez hasonlé helyzet
el6tt fog allni, amelyet valamilyen formaban kezelnie
kell, hogy a felvételt nyert hallgatok jelentSs része
szamara megfelels oktatast tudjon nyujtani.

A felsGoktatasi intézmények lényegében kétféle
stratégia kozott valaszthatnak. Az elsS, ,pragmatikus”
megkozelités természetesnek fogadja el a jelenlegi
allapotot, és a kozépiskolabol kimaradt ismereteket
egyetemi anyagként fogja fel, aminek az oktatdsiat a
BSc képzésekbe be kell épiteni. Ezt az allaspontot
azonban csak kevés oktatd timogatja, mivel ez a ha-
gyomanyaira és magas mindségl képzésére joggal
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buszke felsGoktatas szinvonalat latvinyosan degradal-
ja. A masik stratégia szerint a tudasbeli hidnyossagok
potldsa nem tekinthetS ,egyetemi” oktatisnak, ezt a
BSc tananyagoktol fliggetlen, felzarkoztaté kurzuso-
kon kell elvégezni. Ezt a megoldast az neheziti, hogy
a kilon kurzusok finanszirozasira megfelels forraso-
kat kell taldlni, erre pedig a legtobb esetben nem szii-
letett még valoban elfogadhat6 elképzelés. A fent
emlitett két megkozelités kozti atmenetként értékel-
hetjiik az ELTE TTK tobb éve bevezetett kisérletét. Az
ELTE BSc-s alaptanterveiben szerepel matematikabol,
fizikabol és kémiabol egy felzarkoztatd kritérium-
targy. Ezt minden hallgatonak fel kell vennie, de ha a
regisztracidos héten jol megirja a felmérs dolgozatot
(ez 40% feletti teljesitményt jelent), akkor automatiku-
san megkapja ebbdl a tantargybol a ,megfelelt” mins-
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sitést. Koltségtéritéses matematika felzarkoztatod tan-
folyamra pedig a BME-n lathatunk példat.

A dolgozatrol, annak eredményeirdl, illetve a fizika
kritériumtargyrol tovabbi részletek olvashatok az [5]
honlapon.
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A HATODIK BUDAPESTI SZKEPTIKUS KONFERENCIA

Hagyomanyos télbucstuztatoként hatodik alkalommal
kertilt sor a Mdegyetem fizikai elad6jaban a Buda-
pesti Szkeptikus Konferenciara. Idén a szelidség és
kozérthetdség jegyében zajlott a konferencia, véde-
kezésul a belterjesség és harsinysag vadja ellen. A
tudomanyfilozofia hatartertileti munkasainak igényeit
ugyan nem remélhette kielégiteni, de bekodszontsjé-
ben legalabb megfogalmazta, hogy mivel szemben
kivan fellépni: altudomany = antiszkeptikus marke-
tingtevékenység, amely csalard médon a tudomanyra
hivatkozva hasznilja ki az emberi hiszékenységet.

A helyszinnek megfelelGen ezuttal is a fizika jelen-
tette a pajzsot az altudomanyos timadasokkal szem-
ben, 4am a programbal kiderult, hogy szovetségesekre
olyan tavoli tartomanyokbdl is sziikség van, mint az
Ujsagiras vagy a szabadalmi jog.

Az els6 harom délelétti el6adas az elektromagneses
hullimok némely tartomanyanak orvosi alkalmazasa-
1ol szolt. Szabo Gabor szegedi fizikus professzor
Fényterdpia fizikus szemmel cim alatt a lathato fény-
t6l nem tdl tavoli tartomanyban talalhato sugarak em-
beri szervezetre gyakorolt hatisanak vizsgalati szem-
pontjairol beszélt. A hangsulyt a tudomanyos vizsga-
lat Osszetettségére helyezte, példaként emlitve a szé-
nandtha fényterapiajat, ami hangzasra egyszertinek
tinik, de a szamtalan paraméter kolcsonhatiasabol
adodo nehézségek az egészségligyi eldirasok kovetel-
ményeivel egyltt valoban embert probald feladatta
teszik a tudomanyos vizsgalatot. Az el6ado jelképe-
sen a kétatomos molekulak spektroszkopiai vizsgala-
tat emlitette, ahol kdzmondasosan a masodik atom
jelenléte okozza az elképeszté bonyodalmakat.
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Bonyolult rendszerek alakultak ki az elektromag-
neses sugarzasok rovidebb hullaimhosszai, a rontgen-
sugarak felSl indulva. A kézfejrél készilt elsé ront-
genfelvételtsl szaz év alatt a digitalis kiértékelésd
képalkoto diagnosztikai eljarasokig jutottunk. Ehhez
kapcsolodott az ugyancsak szegedi professzor Palké
Andras elGadasa: Képalkoté diagnosztikai eljardasok
az Otlettol a klinikai alkalmazdsig: zsdakutcdk, tév-
utak és csalafintasdagok. Hallottunk igéretes modsze-
rekrdl, amelyek végtil zsakutcanak bizonyultak. Ma az
az alapvet$ kérdés a tudomany oldalarél, hogy van-e
Uj fizikai elv, amely hatdsosabb diagnosztikihoz ve-
zet. Sokan allitjak, hogy egyszerd, széleskord vizsga-
latokra alkalmas és olcso eljaras birtokaban vannak. A
bizonyitassal azonban adésok maradnak. Az elGado
nagyvonalu joindulataban ezt tekinti csalafintasagnak.
Am egy valéban értékes felvetésnek hosszadalmas
publikicios és engedélyeztetési folyamaton kell vé-
gigmennie, amig elismert és alkalmazott eljaras lesz.

Hrasko Gdbor, a Szkeptikus Tarsasag tugyvezetd el-
noke az elektromigneses spektrum egy bizonytalan
szegmensét valasztotta, amikor MI REZEG OTT? Kritikus
osszefoglalo a biorezonancia jelenségérol cimen egy
kozelebbrdl nem definialt jelenségen, a biorezonancian
alapul6 eszkozokrdl és eljarasokrol beszélt. Draga esz-
kozokrdl van szo, amelyek bizonyitottan nem artanak,
am hatdsossaguk nem terjed tovabb a paciensek bizal-
mabadl eredd koltségaranyos placebohatason.

Egyre tobb jel mutat arra, hogy a tudomanyosan
nem alatimaszthatd gyogyité eszkozok és eljarasok
végsG menedéke a placebohatds. Bdrdos Gydrgy, az
ELTE Elettani és neurobiologiai tanszékének docense
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