e az (j tipusd, nagyobb ricsosztasi lizemanyag-
kazettakbol all6 elsé teljes toltet berakasa a reaktorba;

¢ a reaktorvédelmi rendszer dtalakitdsa az Gj para-
méterekhez;

¢ a hidroakkumulatorok szintméréseinek atalakita-
sa a nagyobb mennyiségnek megfeleld magasabb viz-
szinthez.

A blokk atalakitasanak kiilonlegessége volt, hogy
valamennyi primerkori atalakitast végrehajtottak, de nem
végezték el a turbina atalakitdsait, mert a normal fGjavita-
si idGtartam erre nem elegendd. A turbindn a nagynyo-
mdasu favokakoszora cseréket és a turbinaszabalyozo re-
konstrukcioit a 2009. évi nagyjavitas alatt hajtjak végre,
ezért a 108% elérése 2008-ban nem volt lehetséges.

A 3. blokkon 2008. oktober 11-29. kozott — a telje-
sitménynovelés tizemviteli program 1. lépése alapjan
— az eredeti 100%-on sikerrel lezajlottak a reaktorfizi-
kai, termohidraulikai, technolbgiai, vegyészeti és ra-
diokémiai, rezgésmérési paraméterek ellendrzései. Az
eredményeket a szakemberek hatosagi egyeztetésen
oktober 30-dn megfelelének mindsitették, a program
folytatasat engedélyezték.

A 3. blokk az Gizemviteli program 2. 1épésében, az
utemterv szerint oktober 31-én érte el a 104%-ot. A
programban az elsé lépéshez hasonld vizsgalatokat
végeztink. Az eldirt ellenGrzések eredményeit a szak-
emberek a hatosig képviselgjével egylitt november
19-én megfelelének mingsitették.

Az 1. blokk novelt teljesitményen

A Paksi Atomerémd Zrt. az 1. blokkon 2007-ben el-
végzett teljesitménynovelési atalakitdsokat kovets
sikeres ellendrzések, probatizem eredményei alapjan
2008. aprilis elején az tizemeltetési engedély modosi-
tasat kérte a nukledris hatdsagtol az Gj, 1485 MW
reaktor hételjesitményd (500 MW villamos teljesitmé-
nyd) allapotra. Az Orszigos Atomenergia Hivatal
Nuklearis Biztonsagi Igazgatosiga (OAH NBD az Gj
tuzemeltetési engedélyt az 1. blokkra 2008. szeptem-
ber 18-an megadta. A Magyar Energia Hivataltol 2008
februdrjaban szintén megkaptuk a mikodési enge-
délyt az emelt teljesitményre.

JEKI LASZLO
1942-2009

2009. aprilis 22-én, hossza betegség utan elhunyt jéki
Ldszlo, a fizikai tudomany kandidatusa, a tudomanyos
ismeretterjesztés kiemelkedd személyisége.

1942. augusztus 1-jén sziletett Pécsett, abban a
varosban, amelynek halaldig szenvedélyes lokalpat-
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3. dbra. A gadolinium palcakat tartalmazo kazetta profilirozasa.

Modernizalt izemanyag

A 4. és az 1. blokk utdn 2008-ban a 2. és a 3. blokkba
is teljes toltet kertilt a megnovelt racsosztasu (3,82%
atlagduasitasu), a teljesitménynovelést lehetévé tevd,
Uj tipust tizemanyag-kazettakbol.

Az oroszorszagi TVEL villalattal az optimalizilt,
gazdasiagosabb (4,20% atlagduasitasa, 3 db, gadoli-
nium tartalmq, ki€égd neutronelnyel$ palcat tartalma-
z6) Gd-2n tipust lUzemanyag-kazetta kifejlesztésére
kotott szerzédés alapjan az év soran folyamatosan
érkeztek a sziikséges elemzések és megalapoz6 do-
kumentumok. A KFKI Atomenergia Kutaté Intézete
szintén részt vett az elemzé munkaban.

2008 februarjaban a paksi atomerémd elvi atalaki-
tasi és beszerzési engedélykérelmet nyujtott be az
OAH NBI felé 18 darab tesztkazetta 2009. évi 4. blok-
ki felhasznalasa érdekében, amelyet mdjusban meg is
kapott. A tesztkazettak Uzemeltetési engedélykére-
lemhez sziikséges dokumentacidja 2008 végére nagy-
részt Osszeallt a 2009. év eleji benyujtashoz. Az opti-
malizalt, gadoliniumos Uuzemanyag-kazettak Uzemi
alkalmazasat 2010-tSl kezdve tervezzik (3. dbra).

A Gd-2n Gizemanyag-kazettak bevezetéséhez folyik
a teljes léptékd szimuldtor rekonstrukcidja és a PDA-
Verona rendszer tovabbfejlesztése.

ri6tdja maradt. Az Eotvos Lorand Tudomanyegyete-
men szerzett fizikus diplomat 1965-ben. A Kozponti
Fizikai Kutatointézet Magtfizikai FSosztalyanak Magtfi-
zika II laboratériumaba kerilt, ahol maghasadassal
kapcsolatos problémakkal foglalkozott. 1975-ben
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Feleségével, Evaval 2005-ben a Magyar Koztirsasigi Erdemrend lo-
vagkeresztje kitlintetés atvétele utan.

védte meg kandidatusi értekezését.! 1972-ben kapott
KFKI Intézeti Dija is tanusitja, hogy kutato fizikusként
is nagyszerdien megallta volna a helyét, palydja mégis
masként alakult. Kitiing szervezd és kapcsolatteremts
készsége, valamint az a tulajdonsaga, hogy bonyolult-
nak tindé problémakat rendkiviil gyorsan atlatott, és
azok lényegét képes volt mindenki szimdira érthe-
téen, de soha nem talegyszerisitve megfogalmazni,
igen hamar a tudomanyszervezés és a kutatasiranyitas
teriiletére vezérelték. 1975-ben & lett a Részecske- és
Magfizikai Kutatointézet elsG tudomanyos igazgatohe-
lyettese; ezt a megbizatast 1980-ig latta el.

1972-ben kezdte el szinte ontani magabol azt az évi
100-200 cikket és elGadast napi- és hetilapokban, a
radio és a televizi6 szinte minden csatorndjan, de élé
eldadasok formajaban is, amelyek nevét orszagszerte
ismertté és elismertté tették. 1978-ban megkapta a
KFKI Kozmivelddési Dijat, 1980-ban a ,Szocialista
Kultaraért” kitiintetést, majd 1986-ban az E6tvos Lo-
rand Fizikai Tarsulat Prométheusz-érmét is.

1980 és 1986 kozott a MTESZ fétitkarhelyetteseként
dolgozott. Ismeretterjeszté tevékenysége alapjin
kapta meg 1986-ban a Munka Erdemrend eziist foko-
zatat.

1986-ban ismét a KFKI-ban taldljuk, az RMKI tudo-
manyos fémunkatarsaként, az intézetvezetés részese-
ként. Ebben az idGszakban sem hagyta abba a tudo-
manyos ismeretterjesztést, és 1989-ben masodszor is
megkapta a KFKI KozmuvelSdési Dijat. A kilencvenes
évek elejétsl 2007-ig az RMKI tudomanyos titkaraként
dolgozott, mikdzben folytatta, sét fokozta ismeretter-
jeszté munkajat. Megragadta az 0j, korszerd technikai
lehet&ségeket: internetes hirportdlokon, elsGsorban

' Jéki Laszlo: A 252-californium spontian hasaddsanal keletkezd

neutronok energiaeloszlasa. Magyar Fizikai Folydirat XXIV/4
(1976) 281.

NAGY DENES LAJOS: JEKI LASZLO (1942-2009)

az [origo/-n éppugy megtalaljuk nevét, mint a Min-
dentudas Egyeteme elGadoi kozott, amelynek egyik
legemlékezetesebb elGadasat tartotta meg Sugdarozon-
ben éliink cimmel. Szamos lap, elsGsorban a Népsza-
badsdg hasabjain publikalt, mikozben dolgozott a
Fizikai Szemle és a Magyar Tudomany szerkeszt6bi-
zottsagaiban is.

Egy évtizeden at gyUjtotte az 1991 végén megsziint
egységes KFKI torténetére vonatkozo irasos és szobeli
emlékeket. Ennek alapjan irta meg rendkivil alapos,
tudomanyos igényd, 2001-ben megjelent konyvét a
KFKI torténetérdl,? amely minden bizonnyal egyik
legjelentGsebb  és legmaradandobb alkotdsa. Egy
évvel késébb jelent meg konyve szilShelye, Pécs-
Vasas vasbanyaszatinak torténetérsl.’ 2003-ban Gj
meglepetéssel szolgalt:  konyhatudomanyi” (valéja-
ban tudomanyos ismeretterjesztd) konyvet jelentetett
meg a taplilkozastudomany fizikai és kémiai alapjai-
rol,* a t6le megszokott, élvezetes stilusban.

Tevékenységét a Magyar Nukledris Tarsasag 1996-

ban Szilard Led-dijjal, a Magyar Asztronautikai Tarsa-
sig 1998-ban Fono Albert-éremmel, a Magyar Ujsig-
irok Orszagos Szovetsége 1999-ben Hevesi Endre-
dijjal, a Magyar Tudomanyos Akadémia 2002-ben
Akadémiai Ujsagiroi Dijjal ismerte el. 2005-ben meg-
kapta a Magyar Koztarsasigi Erdemrend lovagkereszt-
je kitlintetést.
,két 1abon jar6 lexikon” volt. Minden érdekelte, min-
dent el szeretett volna raktirozni magaban vagy kii-
lonféle gyUjteményeiben, amelyeket nagy szeretettel
rendezett és rendszerezett. Igényessége és alazatossa-
ga munkatarsai korében kozmondasos volt. Ugyanaz-
zal a migonddal tett rendbe, szerkesztett vagy fogal-
mazott it egy intézeti beszaimolot vagy kutatasi tervet,
mint amilyennel konyveit, cikkeit irta, vagy ahogyan
elGadasait tartotta.

Még utols6é heteiben, a koérhizban is dolgozott.
2008-ban tiz részbdl allo cikksorozatot irt az [origo]-
ba az LHC-16l; ezt 2009 februarjaban még egy tovabbi
cikkel egészitette ki, és még ezutan is jelentek meg
tovabbi frdsai a hirportdlon. Két utols6 konyve® mar
csak posztumusz jelenhetett meg.

Elhatalmasodo betegségével élni akarasat és azt a
képességét szegezte szembe, hogy magat és betegsé-
gét mintegy természeti jelenségként, kiviilrsl szemlél-
te. Betegségérdl teljes nyiltsiggal, de az Onsajnalat
vagy a szanalomkeltési szandék legkisebb jele nélkiil
beszélt. A hogylétére vonatkozo kérdésre az ismeret-
terjeszté munkaibol jol ismert, feszes, de a lényeget
pontosan leird valaszt adott, majd soha nem mulasz-

Jéki Laszlo: KFKI. Arteria Studio, Budapest, 2001, 193 oldal.

Jéki Laszlo: Vasasok Vasason — vasbanydszat és vaskobdszat a
kozépkorban. Arteria Studio, Budapest, 2001, 61 oldal.

* Jéki Laszlo: A gyilkos né és a bab. Magyar Konyha, Budapest,
2003, 105 oldal.

> Jeki Laszlo: A rozsa komplex fiiggvényei. Hetedhéthatar, Pécs,
2009, 294 oldal.

©  Jéki Laszlo: Szeressétek a spagettit! Hetedhéthatar, Pécs, 2009,
248 oldal.
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totta el jellegzetes, fanyar, mégis huncut mosolyaval
visszakérdezni: ,&és urasigod hogy van?” Tobbé mar
ezt a kérdést sem teszi fel.
Nagyon hianyzik és nagyon fog hianyozni. Emlékét
meg0rizzik.
Nagy Dénes Lajos

Jéki Laszl6 a Fizikai Szemlében

Magszerkezet vizsgalata neutronokkal 23 (1973) 62.

Heisenberg és az atombomba 45 (1995) 72.

Norvégia 200 koronds bankjegye. 46 (1996) 368.

Nagy F. Andras: A Berzsenyi Gimnaziumtél a Vénusz bolygdig —
Michiganben. 47 (1997) 295.

Szildrd-tabla a Dupont Plaziban, Washingtonban. 48 (1998) 57.

Kozeledik a Cassini. 48 (1998) 395.

Kiss Dezs6 70. 49 (1999) 4.

Fizika a szinpadon. 49 (1999) 270.

Kiss DezsG, 1929-2001. (Szegd Karollyal) 51 (2001) 219.

FEKETELYUK-SUGARZAS

Milyen a fekete lyuk belseje? Valoban teljesen fekete?
Mi lesz az elnyelt informaciéval, ki tud szabadulni, és
ha igen, hogyan? Valoban létezik a Hawking-sugar-
zas? Ezekre a kérdésekre évtizedek ota keresik a va-
laszt a fizikusok. Az utébbi hénapokban tobb, egy-
mastol alaposan eltér§ vilaszt adtak a kutatok. A
problémasereg tehit tovabbra is nyitott.

A fekete lyukak eredeti felfogasa szerint a tér egyes
tartomanyaiban az anyag végtelen kicsi és strd pont-
ba zuhan Ossze. Az elmélet szerint itt olyan erds a
graviticios tér, hogy semmi, még fény sem léphet ki
innen, ezért a fekete lyuk elnevezés. A fekete lyuk
abszoluat fekete voltat késébb tobben kétségbe von-
tak. A kvantummechnika szerint a folyamatok meg-
fordithatok, tehat a fekete lyuknak tarolnia kell a be-
léje zuhant targyakra vonatkoz6 informaciot, és ez
onnan valamilyen médon kinyerheté kell legyen.

A Hawking-sugarzas

Stephen Hawking 2004-ben ismertetett szamitasai
szerint abszolut értelemben vett fekete lyuk nem léte-
zik, csak olyan térrész, ahonnan nagyon hossza idé
elteltével szabadulhatnak ki dolgok. A fekete lyukba
zuhano targy tehdt nem semmisiil meg teljesen, a fe-
kete lyuk megviltozik a tirgy elnyelése sordan. Nyil-
vanvaléan nem konnyd az informaciot visszanyerni,
de az létezik valahol a fekete lyukban. Egyaltalan
hogyan johet ki informaci¢? Erre Hawking korabbi
nagy felfedezése adja meg a vialaszt: a fekete lyuk
lassan elparolog, mert részecskék 1épnek ki a gravita-

A Fizikai Szemle szerkesztGbizottsaga egy eddig még nem publikalt
irasaval bucsuazik volt szerkesztStarsatol.
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Jéki Laszlo

cios szakadék szélérdl, ez a Hawking-sugarzas. A
fekete lyuk kis magga zsugorodik, ekkor felergsodik
a sugarzas, és ez viheti magéaval az elveszettnek vélt
informaciot.

A ro6la elnevezett sugarzas létezését 1975-ben vetet-
te fel Hawking. A kvantumfizika szerint az tres tér, a
vakuum sem tUres, allanddan sziletnek, majd meg-
szinnek benne Osszecsatolt részecskeparok. A ré-
szecskepar egyik tagja anyag, a masik antianyag, pil-
lanatnyi létezés utan szétsugiroznak, eltinnek. Haw-
king szerint, ha egy ilyen részecskepar a fekete lyuk
eseményhorizontja, a fekete lyuk hatara kozelében
keletkezik, akkor el6fordulhat, hogy az egyik az
egylittes eltinés el6tt belezuhan a fekete lyukba, a
masik pedig az eseményhorizonton kiviil marad. Ezt a
megfigyel6 Ggy észleli, mintha a fekete lyuk sugaroz-
na. A fekete testbe zuhant részecske negativ energia-
ja, tehat a fekete test veszit a tomegébdl, fokozatosan
elparolog, végiil egy robbanissal teljesen megszinik.
MegfigyelhetS sugarzas és megsziinés csak a nagyon
kis, mikro fekete lyukaknal varhat6. A gyenge Haw-
king-sugarzas nem mutathat6 ki kozvetlentl a mikro-
hullima hattérsugiarzas mellett, 1étezését mindeddig
nem sikerult kisérletileg igazolni.

Milyen egy fekete lyuk belseje?

Szuperbirok rezegnek benne?

A lyukba természetesen nem latunk bele, de mo-
dellszamitasokat végezhetink. Jun Nishimura és
munkatarsai a szuperhturelméletet vetették be fekete
lyukak leirasara. A Physical Review hasabjain nemrég
kozolt eredményeik megerdsitik Stephen Hawking
elméletét a fekete lyukak sugarzasarol.
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