gyasa utin a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat 4ltal eldirt
legkésdbb 2008. december 15-i hatarids elétt egy honap-
pal a programot benyujtottuk az OAH NBI részére.

Tovabbi feladatok

A paksi blokkok tizemid6-hosszabbitasinak megvalosi-
tasaig elvégzendd feladatokat az tizemid6-hosszabbitas
program foglalja 6ssze, amely hirom {6 részbdl all:

1) Az engedélyezés kotelezs feladatai, amelyeket az
Nukledaris Biztonsagi Szabalyzat hataroz meg. Itt azok a
feladatok szerepelnek, amelyeket még el kell végezni
az lzemeltetési engedély kérelem megalapozasihoz.

2) Az engedélyezéshez sziikséges egyéb feladatok.
Ezek elsGsorban az lizemid6-hosszabbitas engedély-
kérelmének 0Osszedllitaisahoz kozvetlenul sziikséges

TISZA LASZLO
1907-2009

Aprilis 25-én elhunyt Tisza Ldsz16, az Amerikiban él6
hires magyar fizikus. 1907. julius 7-én sziletett, két
honap mulva toltotte volna be 102. életévét. Akik is-
merték, a legutobbi évekig faradhatatlan gondolkodo6-
nak, beszélgets és levelezd tarsnak ismerhették, aki a
rola késziilt irasokat is nagy alapossaggal javitgatta —
ezt a megemlékezést mar nem lesz alkalma javitani.
Munkassiaganak az a része, amely szimira meg-
hozta a vilaghirt, egy olyan fontos tudomanyterulet-
hez kapcsolodik, amely a tizenkilencedik-huszadik
szazad forduldjan sziiletett: a nagyon hideg anyagok
fizikajahoz. Az abszolat nullihoz kozeli hémérsékle-
tekre lehttve, a legtobb gaz el6szor cseppfolydsodik,
majd kristalyossa fagy. Nevezetes kivétel a hélium,
amely cseppfolyosodik, de nem fagy meg. Ehelyett

Martinas Katalinnal és Ropolyi Laszloval Veszprémben, 1990-ben.
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feladatok: kuls6 szakértSi timogatasok, fliggetlen
szakértGi véleményezések, Nemzetk6zi Atomenergia
Ugynokség véleményezése stb.

3) Paksi Atomerémd Zrt. szintentartisi programja,
amely az atomerdmu 6nallo és atfogd programja. A szin-
tentartdsi program funkcidjat tekintve az élettartam-gaz-
dalkodas fontos integrald programja, s dsszefliggései mi-
att az lizemid6-hosszabbitas program egészébe tartozik
annak érdekében, hogy az tizemidd-hosszabbitas prio-
ritisai érvényesithetSk legyenek. A szintentartasi prog-
ram a Paksi Atomerdmd Zrt. teljes vagyona megkovetelt
muszaki allapotanak fenntartasat szolgald beruhazasokra
vonatkozik, az tizemeltetés, karbantartas infrastrukttraja-
ra, az UzemeltetS szervezet mikodésének feltételeit je-
lentS eszkozokre (vagyontargyakra) terjed Ki.

Kovdcs Ferenc
Paksi Atomerému Zrt.

valami sokkal izgalmasabb torténik vele: atmegy szu-
perfolyékony, azaz belsé surlodds nélkuli allapotba.
Ennek elsG elméleti magyarizatat adta meg Tisza
Laszlo 1938-ban a hires kétfolyadékos modell 1étreho-
zasaval, amely maig is a folyékony hélium fizikajanak
maradando és megkertilhetetlen keretét jelenti.

Ezzel Tisza Laszld6 — akarva, nem akarva — mufajt
teremtett a fizikaban: a fél-fenomenologikus elmélet
mufajat. Ez atmenetet jelent a megfigyelt jelenség és
annak atomi szintl, mikroszkopikus magyarazata
kozott. Tisza arra jott rd, hogy a szuperfolyékony hé-
lium furcsan kétarct viselkedése — surlodasmentes
atfolyas egy kapillarison, strloédasos orvénylés egy
tagasabb forgd edényben — a hidrodinamika nyelvén
agy irhat6 le, mintha a folyadék egy viszkozitas nél-
kili és egy normalis viszkozitisa folyadék keveréke
lenne. Ez a leirasmod azonnali gylimolesot is hozott:
Tisza Laszl6 ennek alapjan josolta meg a mdsodik
bhang, a csak ilyen extrém kortilmények kozott felleps
hullamszerd hévezetés jelenségét, amit szinte azonnal
elvégzett kisérletek igazoltak. A kétfolyadékos kép
maig is tokéletesen mikodik; ami feladat a mikrosz-
kopikus elméletre marad, az a latszolagos keveréket
alkot6 két folyadék tulajdonsigainak magyarazata.

Tisza szamara a kétfolyadékos modell egytitt szile-
tett egy kézenfekvének latsz6 mikroszkopikus sze-
reposztassal: az elsé pillanattol kezdve Ggy gondolta,
hogy a viszkozitas nélkili, szuperfolyékony kompo-
nens egy azonos kvantumallapoti héliumatomokbol
allo Bose-Einstein-kondenzdtum, a normalis viszkozi-
tast komponenst pedig a kondenzatumbol kimarado
atomok gazszerUd egytttese alkotja.
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Err6l a magyarazatr6l hamarosan kidertlt, hogy
nem igaz. Nem is lehetett igaz: a Bose—Einstein-kon-
denzicid a maga egyszerlségében csak idedlis giz-
szerd rendszerekben létezhet, amelyekben az ato-
mok kolcsonhatdsa pillanatnyi titkozésekre korlato-
z6dik. A sird folyékony héliumban ezzel szemben az
atomok folyamatosan érintkeznek és kolcsdnhatas-
ban allnak egymassal, ami a hélium-folyadékot mar a
kvantummechanikai alapallapotban is bonyolult
szerkezetté ragasztja Ossze. A valodi magyarizatra
kevéssel késSbb Landau jott ra: a viszkdzus ,normal”
folyadék-komponenst az alapallapota hélium-folya-
dékban terjedS elemi gerjesztések, kozelebbrdl: a
hanghullamok kvantumali, a fononok alkotjak. Ezt az-
Ota szamtalan kisérlet és részletesebb elmélet igazol-
ta; ez szolgalt késébb Landau Nobel-dijanak legfon-
tosabb hivatkozasiul.

MOJZES IMRE
1948-2009

2009. aprilis 17-én elhunyt
Mojzes Imre, az MTA mu-
szaki tudomanyok doktora.

1948. februar 8-an sziile-
tett Kalocsan. A moszkvai
Energetikai Egyetemen 1972-
ben szerzett fizikusi, majd a
budapesti Kozgazdasagtudo-
manyi Egyetemen politolo-
gusi diplomat.

1972-t6l az MTA Muszaki
Fizikai Kutatd Intézetének
osztalyvezetGje, a mikrohullamu eszkozok fGosztaly-
vezetdGje, tudomanyos igazgatohelyettese, végtil tudo-
manyos tanacsadoja volt. 1991-t6l a BME Elektronikai
Technologia Tanszékén egyetemi tanar, 1992-tSl tan-
székvezets. 1995 és 1999 kozott a Bay Zoltdn
Anyagtudomanyi és Technologiai Intézet tudomanyos
igazgato-helyettese. Az ezredfordul6 idején évszam-
kezelési kormanybiztosként jelentdsen hozzajarult a
hazai szamitastechnika fejlesztéséhez.

Elsé munkahelye az Egyesult 1zz0 volt. 1973-ban az
MTA Mduszaki Fizikai Kutatointézethez (MFKD) csatla-
kozott. A T-V félvezetSk kutatisaval foglalkozott,
elsGsorban a Gunn-didda kutatas-fejlesztés témaban.
Kiemelked6 hazai alkalmazott kutatasi eredménye — a
vezetése alatt allo osztillyal — a Gunn-didda kissoro-
zata gyartasa és széleskord alkalmazasa. Szimos kor-
szerl fejlesztéssel gazdagitotta a hazai ipart. A Gunn-
dioédan alapulé mikrohullimi adémodul lehetévé
tette a mikrohullamu technika alkalmazasat az egész-
ségligyben, a tertiletvédelemben, a kozlekedés szer-
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Tisza Laszlo ezt a torténetet kudarcként élte meg.
Ahelyett, hogy részt vett volna abban a hallatlanul
sokoldalta és sokszinl fejlédésben, amit — nagyrészt
az 6 eredményein elindulva — a sokrészecske-rend-
szerek fizikdjanak nevezett tudomdanytertlet dtélt, &
hossza életének maradék alkoto erejét Amerikdaban, a
Massachusetts Institute of Technology megbecslt
professzoraként, tudatos valasztassal a fizikai konkré-
tumoktol tavolabb esé tertiletekre: a termodinamika,
statisztikus fizika és kvantummechanika alapjainak
kutatasara és tanitasira forditotta. Legmaradandobb,
halhatatlan alkotasa mégis a szuperfolyékony hélium
megértésére ablakot nyité kétfolyadékos elmélet,
amely nélkil szegényebb lenne a fizika. Tisza Laszlo,
nyugodjék békében.

Geszti Tamds
ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

vezésben. Mojzes Imre vezette a mikrohullimua tav-
mérS berendezés mikrohullamu egységének a fejlesz-
tését és kissorozata gyartasat. A komplett berendezés
a MOM-mal egyuttmikodésben készilt és a magyar
ipar valodi sikerterméke volt az 1980-as években.

Ebben az id6ben Mojzes Imre vezette az ELFT Fél-
vezetd szakcsoportjat.

Sikeres fejlesztéseiben lényeges szerepe volt az
alapkutatasnak. Az MFKI-ban kifejlesztett in situ to-
megspektrométeres nagyvikuumu (UHV) berendezés
alkalmazasra kertilt a félvezets kontaktalasi technolo-
giaban. A kontaktilt didda hSkezelése, felftitése alkal-
maval az arzén, foszfor és egyéb gazok leadasat in
situ kovették. Az eljards jele EGA (evolving gas analy-
sis), amelyet szamos kulfoldi kutatohely is atvett. Moj-
zes Imre bevezette az in situ idébeli ellenallasmérést
is. Az eredmény az optimalis kontaktalasi technologia
megvalositasa lett. Az EGA kidolgozdsiban Mojzes
Imre meghatiroz6 szerepet jatszott és nemzetkozi
elismerést vivott ki. Ezzel az eredményével és misza-
ki alkotasaival szerezte meg az MTA mUszaki tudoma-
nyok doktora fokozatot. Késébb a modszert sikerult
pasztazo  elektronmikroszkoépban is megvalositani
(egyideji EGA+SEM). Ez egyben talcan kinalta azt a
kutatasi terlletet — a feltileti morfolo6giaban megfigyelt
fraktalmintdzatot, illetve ennek 6sszekapcsoldsat fizi-
kai paraméterekkel, példaul kontaktusellenallassal —
amellyel az utobbi években foglalkozott, és amelyrdl
nem tudtuk, hogy utols6 témaja lesz.

A BME Hiradastechnika Tanszék egyetemi tanara-
ként sok fiatalt vont be a fenti témaba. Egész munkas-
sdga soran mindig batoritotta és segitette a fiatalok
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