Err6l a magyarazatr6l hamarosan kidertlt, hogy
nem igaz. Nem is lehetett igaz: a Bose—Einstein-kon-
denzicid a maga egyszerlségében csak idedlis giz-
szerd rendszerekben létezhet, amelyekben az ato-
mok kolcsonhatdsa pillanatnyi titkozésekre korlato-
z6dik. A sird folyékony héliumban ezzel szemben az
atomok folyamatosan érintkeznek és kolcsdnhatas-
ban allnak egymassal, ami a hélium-folyadékot mar a
kvantummechanikai alapallapotban is bonyolult
szerkezetté ragasztja Ossze. A valodi magyarizatra
kevéssel késSbb Landau jott ra: a viszkdzus ,normal”
folyadék-komponenst az alapallapota hélium-folya-
dékban terjedS elemi gerjesztések, kozelebbrdl: a
hanghullamok kvantumali, a fononok alkotjak. Ezt az-
Ota szamtalan kisérlet és részletesebb elmélet igazol-
ta; ez szolgalt késébb Landau Nobel-dijanak legfon-
tosabb hivatkozasiul.

MOJZES IMRE
1948-2009

2009. aprilis 17-én elhunyt
Mojzes Imre, az MTA mu-
szaki tudomanyok doktora.

1948. februar 8-an sziile-
tett Kalocsan. A moszkvai
Energetikai Egyetemen 1972-
ben szerzett fizikusi, majd a
budapesti Kozgazdasagtudo-
manyi Egyetemen politolo-
gusi diplomat.

1972-t6l az MTA Muszaki
Fizikai Kutatd Intézetének
osztalyvezetGje, a mikrohullamu eszkozok fGosztaly-
vezetdGje, tudomanyos igazgatohelyettese, végtil tudo-
manyos tanacsadoja volt. 1991-t6l a BME Elektronikai
Technologia Tanszékén egyetemi tanar, 1992-tSl tan-
székvezets. 1995 és 1999 kozott a Bay Zoltdn
Anyagtudomanyi és Technologiai Intézet tudomanyos
igazgato-helyettese. Az ezredfordul6 idején évszam-
kezelési kormanybiztosként jelentdsen hozzajarult a
hazai szamitastechnika fejlesztéséhez.

Elsé munkahelye az Egyesult 1zz0 volt. 1973-ban az
MTA Mduszaki Fizikai Kutatointézethez (MFKD) csatla-
kozott. A T-V félvezetSk kutatisaval foglalkozott,
elsGsorban a Gunn-didda kutatas-fejlesztés témaban.
Kiemelked6 hazai alkalmazott kutatasi eredménye — a
vezetése alatt allo osztillyal — a Gunn-didda kissoro-
zata gyartasa és széleskord alkalmazasa. Szimos kor-
szerl fejlesztéssel gazdagitotta a hazai ipart. A Gunn-
dioédan alapulé mikrohullimi adémodul lehetévé
tette a mikrohullamu technika alkalmazasat az egész-
ségligyben, a tertiletvédelemben, a kozlekedés szer-
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Tisza Laszlo ezt a torténetet kudarcként élte meg.
Ahelyett, hogy részt vett volna abban a hallatlanul
sokoldalta és sokszinl fejlédésben, amit — nagyrészt
az 6 eredményein elindulva — a sokrészecske-rend-
szerek fizikdjanak nevezett tudomdanytertlet dtélt, &
hossza életének maradék alkoto erejét Amerikdaban, a
Massachusetts Institute of Technology megbecslt
professzoraként, tudatos valasztassal a fizikai konkré-
tumoktol tavolabb esé tertiletekre: a termodinamika,
statisztikus fizika és kvantummechanika alapjainak
kutatasara és tanitasira forditotta. Legmaradandobb,
halhatatlan alkotasa mégis a szuperfolyékony hélium
megértésére ablakot nyité kétfolyadékos elmélet,
amely nélkil szegényebb lenne a fizika. Tisza Laszlo,
nyugodjék békében.

Geszti Tamds
ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

vezésben. Mojzes Imre vezette a mikrohullimua tav-
mérS berendezés mikrohullamu egységének a fejlesz-
tését és kissorozata gyartasat. A komplett berendezés
a MOM-mal egyuttmikodésben készilt és a magyar
ipar valodi sikerterméke volt az 1980-as években.

Ebben az id6ben Mojzes Imre vezette az ELFT Fél-
vezetd szakcsoportjat.

Sikeres fejlesztéseiben lényeges szerepe volt az
alapkutatasnak. Az MFKI-ban kifejlesztett in situ to-
megspektrométeres nagyvikuumu (UHV) berendezés
alkalmazasra kertilt a félvezets kontaktalasi technolo-
giaban. A kontaktilt didda hSkezelése, felftitése alkal-
maval az arzén, foszfor és egyéb gazok leadasat in
situ kovették. Az eljards jele EGA (evolving gas analy-
sis), amelyet szamos kulfoldi kutatohely is atvett. Moj-
zes Imre bevezette az in situ idébeli ellenallasmérést
is. Az eredmény az optimalis kontaktalasi technologia
megvalositasa lett. Az EGA kidolgozdsiban Mojzes
Imre meghatiroz6 szerepet jatszott és nemzetkozi
elismerést vivott ki. Ezzel az eredményével és misza-
ki alkotasaival szerezte meg az MTA mUszaki tudoma-
nyok doktora fokozatot. Késébb a modszert sikerult
pasztazo  elektronmikroszkoépban is megvalositani
(egyideji EGA+SEM). Ez egyben talcan kinalta azt a
kutatasi terlletet — a feltileti morfolo6giaban megfigyelt
fraktalmintdzatot, illetve ennek 6sszekapcsoldsat fizi-
kai paraméterekkel, példaul kontaktusellenallassal —
amellyel az utobbi években foglalkozott, és amelyrdl
nem tudtuk, hogy utols6 témaja lesz.

A BME Hiradastechnika Tanszék egyetemi tanara-
ként sok fiatalt vont be a fenti témaba. Egész munkas-
sdga soran mindig batoritotta és segitette a fiatalok
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elémenetelét. Nagy szerepet vallalt a nanotechnologia
népszerlsitésében, kezdeményezdje és elndke volt az
MTA Nano Torzsasztalnak.

Tudomanyos munkassiga mellett jelentSs volt ok-
tatoi tevékenysége is: évfolyamok sorat tanitotta az
elektronikai alkatrészek, a nanotechnologia, az elekt-

A FIZIKA TANITASA

ronikus kereskedelem témakorében. Aktivan részt
vett a korszerd mérnokképzés fejlesztésében a Buda-
pesti Miszaki Egyetemen és az utobbi években a
Debreceni Egyetemen is.
Emlékét tisztelettel Srizzik.
Pecz Béla

SAJAT FEJLESZTESU AD-KONVERTER

AZ OKTATAS SZOLGALATABAN

A soproni Széchenyi Istvin Gimndzium 2008 &szén
nyujtotta be palyazatat az Oktatasi és Kulturdlis Mi-
nisztérium Utravalé Nemzeti Osztondijprogram Ut a
tudomdnyhoz cimu alprogramjara, amelyen 390.000,-
Ft tamogatast nyert.

A kutatasi projekt célja egy oktatast segité AD-kon-
verter megépitése fizikai és kémiai mérésekhez,
hozza kapcsolhato kiegészitG érzékelSk tervezése,
elkészitése, kommunikicios és feldolgozo szoftver
kifejlesztése.

A feladatot Poor Attila kémia-fizikai-informatika
szakos tanar vezetésével harom 11. évfolyamos diak:
Baldzs Addam, Horvdth Kristof és Polgdr Andor oldot-
ta meg (1. dbra). A palyazatot timogatta a Nyugat-

1. dbra. Polgir Andor, Balizs Adam, Poor Attila, Horvath Kristof
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Poor Attila
Széchenyi Istvdn Gimnazium, Sopron

magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kar Kémiai és
Termd&helyismerettani, valamint a Faipari Mérnoki Kar
Fizikai és Elektrotechnika Intézete.

A projekt eredményeit a csoport 2009. majus 28-an
mutatta be az érdekl6dSknek a Széchenyi Istvan Gim-
nazium fizika szaktantermében.

A helyi szaktanari korben mar korabban megfogal-
mazodott a kitGzott cél iranti igény, hiszen az elmult
években jelentGsen csokkent a muiszaki és természet-
tudomanyos 6rak szama, ugyanakkor nem viltozott a
tananyag mennyisége, ami a mindségi oktatast teszi
szinte megvalosithatatlannd. Ezekrdl a problémakrol és
a megoldasi javaslatokrol részletesebben olvashatunk
Kertész Janos: A Természettudomanyos kozoktatds
Javitasaért cimd tanulmanyaban és a kiilonb6z6 tudo-
minyos szakmai ajinlasokban. (Fizikai Szemle 59/1
(2009) 26., valamint a Szemle http://fizikaiszemle.hu
honlapjan.)

A projekt megval6sitisa pontos Utemterv szerint
zajlott, a téma szakirodalmanak feldolgozasatol a gya-
korlati kivitelezésen at az oktatdsi alkalmazhatosag
vizsgalataig. A feladatokat maradéktalanul megoldot-
tuk, biztositva a tovabbi fejlesztések lehetGségét. Az
alabbiakban roviden osszefoglalom az elvégzett mun-
kat, s az elért eredményeket.

AD-konverter

Technikai paraméterek:

e 8 db 12 bites bemeneti csatorna

¢ 4 db programbol vezérelhets kapcsold

e 3 db kontroll LED (mkodés, kapcsolat és az 5 V-os
kimenet)

® 5 V-os stabil kimenet, ami a mér6 eszkozok taplala-
sara felhasznalhato

e méréshatar: 0-5V

e érzékenység: 1,25 mV

e pontossag: kortlbelil 1%o
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