HOGYAN KESZITETTEM TOLTESMEGKULONBOZTETO

ELEKTROSZKOPOT?

Fizika elGadason lattam egy elektronikus elektroszko-
pot, amelyet érdekességként mutattak be a kisérletek
kozott. Nekem nagyon tetszett, és szerettem volna
egyet otthon csindlni, de a kapcsolasi rajzot senki sem
ismerte. Mindjart el6adds utan nekialltam gondolkod-
ni rajta, hogy mit is kellene csinalnom.

Annyit lehetett tudni r6la, hogy van benne két FET.
Az ELTE Apaczai Csere Jinos Gyakorlogimnaziumaba
jartam matematika-fizika tagozatra, és itt tanultunk a
FET-ekrdl is. A FET egy térvezérlésd tranzisztor. Ha-
rom labat szoktak kivezetni — ezek a source, drain és
gate névre hallgatnak. A source belil még egy helyre
le van kotve, hogy toltéseket biztositson.

A gate egy szigetel6vel el van valasztva a rendszer-
t6l, és ha toltés van rajta a source-hoz képest, akkor
magahoz vonz toltéseket, amibdl a szigetelS talolda-
lan kialakul a vezet csatorna a source és a drain ko-
zOtt. A gate-re vigyazni kell, mert a szigetel6 nagyon
vékony és konnyen at lehet ttni, ha kozvetlentil kap
elektrosztatikus toltéseket. (Van olyan FET is, ami
megsziinteti a csatornit, de én nem ilyet hasznaltam
most.) A FET lehet n- vagy p-csatornas, az el6bbi a
pozitiv toltésre érzékeny, az utdbbi pedig a negativ
toltésre. Ez a mikodés pontosan az, ami nekem kell
az elektromos tér érzékeléséhez, a kétféle FET pedig
megkiilonbozteti a toltést. Analog kapcsoldelemkeént
muikodik a FET, ezért ha egy LED-et vezérelek vele, a
fényereje fogja mutatni a térerGsséget. A kétféle érzé-
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kelsbdl készitett egységeket parhuzamosan kotve
lesz két LED-em, egy piros és egy kék, ami a megfele-
16 elektromos térben valtozo fényerével fog vilagitani.
A két gate persze nem Osszekothets, mert resetnél
nem tudnam mind a kettSt egyszerre olyan toltésre
hozni, hogy mind a két LED elaludjon, vagy vilagitson
maximalis fényerével. Koztes dllapotba tudnam allita-
ni, de akkor meg nem lenne olyan megbizhat6, mert
nincs két egyforma félvezetSelem, tehat semmi sem
garantilni az egyforma fényerét.

Nagyjabol ennyit tudtam, és innen kezdédott a ki-
sérletezés. A gyakorlatban most elGszor volt sziiksé-
gem FET-re, tranzisztorokbol mir épitettem ehhez
hasonl6 aramkoroket is, de ez nem segitett a tipus
kitalalasaban. Itt a szerencsére biztam magam, mert
akarmilyen FET-et sikeril vennem, valahogyan fog
reagilni. A nyitofesziiltségnek kell mindossze 3 V alatt
lenni, hogy elemrdl konnyen tudjam hasznalni, agy-
hogy rabiztam a valasztast az eladora, és szerencsém is
volt. Egy IRF9530N és egy IRF540 tipust FET-et kap-
tam, ami 100 V-ot és 25 A-t kibir, tehat nagyon tal van
méretezve, de jol mikodik. Ezekkel kezdtem kisérle-
tezni. Még a 12. sziiletésnapomra kaptam egy Clemen-
toni Electronic Project Lab nevi jatékot (ehhez volt
egy leirds is, amit mar rég elvesztettem, de nagyon
egyszerld aramkorok voltak benne, és ekkor ismerked-
tem meg a tranzisztorokkal, diddikkal). Ez tulajdon-
képpen egy papirlap néhany rugoval, amelyek elekt-
ronikus alkatrészek labaihoz vannak kotve, és aldjuk
be lehet szoritani a vezetékeket. Ezt a jitékot kotortam
el6 egy dobozbdl és ezzel probaltam ki a FET-et, amit
vettem. Néhany proba utan kidertlt, hogy a legszeb-
ben akkor mikodik, ha egy tranzisztorral még erdsitek
a jelen és igy vezérlem a LED-et. Amikor mind a két
egység mikodott kilon-kilon, akkor fogtam egy kar-
tonpapirt, és ebbe flztem bele az alkatrészekre for-
rasztott vezetékeket. Osszecsavartam, amit dssze akar-
tam kotni, és celluxszal szigeteltem, igy egy konnyen
modosithaté aramkort kaptam. Még a két gate-et kel-
lett valahova raknom. Ezekre egy-egy aluf6lia-gomboc
kertilt antennidnak, és ugy helyeztem el Sket, hogy
kozéjik tudjak rakni még egy gombodcot, amire majd
toltést tudok folvinni, azonban nincs fémes kapcsolat-
ban a gate-ekkel, igy nem is teszi tonkre Sket. Gyakor-
latilag egy ,haromrétegl kondenzitor” kozépss fegy-
verzete lett az antenna. Végul az Osszes alkatrészt
gyurmaragasztoval leragasztottam a papirra. Amikor
kiprobaltam persze nem akart reagalni a pozitiv toltés-
re, holott nem volt kontakthibas. Nem volt tivegrudam,
amivel biztos kisérletet tudtam volna csinalni, tgyhogy
egy bakelitradddal szedegettem le a negativ toltést, a
kezemmel OsszekoOtottem a gate-et az elem pozitiv
sarkaval. (Az Gvegpoharak természetesen ott voltak a
konyhiban, de el6bb oldodott meg a probléma, mint-
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hogy elmenjek értiik.) Amikor kiillon probaltam ki ezt
az aramkorrészletet, akkor 4,5 V-ot kapott, most pedig
csak 3 V-ot. Az n-csatornds FET-nek 3 V kornyékén
volt a nyitofesziltsége. Amikor ez is megoldodott,
elkezdtem Kkisérletezni azzal, hogy mikor mutatja a
legszebb jelet. Ha mindkét gate 0 V-on volt a source-
hoz képest, akkor mutatott valamit, de nem olyan szé-

pen, mint amikor az elem segitségével toltottem fel a

kondenzator mindkét gate-hez tartozo fegyverzetét.

Ekkor persze a LED-ek elhalvanyultak a toltés kozeli-

tésére és igy er6sods elektromos tér hatdsara, de a
megfelel6 maradt égve.

Czetényi Benjamin

BME informatikus hallgato

52. KOZEPISKOLAI FIZIKATANARI ANKET

ES ESZKOZBEMUTATO

Az 52. Orszagos Kozépiskolai Fizikatanari Ankét és
Eszkozbemutatot (a tovabbiakban: ankét) Kaposva-
ron tartottuk meg 2009. aprilis 15-18. napokon. A
szervezéssel és a lebonyolitassal kapcsolatos tevé-
kenységiinkrSl, a tapasztalatokrol az alabbiakban
tajekoztatjuk a Fizikai Szemle tisztelt olvasoit.

Az ankét el6tt

Az elmult évek tapasztalatainak és az 51., Békéscsaban
megrendezett ankéton megfogalmazottak felhasznala-
saval kezdtik meg az Gjabb ankét szervezését. Téma-
nak A csillagdszat nemzetkozi éve 2009 jelmondatot
valasztottuk. Helyszinként Kaposvar mellett dontot-
tink, ahol 1987-ben a 30. ankétot tartottuk, és csillaga-
szattal kapcsolatos kérdéseket vitattunk meg.

Most alapvetGen megvaltozott helyzettel kellett
szamolnunk. Ugyanis az E6tvos Lorand Fizikai Tarsu-
lat (a tovabbiakban: tarsulat) Somogy megyei tertleti
Csoportja timogatasara nem szamithattunk; ez a Cso-
port évek ota ,életképtelen”. Szerencsére olyan szer-
vez6tarsakra, a Tarsulat Csillagaszati Szakcsoportjara,
a Magyar Csillagaszati Egyestiletre, az MTA Pécsi Te-
rileti Bizottsaga Fizikai és Csillagdszati Szakbizottsa-
gara talaltunk, akik a téma feldolgozisiban aktivan
kozremikodhettek. Mellettik bizakodhattunk a Ka-
posvar Megyei Jogi Varos (a tovabbiakban: varos)
Onkormanyzatanak timogatdsiban is. Még nagyobb
orominkre Kolldath Zoltdan, az MTA Konkoly Thege
Miklos Csillagaszati Kutatéintézete tudomanyos ta-
nicsaddjanak személyében egy olyan segitStarsra
talaltunk, aki témabeli jartassaga és a helyszin sokol-
dald ismerete révén biztos timasznak igérkezett. Ter-
mészetesen a Tarsulat Kozépiskolai Oktatasi Szakcso-
portjdnak (a tovdbbiakban: szakcsoport) vezetSsége
(a tovabbiakban: vezetGség) és Titkarsaga osztozott a
sokrétd munkaban.

A beszamoloban eléfordulo pontatlansagokért a vezetSség viallalja a
felelosséget. Az ankéton Csiszar Imre fotozott. Képeit rendelkezé-
stiinkre bocsatotta. A szerkesztési munkalatokban Szabé Zsolt fizi-
kus (Debrecen) segédkezett.
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Kilonféle okok miatt az ankét idGtartamat egy nap-
pal csokkentettiik. Hogy az ankét a 30 6ras akkreditalt
pedagogus-tovabbképzés feltételeinek megfelelhessen,
elég feszes idGbeosztast kellett dsszeallitanunk.

A varos iskolai és kollégiumi adottsagai miatt az
ankét résztvevdit a Hotel Kaposban (a tovabbiakban:
szalloda) szallasoltuk el. A szilloda varoskozponti
elhelyezése mellett azzal az el6nnyel is rendelkezett,
hogy éptiletében le lehetett bonyolitani a napi harom-
szori étkezést, tagas elGadodjaban és helyiségeiben
pedig meg lehetett tartani az el6adasokat, valamint az
eszkdzbemutatokat.

A muhelyfoglalkozasoknak a szallodatol rovid sé-
taval megkozelithetd Tancsics Mihaly Gimndzium
adott helyet.

A szervezés idGszakdban a vezetGség néhany tagja
tobb esetben elutazott a varosba azért, hogy a lehets-
ségeket megtekintse és a feltételeket megvitassa. A tel-
jes vezetdség azonban csak a budapesti ilésein elhang-
zott tijekoztatok alapjan képzelhette el a helyszint.

Az ankéton
1. nap, szerda

A regisztracio a szallodiban 9 6rakor kezdédott. Igy a
jelentkezett 147 fizikatanar id6ben elfoglalhatta szalla-
sat és elfogyaszthatta ebédjét.

Vonatkésések miatt a plenaris ilés csak néhany perc-
cel 14 6ra utan kezddédhetett. Uléselnok: Paké Gyula (a
vezetdség elndke) volt. A megnyitd Elnokségében fog-
lalt helyet Brassoi Sdandor f6osztilyvezetS-helyettes
(Oktatasi és Kulturalis Minisztérium), Kdaddar Gyorgy f6-
titkar (tarsulat), Kollath Zoltan és Pako Gyula.

A vezetGség elnoke lidvozolte az ankéton megjelen-
teket és felkérte fétitkarunkat az ankét megnyitasara.

Kadar Gyorgy elsGsorban az ankétokat, mint a ta-
narok tovabbképzésének napjainkban szinte egyetlen
lehet&ségét, a valasztott téma aktualitisat és a nagyon
jol megvalasztott kortilményeket emlitve koszontotte
a népes hallgatosagot.

Kollath Zoltan a fizikatanarok A csillagdszat nem-
zetkozi eve 2009 mottoval kapcsolatos felelGsségére
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