SZAZ EVE SZULETETT GOMBAS PAL

A Wikipédia néhany soros ismerteté€sébdl is kidertl,
hogy Gombads Pal 1909. junius 5-én sziletett Seleg-
szanton. Ez a sziletési hely azért érdekes, mert jelen-
leg Antau néven egy békés burgenlandi falu, aminek
szaz éve is csaknem kizarolag német és horvat anya-
nyelvi lakosai voltak. Ezért volt az, hogy Gombas, ha
tehette, szivesen forditotta a szot németre.

A Szabad Enciklopédiabol ezen kiviil annyi dertil ki,
hogy Kossuth-dijas akadémikus volt. akinek szamos
publikicidja jelent meg Az atom statisztikus elmélete és
alkalmazdsai témakorben. Amennyiben errdl a disz-
ciplinarél nem hallott, az olvas6k z6me szamara beza-
rul a cimszo6 ismertetése. Hogy ennél a szintnél tovabb
juthassunk, foglaljuk 6ssze a tudnivalokat errdl az id6-
kozben perifériara szorult tertiletrdl.

A statisztikus atommodell

Az atomi rendszerek statisztikus elmélete egy a kvan-
tummechanikai soktestprobléma kozelité modszerei
kozil. Pontossaga szamos gyakorlati esetben kielégi-
t6, és az igen sok részecskébdl allo rendszereknél is
jol kezelheté marad.

A statisztikus elmélet alapja az a felismerés, hogy
az atomi rendszerek — atomok, molekulak, kristalyok
— elektronjai abszolut zérus fokon vagy annak kozvet-
len kornyezetében levs, elektromos toltéssel bird
Fermi-gaznak tekinthet6k. Az egyes elektronok az
atommagok és a tobbi elektron elektrosztatikus po-
tencialterében mozognak tugy, hogy alapallapota
rendszer esetén a rendszer energidja a lehetS legmeé-
lyebb legyen.

A statisztikus elmélet elnevezés mogott a kvantum-
mechanikai soktestprobléma kozelité modszerei van-
nak, amelyek ko6zos alapja a Thomas—Fermi-modell. A
Thomas—Fermi-modellben a rendszer E energiajat kell
elGallitani a rendszer elektronsiriségének funkcionalja
formajaban. Ezutan az elektronsiriség abbol a feltétel-
bdl allapithatdé meg, hogy a rendszer energija a leheté
legmélyebb legyen. A Thomas—Fermi-modell energiaki-
fejezésének levezetése céljabol feltételezziik, hogy a
rendszer elektronjai az atommagok és az elektronok
kiatlagolt elektrosztatikus potencialterében mozognak.
Ebben a kozelitésben nem vessziik figyelembe a kicse-
rélédési és korrelacios effektusokat.

Az egyes térfogatelemekben levs elektronokat ab-
szolat zérus hémérsékleten levs elektrongiznak te-
kintjik. A konstans potencialtérben mozgd sok elekt-
ronbdl allo elektrongdz kvantummechanikai vizsga-
lata alapjan belathato, hogy a gaz kinetikus energiaja
az elektronslrlség 5/3-ik hatvanyanak integraljaval
aranyos. Ennek alapjan felirhaté az elektronrendszer
teljes energidja, mint a mag és a tobbi elektron elekt-
rosztatikus potencidlis energidjanak és a kinetikus
energidnak az 6sszege.
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Ennek az energiakifejezésnek a segitségével a vizs-
galt rendszer elektronstriségére egyszerlen kapha-
tunk kozelitést. Ez a kozelités dltalaban — a magokhoz
igen kozel es6 és a magoktol igen tavol fekvs térré-
szek kivételével — a hullimmechanikai Gton szamitott
elektronsiriségeknek igen jo kozépértékét adja.

Az energiakifejezés bévithets az elektronok kicse-
rélédési és korrelacios energiajaval is. Ehhez jelent se-
gitséget a pszeudopotencidlok alkalmazasa. A pszeu-
dopotencialok potencialszeru kifejezések, amelyekkel
az ugynevezett hullimmechanikai kicserélédési kol-
csonhatast, a korrelacios kolecsonhatast és a Pauli-féle
betoltési tilalmat igen leegyszerUsitett moédon, de mint
a szamitasok eredményei mutatjak, tobbnyire igen jo
kozelitésben helyettesiteni lehet. Vegylk sorra ezeket
a pszeudopotencialokat!

Annak kovetkeztében, hogy az atom teljes sajat-
fuggvénye az elektronok felcserélésével nyert megol-
dasok linearis kombinacioja, az atom energidjiban a
klasszikus elméletben ismeretlen Gj tagok lépnek fel,
amelyeket kicserél6dési tagoknak neveziink. Mivel az
elektronok energidja altalaban a koztik felleps kol-
csonhatasbol szarmazik, beszéliink kicserélédési kol-
csonhatasrol, anélkiil azonban, hogy ehhez barmilyen
szemléletes képet fiznénk. Atomok valenciaelektron-
jaira vonatkozoan a statisztikus elmélet alapjan még a
40-es évek elején sikerult kimutatni, hogy a kicseréls-
dési kolesonhatas potenciallal helyettesithets, amely a
valenciaelektronok nélkili elektronstriség kobgyo-
kével aranyos. Ezt Ugy szemléltethetjik, hogy a par-
huzamos spind elektronok a kicserélédési kodlesonha-
tas kovetkeztében igyekeznek egymastol lehetSleg
tavol tartozkodni.

Ha az elektrosztatikus taszitast is figyelembe vesz-
szik, akkor az elektronok e taszitas kovetkezménye-
ként — fuggetlentl a spinek iranyatol — szintén igye-
keznek egymastol lehetSleg tavol elhelyezkedni. Te-
hat az elektronok a kozottik mikods elektrosztatikus
taszitis kovetkezményeképpen sem mozognak egy-
mastol figgetlenul. Ezt nevezziik korrelacionak. A
korrelacié elsGsorban antiparallel spind elektronok
kozott érezteti a hatasat, parallel spind elektronok
esetében alig van szerepe, mert ott a kicserélGdési
kolcsonhatas dominal, amelyet a korrelacio csak igen
kis mértékben modosit. A korrelacids kolesonhatdst is
helyettesiteni lehet kozelitSleg pszeudopotenciallal.

A Pauli-féle betoltési tilalom teljesen betoltott kvan-
tumallapotokra vonatkozik és elektronok esetében
ugy sz0l, hogy két egymashoz képest antiparallel spi-
nd elektronnal betoltott kvantumallapotba (amely
ebben az esetben teljesen betoltott kvantumallapot-
nak felel meg) még egy elektron nem léphet. Ki lehet
mutatni, hogy a betoltési tilalmat taszitd potenciallal
lehet helyettesiteni.

E potencidlok alapjan lehetségessé valt egy igen
szemléletes és egyszeri fémelmélet kidolgozasa,
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amely az alkali féemek és foldalkaliak sok tulajdonsa-
garol tisztan elméleti Gton, empirikus vagy félempiri-
kus paraméterek nélkil, tud szimot adni.

O
Gombas Pal 1933-ban kapta meg matematika-fizika
tanari diplomajat, és kezdettSl nem élt a lehetGséggel,
hogy gimnaziumban tanitson, hanem fizetés nélkiili
gyakornok lett a pesti tudomanyegyetem elméleti
fizikai intézetében Ortvay Rudolf mellett. Maga va-
laszthatta a kutatasi tertletet, €s hogy a tudomanyos
munkara forditott szabad idGért mennyit képes éhez-
ni. Munkijanak eredményességét mutatja, hogy 1939
végéig kulfoldi folyoiratokban 19 cikke jelent meg,
kozilik 3 készilt tarsszerzGvel. A magyar nyelven
megjelent irasokat is figyelembe véve 30 felett volt
ekkor publikacidinak szama, kozottik sokak altal és
gyakran idézett cikkek a statisztikus modell alapjairdl
és a pszeudopotencidlokrol.

Ez a teljesitmény elegendd alap volt az éppen meg-
tresedd szegedi elméleti fizikai tanszék elnyerésére.
Kilpolitikai okokbdl ez egy év mulva mar kolozsvari
professzorsagot jelentett, majd Gjabb Uresedés nyo-
man 1943-t6l a budapesti Miegyetem fizika tanszékét.

A hidborl, majd az azt kovetS Gjjaépités nem az el-
mélyult kutatobmunka idészaka. Gombas Pal azonban
sokat dolgozott és rendkivil eredményes volt. A nagy
osszefoglald munka 1949-ben jelent meg Bécsben, a
Springer kiadasaban Die statistische Theorie des Atoms
und ibre Anwendungen cimmel, amit majd csak az
orosz kiadas utin, 1955-ben kovetett a magyar forditas,
Az atom statisztikus elmélete és alkalmazasai.

Mindekozben elismertsége sajatosan alakult. 1946-
ban az MTA levelezs, majd néhiany honappal késébb
rendes tagja lett. Ennek ellenére a kommunista hata-
lomatvétel idGszakiban Szent-Gyorgyi Albert segitsé-
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gével az Egyesiilt Allamokba tavozott. Itt azonban nem
fogadtak azzal a megkulonboztetett tisztelettel, mint
amihez mar hozzaszokott, ezért rovidesen hazatért.

Az imperialistikban csalédott Gombdas tehat 1948-
ban hazajott, helyzetében megerésodve vezette to-
vabb a miegyetemi tanszékét, a Tudomanyos Akadé-
miin pedig a vezet8ségbe vilasztottak; tiz éven ke-
resztil volt az Akadémia alelnoke. Még abban az év-
ben megkapta a Kossuth-dij arany fokozatat, majd két
évvel késébb ismét, 1951-ben pedig a Magyar Nép-
koztirsasig Erdemrendjét. A hivatalos tudomanypoli-
tika végre dbnmagaval elégedetten ismert el egy nagy
tudost nagy tudosnak.

Gombias mérnokhallgatoknak tanitotta a fizika alap-
jait, minden érdekl6ddnek a statisztikus atomelméletet.
Létrehozta az MTA Elméleti Fizikai Kutatocsoportjat,
aminek halalaig igazgatoja maradt. A tudomanyos isko-
la is hozzajarult, hogy az otvenes évek kozepén Gom-
bas tekintélye magasan allt. Az Edtvos Lordnd Fizikai
Térsulat elnoki tiszte a szakma elismerése volt. 1956-
ban tet6zott a nemzetkdzi megbecsilés a Handbuch
der Physikben megjelent 120 oldalas Gombas tanul-
many, a Statistische Bebandlung des Atoms hatasara.

A pszeudoptencidlokrol 1967-ben megjelent karcst
monografidja is 0sszefoglalas, de még inkabb igy van
ez a tarsszerzoként jegyzett terjedelmes munkakkal,
amelyekben a negyvenes években félretett elGadas-
vazlatok alapjan allitott 6ssze majd kétezer oldalt Kis-
di Ddvid arrdl, ami a fizikaban nélkulozhetetlen, illet-
ve az elméleti fizikaban széles korben hasznalhato.
Kilonosen sikeres kozos villalkozdsnak bizonyult a
Bevezetés a bullammechanikdaba és alkalmazdsaiba,
ami mar majdnem kiralyi Gtnak szamit ehhez a sokak
altal tervbe vett, de kevesek altal elért tartomanyhoz.
A hirom nyelven négy kiadast megért konyv sikere az
ebben a témaban konyvtarnyira novekedett kinalat-
hoz képest is impozans volt.

Az osszefoglalast és a kozkinccesé-tételt szolgalta a
szakfolyoiratokban évente megjelent két-harom koz-
leményével is. A statisztikus magmodellt bemutato so-
rozat Ot részben jelent meg; a statisztikus elmélet ered-
ményeit és lehetGségeit Osszefoglalod cikket helyezett el
a Review of Modern Physicsben, és ami legalabb ennyi-
re nevezetes, a Fizikai Szemlében. A pszeudopotencia-
lokrél ugyancsak irt a szikebb és tagabb szakmanak,
valamint a statisztikus modell teljesitGképességét de-
monstralta a héliumtél az urdnig minden elemre elvég-
zett szamitasok kozzétételével.

Eredményei és elismertsége ellenére 1971 majusa-
ban, 62 éves koriban ongyilkos lett. Tettének oka
ismeretlen — taldn gyakori fejfijasat érezte elviselhe-
tetlennek. Csak remélhetjik, hogy helytallo Marx
Gyorgy kovetkeztetése, amelyre Gombas szlletésé-
nek 75. évforduldjan rendezett emlékilésen jutott:
Amikor eltavozott, befejezett miivet hagyott hatra.
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