A belsé energia kifejezést fel kellene cserélniink az
egybeirt valtozattal, mert a jelzGs szerkezetet nem érzi
a kozgondolkodas eléggé egy fogalomnak. Ez lehet
az oka az egy szoba irt héenergia sz6 ilyen sikeres
talélésének. A kilonirt valtozatot olyan esetekre kel-
lene fenntartanunk, mint az ember, szervezet belsé
energiatartaléka.

A valtozas szlikségességét azzal lehetne indokolni,
hogy a h6(mennyiség) az atadott energia mennyiségét
megadd folyamatjellemzs, hasonldéan a munkihoz.
Ahogyan a ,munkaenergia” szot nem érezziik értelmes-
nek az allapot és a folyamat 6sszekeveredése miatt,
ugyanugy a héenergia sz6 is nehezen értelmezhetd.

Természetesen foglalkozni kell azzal, hogy mit szol-
galtat a hGerém! Ha azt mondjuk, hogy hét, akkor fo-
lyamatkozpontian gondolkodunk: a lakasunkba hé-
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Walter Isaacson: EINSTEIN

(mennyiség) kertl, amely a lakas belsé energiajat
noveli. Ha azt mondjuk, hogy a hGerémi belsS ener-
giat szolgaltat, akkor allapotkdzpontian gondolko-
dunk: az er6mu belsé energiat termel (valamilyen
anyag altal tarolt energiat egy kozvetité anyag, kozeg
sunkba. Mindkét szemléletmod és a hozza tartozo be-
szédmod korrekt.

Tudom, hogy a vialtozas, a szemléletvaltas lassa
folyamat. Ennek ellenére most latok esélyt arra, hogy
a fogalmakat a kovetkezs egy-két évtizedben sikerul
atalakitani, mert az energiaval kapcsolatos dolgokrol
a ,hétkoznapi” embernek egyre tobbet kell gondol-
kodnia. Ez mar ,zsebre megy”, a kornyezetiinket érin-
ti — napi kérdéssé valt.

Theisz Gyorgy

Alexandra 2009, 683 oldal, forditotta Bujdosé Istvan

Egy zseni élete és vildga alcimet
visel6 majd 700 oldalas konyv,
amibdl 75 oldal jegyzet.

SzerzGje Walter Isaacson iro-
dalmat, filozofiat, torténelmet
tanult, szerkesztGje volt a CNN-
nek és a Time magazinnak, de az
Einstein konyv elGkésziileteként
attanulmanyozta egyebek kozt a >
tenzorszamitast, és az elGtanul-
manyi listinak is szamit6 11 ol-
dalnyi hivatkozasban szamos ki-
vilo, fizikarol szolo konyv talalhato. Igy azutin a kony-
vet fizikusok is sohajok és fintorok nélkil olvashatjak,
noha 6sszesen egyetlen formula szerepel a hatszaz ol-
dalon, egy tenzoregyenlet, ami a Hilberttel valo riva-
lizalas bemutatasihoz volt elengedhetetlen.

A nagy ismeretanyag, amire a szerz4 €pit, €s az
elfogulatlansag, amivel a tényeket kezeli, lehetévé
teszik, hogy a konyvet enciklopédiaként hasznalhat-
juk. Kevés utdnagondolassal megtalaljuk a megfelelS
oldalakat és hamar valaszt kapunk kérdéseinkre.

Megtudhatjuk a konyvbdl, hogy Einsteinnek az
iskolaban nem volt a matematikdval semmi gondja,
meg a tobbi tantarggyal sem, sét, kiemelkedGen telje-
sitett. Konfliktusokhoz szemtelenségként szimon
tartott Onfejlisége vezetett, amit mar fiatalon elvként
fogalmazott meg: ,A tekintélybe vetett &rilt hit az
igazsig legnagyobb ellensége.” Ez fGleg egyetemi
évei utin okozott gondot, amikor allast keresett, és
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volt tanarai mint renitens didkot nem ajanlottak.
Ebbdl vezeti le a szerzG azt az allitasat, hogy a végiul
(a budapesti sztiletésti Grossmann Marcell segitségé-
vel) megszerzett szabadalmi tgyvivéi allas inkabb
hasznara volt Einstein tudomanyos karrierjének mint-
sem karara. ,Ha felvették volna egy tanarsegédi allas-
ba... talan arra kényszerithették volna, hogy a kitapo-
sott Osvényen haladva meneteljen elére a megfelel
publikidciokkal, és kozben nagyon 6vatosan banjon
az altalanosan elfogadott elvek megkérdGjelezésével”
— irja Isaacson.

Szerelmei, feleségei, gyermekei torténete levelek,
naplok, visszaemlékezések alapjan képezik az élet-
rajz gerincét. Példaado szeretének, férjnek, apanak
lenni nem egyszerd feladat, és kilondsen nem az a
tudomany elkotelezettje szamara. Ehhez adodott
hozza, illetve ennek egyik megjelenési formaja volt
Einstein spontdn tavolsigtartasa. ,A szociilis igazsa-
gossag és szocialis kotelezettségek irdnti szenvedé-
lyes érzésem mindig szemben allott azzal a tulajdon-
sagommal, hogy sohasem éreztem szlikségét az em-
berekhez vagy emberi kozdsségekhez valo kozvetlen
csatlakozasnak...”

Természetesen ezt masok is lattak, érzékelték. Max
Born szerint ,Barmennyire kedves is volt, szocidlisan
érzékeny, és birmennyire is szerette az emberiséget,
mindig totalis kozonnyel viseltetett a kornyezete és a
kornyezetében €l6 emberek irant.”

Isaacson kortltekintGen irja le Einstein kapcsolatat
Mileva Mari¢-csal, kozds tanuldéveiket, hét évvel
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Weizmann-nal (k6zépen, Einstein mellett) 1921-es amerikai koratjan.

megismerkedéstik utdn hazassigkotésiket: ,Nos,
hizas ember lettem, és igazin kellemes életet élek a
feleségemmel. Mindenrdl remekil gondoskodik, jol
{6z, €s mindig vidam.” Ez a mindig vidam akkor sem
volt igaz, késSbb pedig a depresszidig romlott Mileva
kedélyallapota. Ami pedig tevékeny részvételét illeti a
relativitaselmélet megalkotasdban, Isaacson szerint
,Sem az egymashoz, sem a barataiknak irott levelek
nem emlitenek egyetlen olyan, mégoly apro otletet
vagy kreativ koncepciot sem, amely a relativitiselmé-
let megalkotdsaban Marictol szarmazott volna.”

A konyv Einstein tudomanyos sikereivel parhuza-
mosan beszimol a hizaspar elhidegtilésérdl, a maso-
dik hazassagig vezetS Gj kapcsolat kialakulasarol, a
gyerekek sorsarol.

A kezdé tudos lelkesedését a tudomanyos felada-
tok irdnt még zavarjak a megélhetési gondok, de sza-
badalmi hivatalnokként mar az 1905-6s év eredmé-
nyeiig juthat. Minderrdl kell§ részletességgel értestil-
hetiink, majd a tudomanyon kiviili hivatali kotelezett-
ségektdl vald megszabadulds nehézségeirdl is. A zlri-
chi egyetem dontésérdl, hogy tandari dllast ajanl Ein-
steinnek — négy évvel azutan, hogy forradalmasitotta
a fizikat. Sajndlatos modon a statusszal jaro fizetés
kevesebb volt, mint amennyit a szabadalmi hivatal-
ban keresett, ezért aztan Einstein udvariasan vissza-
utasitotta az ajanlatot. A ztirichi déntéshozok nagy
nehezen megemelték a javasolt Osszeget, igy végiil
Einstein elfogadta az dllast. ,Na, most mar én is hiva-
talosan a prostitualtak céhéhez tartozom” — lelkende-
zett egy kolleganak.

Isaacson részletesen beszamol a berlini, majd az
amerikai évek eseményeir6l. Magyar szemnek felting
korlatot jelent a részletességben, hogy nem tesz emli-
tést Lanczos Kornélrol, aki 1929-ben volt Einstein
munkatarsa, és akinek a késébbiekben Einsteinhez irt
félszaznal tobb levele ritkan maradt megvalaszolatlan.
A korlat nem véletlen, hiszen a konyv nem tudomany-
torténeti monografia, hanem egy érdekes életpalya
sok szemponti bemutatasa.

A szempontok fejezetcimeket adnak és feltlinés
nélkil illeszkednek az irds kronologikus menetébe. A
vandorlo cionista cimet visel6 fejezetben az 1920
koruli évek eseményeit foglalja 6ssze. Einstein 1919-
ben allt a cionizmus mellé, ekkor mondta: ,Mint em-
ber a nacionalizmus ellen vagyok, de mint zsido
matol a cionista torekvések timogatdi kozé tarto-
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zom.” 1921-ben elkisérte Chaim Weizmannt pénz-
gytijts koratjara az Egyestlt Allamokba. Itt tobbnyire
a relativitiselmélet fogadtatisarol faggattik, és Ein-
stein elmondhatta, hogy a tudomdnyos ellenérvek
alapja az antiszemitizmus.

Van a konyvben Einstein és Isten cimU fejezet is.
Megismerjik itt Einstein panteisztikus allaspontjat:
,<Latjuk, hogy a vilagegyetemben a dolgok csodalato-
san el vannak rendezve, és hogy minden bizonyos
torvényeknek engedelmeskedik, de csak nagyon ke-
veset értiink ezekbdl a torvényekbdl.” Arra kérdésre,
hogy hisz-e a halhatatlansagban, r6viden valaszolt:
,Nem. Nekem elég ez az egy élet.”

Ehhez az egy élethez viszont ragaszkodott, és mar
az elsé vilaghiabora kitorésekor aktiv pacifistinak
mutatkozott. Einstein pacifizmusanak fejlédésérdl is
szamot ad Isaacson. 1928-ban elutasitotta a felkérést,
hogy vegyen részt a Népszovetség leszerelési bizott-
sdgdnak Ulésén, mert félmegoldiasok nem érdekelték:
,Véleményem szerint teljesen felesleges a habortzas
szabalyait vagy korlatozasat el6irni. A haborG nem
jaték, ezért semmi értelme jatékszabalyokat felallita-
ni. Ami ellen itt fel kell 1épni, az maga a hiabora. A
néptomegek a leghatékonyabban Ggy harcolhatnak a
habora intézménye ellen, ha egy olyan szervezetet
hoznak létre, amely teljes mértékben elutasitja a ka-
tonai szolgalatot.”

Pacifizmusa 1933-ig tartott, és hat évvel késSbbi
szerepvallalasa az atombombidhoz vezetS kutatdsok
elinditasinal haboras kezdeményezésként értékelhe-
t6. Isaacson nem mentegeti Einsteint, de részletesen
leirja szerepét, amiben meghatiroz6 volt, hogy
,...egyesek Ggy itélték meg, hogy a tudods, aki az
egész projekt elinditdsaért oly sokat tett, nagy bizton-
sagi kockazatot jelentene, ha a részleteket is megis-
merné”. Mégis, a kezdeményezd levél és az E= mc
formula szerzGsége miatt a kozvélemény az atom-
bomba atyjanak tekintette.

Isaacson részletesen foglalkozik Einstein politikai
naivitasaval. Véleményének kialakitdsanal valoban
nem volt tekintettel a kozvélemény-kutatasok ered-
ményére. A nuklearis fegyverkezés megoldasira egy
hatdasos nemzetkozi szervezet jol jott volna: ,A harom
nagyhatalom — az Egyesiilt Allamok, Nagy Britannia
és a Szovjetunio azonnal allitsa fel a Vilagkormanyt,
ezutan pedig fel kell kérnitk a tobbi nemzetet is,
hogy csatlakozzanak hozzajuk. A bomba titkdt Wa-
shington at kell adja ennek az Gj szervezetnek.”

Nem csoda, hogy az amerikai hatésagok egyre na-
gyobb gyanakvissal figyelték Einstein megmozdula-
sait. McCarthy rendszerét boszorkanytldozésként
konyvelte el: ,Az allampolgarok hiségét, kiillonosen a
koztisztvisel6k esetében, egy naprol napra erdsodé
rend6ri erS vizsgilja. Es folyamatosan zaklatjik a
masképp gondolkoddkat.”

De ahogy a konyvbdél kidertil, Einstein nem csupan
elkonyvelt, tandcsokat is adott: ,Oszintén szolva csak
egy utat latok: az egytttmikodés Gandhi féle megta-
gadasat. Minden olyan értelmiséginek, akit beidéz-
nek, meg kellene tagadni a tantvallomast.”
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Nem tudott belehelyezkedni egy lojalis amerikai al-
lampolgar viselkedés- és gondolatrendszerébe: ,Oppen-
heimernek nem kellene mast tennie, csak elmenni Wa-
shingtonba, megmondani azoknak a hivatalnokoknak,
hogy mekkora marhak, aztin szépen hazamenni.”

Kiabrandultsagat nem tdl ritkan adott interjai soran
is megfogalmazta: Ha most lennék fiatal, és most kéne
arrél dontenem, hogy milyen életet akarok élni, eszem-
be sem jutna, hogy tudds vagy tanar legyek. Inkabb
lennék vizvezeték-szerelS vagy hazalo tigynok abban a
reményben, hogy igy elérhetném a fliggetlenségnek azt
a szerény fokat, ami ma még elérhet.”

Kozvetlen hatasként a vizvezeték-szerelSk szak-
szervezete tiszteletbeli taggd valasztotta.

Végeredményben Isaacson egy valtozatos, sokszi-
nd képet tar elénk Einsteinrdl és a korr6l, az értelme-
zést pedig rank, olvasokra bizza.

Tobbletként Ontudatos tudosjeloltek szimira egy
hazassagi kaucios format is ajanl, ami Einstein és Mi-
leva esetében bevalt.

»A Nobel-dijjal jaré6 pénzodsszeg — amennyiben haj-
land6 vagy elvalni és amennyiben nekem itélik — tel-
jes egészében a tied lesz.”

Fristéss Laszlo

MIT ADOTT AZ EMBERISEGNEK A >NUKLEARIS KORSZAK.

Erdekes és tanulsigos osszedllitist adott kozre az
Akadémiai Kiado Vértes Attila szerkesztésében (Sze-
melvények a nukledris tudomdny térténetébol, Gon-
dolkodok, gondolatok, eredmények, szerk. Vértes Atti-
la, Akadémiai Kiad6, Budapest 2009).

A kotet elején a szerkesztG ajanlasaban két igen
fontos tényre hivja fel a figyelmet: ,A nuklearis tudo-
many meglehetGsen népszerttlen napjainkban, a
»nukledris« sz6 szinte mar szitokszonak szamit. Ez a
kozvélekedés persze érthetd, ha a Hirosima és Naga-
szaki felett 1945. augusztus 6-dn és 9-én felrobbant
uran-, illetve plutoniumtéltetd atombombakra, vagy
az 1986. aprilis végén Csernobilban tortént esemé-
nyekre gondolunk...

A nukledris tudomanyrdl kialakult negativ véle-
ménnyel szemben az az igazsag, hogy ez a tudomanyte-
rulet volt a 20. szdzad természettudomanyanak motorja.
Ezt az allitast egyszerden lehet bizonyitani, ha meggon-
doljuk, hogy a 20. szazadban szaz alkalommal adtak ki
fizikai Nobel-djjat, €s ugyanennyiszer kémiait, és a két-
szaz alkalommal atadott fizikai és kémiai Nobel-dij ko-
zOtt Otvenhét olyan elismerés volt, amelyet a nukledris
tudomany tertiletén elért eredményért adtak.”

A ,nukledris tudomany” gytjt6fogalom sokszintsé-
gét 22 dolgozat illusztralja, amelyek témaja a hagyo-
manyos magfizikatol a sugarkémian, forr6-atom ké-
midn és Mossbauer-spektroszkopian at az atomener-
getikaig, részecskefizikaig, magfazios kutatasokig,
valamint a magsugarzasok élettanatol a radioaktiv
anyagok terapias alkalmazasaig terjed.

A dolgozatok szerzGi az egyes szaktertiletek neves ha-
zai képvisel6i, akik kozott oroszlanrész jut Vértes Attila-
nak, aki egymaga 7 cikket jegyez. A cikkek jellege ku-
16nb6zG: vannak, amelyek egy-egy szaktertlet torténetét
tekintik at, masok kiemelkedd kutatdknak allitanak em-
leket (pl. Hevesy Gyérgy, Szildard Leo, Otto Habn), vagy
egy-egy témakorben a legtjabb fejleményeket és ered-
ményeket foglaljak Ossze. E rovid recenzidban sajnos
nincs mod valamennyi dolgozat részletes attekintésére,
ezért csak néhany érdekességet emeliink ki.
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Schiller Robert Otto Hahnnak radiokémiai vizsgala-
tait koveti nyomon cikkében (Otto Hahn — egy , pri-
mitiv” Nobel-dijas a radiokémia bajnaldn). Hahnrol
mindenkinek elsGsorban a maghasadas felfedezése jut
eszébe, azonban Schiller felhivja a figyelmet arra,
hogy ,Ma mar ismerjik Hahn életének tovabbi folya-
sat, kutatasainak késSbbi eredményeit. Ezek mellett
mintha eltdrpiilne az elsé évtized tevékenysége. A
kortarsak ezt természetesen masképp latjak. Ruther-
ford 1906-ban azt mondta rola, hogy -kiilonleges orra
van az 4j elemek felfedezéséhez«. A mezotorium felfe-
dezéséért pedig mar 1914-ben Nobel-dijra javasoltak.
Akkor nem kapta meg a dijat. Visszatekintve persze a
bizottsignak volt igaza: az még csak korme volt az
oroszlannak.”

Radnoti Katalin és Inzelt Gyorgy (Bamulattal
szemléljiik a testek onsugdarzasat — az atomkorszak
magyar tttoroi) attekintése sok, ma mar csak kevéssé
ismert kutatora és tényre hivja fel a figyelmet. Zengyel
Béla, Weszelszky Gyula, Grob Gyula, Gotz Irén, Rado
Erzsébet, Zemplén Gyozo €s masok munkassiga meg-
gyGzGen mutatja, hogy a radioaktivitas kutatasiban a
kezdetektsl fogva voltak jelen magyarok. Megtudhat-
juk példaul, hogy Walter Kaufmann és Marie Curie
vizsgalatainak eredményei, miszerint ,a részecske
(elektron) m tomege a sebesség novekedésével no-
vekszik” magyar nyelven mar azelStt megjelentek,
miel6&tt Einstein levezette volna a relativisztikus to-
megnovekedést hires cikkében (anélkiil, hogy ismerte
volna Kaufmann és Curie ideviagd munkassigat)! Er-
dekesség tovabbi, hogy rovid ideig a radioaktivitas
tanulmanyozasaval foglalkozott Plesch Ldaszio is, aki
késébb Berlinben divatos orvos lett, Marlene Dietrich
és mas hirességek mellett olyan igazi ,sztar” orvosa is
volt, mint Albert Einstein!

Szatmary Zoltan dolgozata (Az atomenergia hasz-
nositasa) az atomreaktorok alkalmazisa terén elért
legtjabb fejleményeket és iranyzatokat ismerteti, s
kitér a jovs atomerémiuveivel kapcsolatos tervekre, a
,2hegyedik generacios (innovativ) erémdvekre” is.
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Zoletnik Sandor a fGzids kutatasok alldsat tekinti at
(A fiizios dalom), killonos tekintettel az azokban valo
magyar részvételre. A részletekre is kiterjedS beszamo-
16bol érdemes sz6 szerint idézni néhany fontos megal-
lapitast: ,Fazios kutatdsok ma a legtobb fejlett orszag-
ban folynak. Az Euratom egyuttmikodésnek koszon-
hetSen az eurdpai fzids program meghatiaroz6 hely-
zetben van: Eur6paban van a valaha épult legnagyobb
fazios berendezés, a JET (Joint European Thorus), itt
épul a legnagyobb szupravezetd sztellaritor, a Wedel-
stein 7-X és Europa fedezi az ITER (International Ther-
monuclear Experimental Reactor) koltségvetésének fe-
lét. Ezek mellett a kiemelkedd kisérletek mellett Euro-
paban van még szamos kozépméretd tokamak-, szféri-
kus tokamak- és sztellaritorkisérlet. ..

Magyarorszagon a kilencvenes évek végén pénz
hianyaban gyakorlatilag lealltak a fuzios kutatasok és
a MT-1M tokamakberendezést leszerelték. 2000-ben
azonban az Euratom programhoz csatlakozva Gjrain-
dult a munka. Azoéta a cél nem sajat berendezések
épitése, hanem az eurdpai fazids program részeként
plazmadiagnosztikai eljarisok fejlesztése és kiilonbo-
zG mérések, szamolasok folytatasa ...

2005 ota oriasit fejl6dott a magyar fazids program
mérnoki hattere, ennek koszonhets, hogy kb. 10 ma-
gyar dolgozik az ITER kulonbozé alkatrészeinek ter-
vezésén, tobbek kozott a triciumtermel§ kazetta meg-
val6sitasan.”

HIREK — ESEMENYEK

PETER E. HODGSON
1928-2008

2008. december 8-in 80 éves koridban elhunyt Peter
Edward Hodgson, az Oxfordi Egyetem Nuclear Phy-
sics Laboratory elméleti magfizikai osztalyanak veze-
tGje, a Corpus Christi College tagja, a nemzetkozi hird,
kivalo elméleti magfizikus.

1928. november 17-én sziiletett Londonban. Fels6-
fokt tanulminyait Londonban végezte az Imperial
College-ban, ahol 1948-ban szerzett diplomat. Palyajat
kisérleti fizikusként kezdte George Thomson irinyita-
sa alatt, és az els6k kozott volt, akik azonositottak a
K" mezon hirom pionra valé bomldsiat és meghata-
roztak annak tomegét. Ezzel a munkaval szerezte meg
a doktori fokozatot 1951-ben.

A magfizikaval H. S. W. Massey vezetése alatt a
University College Londonban kezdett foglalkozni,
ahol a neutronok szordsat tanulmianyozta o-részecs-
kéken. Ez a munka felkeltette Rudolf Peieris és Denys
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Ugyan sokaknak ellenérzésiik van mindennel szem-
ben, ami ,nuklearis”, az azonban nem tagadhato,
hogy az orvostudomany e tudomanytertilet fejlédésé-
nek koszonhetSen szamos diagnosztikai és gyogyitod
eszkoznek jutott birtokaba. Ezekkel a fejleményekkel
foglalkozik Kérnyei Laszlo, Sardandi Istvan, Szilvdsi
Istvan és Toth Gyula cikke (Radioaktiv nyomjelzés az
élo szervezetben: nukledris medicina), valamint Za-
rand Pdl attekintése (Fejezetek a radioaktiv nuklidok
terapias alkalmazdsabol), amelyek olyan fontos al-
kalmazasokrol szimolnak be, amilyenekrsl nemcsak
a nagykozonség, de a fizikus-kémikus szakma sem
tud sokat.

A cikkgytjtemény attekintéséhez a legalkalmasabb
végszOot Zarand Pal fogalmazta meg: ,A nukledris tu-
domany torténete nem lenne teljes a radioaktiv izoto-
pok (suganterapias alkalmazasainak ismertetése nél-
kil. Az izotopok alkalmazasinak szimos lehetGsége
van, és ezek az id6k folyaman a kor technikai lehets-
ségei alapjan valtoznak vagy akar teljesen el is ttinhet-
nek az orvostudomany eszkoztarabol.”

Mindent dsszevetve ez a kotet kivaloan alkalmas
mind felsGoktatasi segédkonyvnek, mind pedig a leg-
jobb értelemben vett fels6fokt ismeretterjeszté mu-
nek. Létrehozasaért dicséret illeti az Akadémiai Ki-
adot, az MTA Fizikai Tudomanyok és Kémiai Tudo-
manyok Osztalyat, valamint a kiadas timogatait.

Bencze Gyula

Wilkinson figyelmét, akik meghivtik Oxfordba, ahol
az egyetem Magfizikai Laboratériumaban hamarosan
az Elméleti Magfizikai Osztily vezetGje és a Corpus
Christi College tagja lett, onnan is vonult nyugdijba.
Szakmai munkdssigit tobb mint 300 tudomanyos
publikaci6 és 11 konyv dokumentalja.

Peter Hodgson Oxfordban kezdett el foglalkozni a
rugalmas szords optikai modelljével, valamint az
atommag-reakciok, koztik az uGgynevezett direkt
magreakciok elméletével. 1963-ban jelent meg az
oxfordi Clarendon Press kiadasaban 7The Optical Mo-
del of Elastic Scattering cimd monografidja, amely a
mertté tette.

Hodgson professzor kapcsolatai a magyar magfizi-
kusokkal 1964-ben kezddédtek, amikor Parizsban, az
International Conference on Nuclear Physics meghivott
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