KVAZAROK GYORS FENYESSEGVALTOZASAI

RADIOTARTOMANYBAN

Aktiv galaxismagoknak (active galactic
nuclei, AGN) nevezzik az olyan gala-
xisok kompakt, kdozponti magjat, ame-
lyek kiilonosen nagy mennyiségl ener-
giat bocsdtanak ki. A legfényesebbek
luminozitasa akar egy ezres faktorral is
meghaladhatja a ,normalis” galaxiso-
két. Az aktiv galaxismag altalaban tal- NEWZETKGZ EVE
ragyogja a galaxis csillagokbol allo ré- 09
szét, igy az sokszor konnyen meg sem

figyelhets. Az els6 aktiv galaxismago-

kat mint nagyon erds radidsugarzo, de optikai tarto-
manyban csillagszeriien kompakt égitesteket fedezték
fel. Innen szarmazik a kvazar elnevezés, amely az
angol quasi-stellar radio source (csillagszerd radiocfor-
ras) kifejezés roviditésébdl ered. Késébb kidertlt, hogy
az aktiv galaxismagok nemcsak a ridiohullimhossza-
kon, hanem az elektromagneses szinkép mas tartoma-
nyaiban is fényesen sugarz6 objektumok. S6t, ma mar
joval tobb, a rddidtartomanyban kifejezetten halvany
aktiv galaxismagot ismerlnk, amelyek sokkal erStelje-
sebben sugaroznak mas hullimhossztartomanyokban.
A kvazar elnevezés viszont r10gz6dott, €s ma mar nem-
csak a foként radiofrekvenciin sugarzo aktiv galaxis-
magokra hasznalatos.

Az aktiv galaxismagok kozponti energiaforrasa egy
szupernagy tomegi fekete lyuk (10°-10° naptdomeg-
geD), amely kornyezetébdl anyagot fog be. Az anyag-
befogasi korongra merdlegesen nagyenergiaju anyag-
kilovellések (jetek) indulnak ki (7. dbra). A jetek pon-
tos keletkezése még nem teljesen ismert, de az biztos,
hogy a kialakulasukban és fenntartisukban nagy sze-
repet jatszik a magneses tér. Az akkrécios korong sik-
jaban helyezkedik el egy portorusz. Szigorian véve
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1. abra. Ulusztracio az aktiv galaxismagok egyesitett modelljéhez. A
képen lathaté az anyagbefogasi korong koril az arnyékold porto-
rusz és a korongra merdleges anyagkilovellések (jetek) is.
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ennek pontos formaja ismeretlen, de a torusz az eddigi
megfigyelések alapjan jo kozelitésnek tlnik. Ez alatt és
felett ktlonboz6 felhdk taldlhatok, amelyeket az opti-
kai szinképvonalaik alapjan a széles és keskeny vona-
las terlletre osztanak (broad line region, BLR, és nar-
row line region, NLR). A szinképben megjelens vagy
hianyz6 tiltott atmenetekhez tartoz6 vonalakbol a
felhd strdségére, a vonalak szélességébdl pedig a fel-
hék sebességére kovetkeztethetiink. Eszerint a BLR
felh6k gyorsan mozg6, sird, mig az NLR felhék las-
sabb, ritkabb objektumok. A nagyobb sebességli BLR
helyezkedik el kozelebb a kozponti fekete lyukhoz,
mig az NLR tavolabb talilhat6. Az arnyékold anyag
erGsen anizotrop térbeli eloszlasinak hatasara a mas-
mas latéiranybol megfigyelt aktiv galaxismagok na-
gyon kilonbozé képet mutatnak és szimos elnevezést
kaptak: széles vonalas, vagy keskeny vonalas rididga-
laxisok, kvazarok, blazarok stb. Ezen kiviil azonban a
legfontosabb besorolasi szempont az objektum fé-
nyessége radiotartomanyban: megkilonboztetiink
erGsen radidsugirzo, tgynevezett radid-hangos és
radio-halk kvazarokat. Ez utobbiakbol nem indulnak
ki hosszu, kollimilt jetek. A tovdbbiakban csak radio-
hangos kvazarokrol lesz szo.

A jeteknél a megfigyelések alapjin feltételezett
fébb sugarzasi folyamatok a szinkrotronsugarzas és
az inverz Compton-sugidrzas. ElSbbit relativisztikus
sebességgel a magneses erGvonalak koril spirdlvonal-
ban mozgd toltott részecskék (jeteknél altalaban
elektront vagy pozitront tételeznek fel) bocsatjak ki
(2. abra). Az utobbi akkor jelentkezik, amikor egy
nagyenergidja elektron kodlcsonhatasba 1ép egy foton-
nal, energiat adva 4t neki. Ezen két folyamat egytitte-
sen alakitja ki a fotoneloszlast. Elméleti szamitasok
alapjan [9] a fényesség nem haladhat meg egy bizo-

2. abra. Musztricié a szinkrotronsugarzashoz.
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3. dbra. llusztracio a fénysebességet meghalado latszolagos sebes-
ségek magyarazatihoz.

nyos hatarértéket. Ez az intenzitisérték fényességi
hémérsékletben kifejezve 7, ~ 10''-10" K.

A fényességi hémérséklet azt adja meg, mennyi
lenne egy feketetest hémérséklete, ha a megfigyelt
intenzitasa sugarzast bocsatand ki az adott hullam-
hosszon. A tokéletes feketetest sugarzasat a Planck-
torvény irja le:

2hv? 1
v = == ——
c by
e*’ -1

ahol ¢ a fénysebesség, b a Planck-, k a Boltzmann-
alland6, T'a hémérséklet, v pedig a frekvencia. Radio-
tartomanyban, amikor hv <« k7, a Planck-torvényt
kozeliteni lehet a Rayleigh—Jeans-formulaval:
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A képletben megjelend 7' a mar emlitett fényességi
hémérséklet:
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Tokéletes feketetest esetén ez ténylegesen az adott
test homérsékletét adja meg. A kvazarok azonban
korantsem tekinthetSk feketetestnek, mi tobb, sugar-
zasuk sem termalis. A fényességi hémérsékletiik tehat
nem hémérsékletet fejez ki, hanem az adott hullam-
hosszon érvényes intenzitds értékét adja meg.
Gyakran megfigyeliink az elméleti hatarértéket
meghalad6 fényességl kvazarokat. Ezt a jelenséget
altalaban a relativisztikus nyalabolassal lehet megma-
gyardzni. A jet olyan kis szogben latszik, hogy a relati-
visztikus sebességek és a specialis relativitiselmélet
altal leirt vetitési effektusok valamint az idédilatacio
miatt a megfigyelt fényességértékek és sebességek a
valosndl nagyobbaknak latszanak. Ez a magyarazata a
fénysebességet latszolag meghaladd sebességekkel
mozgo6 (szuperlumindris) jetkomponenseknek is. Ez
gyakori jelenség kvazaroknal. A vetitési jelenség lé-
nyegét a 3. dbra foglalja 6ssze. A sugarzo komponens
A pontbdl Cpont felé halad v sebességgel. Az A pont-
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ban t= 0 id6pillanatban és a C pontban ¢ = £, pillanat-
ban is fotont bocsat ki. Ezeket a Ar = ¢,(1-BcosB)
idskilonbséggel észleljik, ahol B a sebesség mértéke
fénysebesség-egységekben Kkifejezve. A latszolagos
tavolsag a két komponens kozott As = vt,sinf. Tehat a
latszolagos sebesség:
o = As _ wvsin®
@ At 1-Bcosd’

A nyalabolas mértékének leirasara a Doppler-faktor
hasznalatos. A Doppler-faktor definicidja:

5 - VL-B°

1-B cosd’

A latszolagos sebesség 1atoszogtdl és tényleges sebes-
ségtdl valo fliggését a 4. dbra szemlélteti. Az dbrin a
kiilonb6z6 gorbék mellett a Lorentz-faktor értéke van
feltiintetve. A Lorentz-faktor definici6ja:

1
Y =

=

Mint emlitettiik, a relativisztikus nyalabolas befo-
lyasolja (megnoveli) a mért fényességi hémérsékletet
is, igy konnyen mérhetiink az emlitett elméletileg
lehetséges értéknél nagyobb 7, -t.

A fényességi hémérsékletet kvazarok radiofénygor-
béjébdl is megbecsiilhetjik. Az alapfeltevés az, hogy a
radiofényesség valtozasaért felelGs tartomany mérete
nem lehet nagyobb, mint a valtozas karakterisztikus
ideje alatt az elektromagneses sugarzas altal bejarhato
at. Ellenkez$ esetben az adott térrész egyes elemei
nem lennének egymassal ok-okozati kapcsolatban, te-
hat egymastol figgetlentl, egymashoz képest véletlen-
4. dabra. A latszolagos sebesség (ordinata) fliggése a latoiranytol

(abszcissza). A gorbék kilonbozé Lorentz-faktor értékekhez tar-
toznak.
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szerd valtozasokat mutatnianak, ily moédon hossza
tivon a fényességvaltozasok kioltanak egymast — tehat
végeredményben nem észlelhetnénk valtozasokat a
kvazar fényességében. Mindezekbdl kovetkezik, hogy
minél rovidebb iddskalaju valtozasokat észleliink, an-
nal kompaktabb az a térrész, ahonnan a valtozasok
eredeztetheték. Igy hat anndl nagyobb a fényességi
hémeérséklet is, mivel az a sugarzo objektum szogmére-
tének négyzetével forditottan ardnyos. Ha pedig ez az
érték meghaladja az emlitett elméleti hatarértéket,
akkor maris kiszamolhatjuk a relativisztikus nyalabolds
erGsségét jellemzS Doppler-faktort is, amely a meért
(latszolagos) fényességi hémérséklet és az elméleti
hatarérték hanyadosianak kobgyoke.

Tehat kétféle mérésbdl, kétféle effektusbol is meg-
becstilhetjiik a relativisztikus nyalabolas mértékét egy
kvazarnal: egyrészt mérhetjik a jetben észlelheté
,csomok”, komponensek mozgisa alapjan, masrészt
meghatarozhatjuk a kvazar gyors fényvaltozdsainak
karakterisztikus id6skalajabol is.

Bizonyos forrasok esetében a kéttéleképpen mér-
het6 nyalabolas nagymértékben killonbozhet egymas-
tol. A kinematikdn (a sugarz6 komponensek mérhets
elmozdulasin) alapulé technikaval mért és szamolt
Doppler-faktorok par tizes nagysagrendd, legfeljebb 50
kortli értékek. Ezzel szemben léteznek olyan extrém
gyors fényességvaltozast mutatd kvazdrok, amelyeknél
ez az érték néhany szaz, sét egy esetben ezres nagysag-
rendd. Ezek oras, vagy akar csak 20 perces karakterisz-
tikus iddskalat mutatnak, angol elnevezésuk Intraday
Variable (IDV) forrasok [6]. Az ellentmondis felolddsa-
ra tobb elmélet is sztletett, ezek kozil a legtobb megfi-
gyelési bizonyitékot felmutatot fogjuk kifejteni.

A magyarazat [ényege, hogy a valtozdsok nem ma-
gabol a kvazarbol erednek. Ezt terjedési elméletnek
(propagation theory) is szoktik nevezni. Lényege,
hogy a latott fényességvaltozasokat szorodasi jelen-
séggel magyardzza: a tavoli kvazarbol érkezd radio-
hullaimok a Tejutrendszer ionizalt csillagkozi anyaga-
ban szoroédnak. Ezt észleljiik gy, mint extrém gyors
sztochasztikus fényességingadozasokat. A jelenség
hasonl6 ahhoz, ahogy a csillagok pislakolni latszanak
az éjszakai égbolton a Fold 1légkore miatt. A turbulens
atmoszféra miatt tinik Ggy, mintha a csillagok gyor-
san valtoztatnak fényességiiket.

A szOorodasi jelenség erdteljesen  frekvenciafiiggd.
Altalinossiagban elmondhat6, hogy néhiny GHz-es
frekvencian (3-8 GHz) varjuk a legerSsebb valtozaso-
kat, mig ennél rovidebb hullamhosszaknal egyre kevés-
bé lesz észlelhetS a fényességingadozas. Ennél alacso-
nyabb frekvencidk felé haladva pedig a szoro6dasi elmé-
let szerint a valtozasok idéskaldja drasztikusan megnd.
Ebben az esetben ezek a valtozasok praktikusan azért
nem kovethet6k nyomon, mert idGskalajuk nagyon ko-
zel esik a kvazarokra jellemzé egyéb (belsd) folyamatok
miatt bekovetkezé fényességingadozasokéhoz.

A legmeggy6z6bb két megfigyelési bizonyiték a
szorodasi elmélet mellett a valtozasok éves modula-
cidja és a két (egymastdl tavol elhelyezkedd) telesz-
kop altal mért fénygorbék kozotti idékésés.
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Eves modulacio

A jelenség lényege, hogy a kvazar fényességvaltoza-
sanak karakterisztikus ideje az év kilonbozé szaka-
szaiban mas és mas. Oka pedig a kovetkezs. A fé-
nyességvaltozas periddusa forditva aranyos a szoro-
felhG és a megfigyels relativ sebességével. A megfi-
gyel6 a Foldon van, tehat sebessége az év soran folya-
matosan valtozik. Amikor a szoréfelh$ sebessége a
Foldével kozel azonos iranyq, akkor a relativ sebes-
ség kicsi, a periddus hosszu, a fényességviltozas las-
sa. Fél évvel késébb, amikor a Nap kortl keringé
Fold az ellenkez§ iranyba mozog, a relativ sebesség
nagy lesz, a periddus rovid, tehat a fényességvaltoza-
sok gyorsak (5. dbra).

Ezt a jelenséget a J1819+3845 jeld kvazirnal fedezték
fel [4]. Azota tovabbi négy-ot IDV forrasnal azonositot-
tak éves modulaciot mutaté idéskdla-valtozasokat. Az
ilyen mérések ercforras-igényesek és hosszadalmasak,
hiszen tobb éven keresztiil, az év killonb6z6 szakaszai-
ban kell megfigyelni a forrast. Méghozza annyi ideig,
hogy amikor ,lasst” fazisban van, akkor is legyen ele-
gendd adatunk az idéskala pontosabb becsléséhez. Ep-
pen ezért kevés ilyen forrast ismertink. Az éves modu-
laciot mutato forrasok nagy része az extrém gyors IDV
forrasok kozul keril ki. Ezeknél az év azon szakasza-
ban sem haladja meg az id&skala az egy napot, amikor
viszonylag lasst fényességvaltozasokat mutatnak.

A MASIV (The Micro-Arcsecond Scintillation-In-
duced Variability) [10] projekt keretében kozel 700
kompakt kvazart és blazart vizsgaltak meg az amerikai
Very Large Array (VLA) radidinterferométer-halézatot
hasznalva. A VLA 27 radidantennabdl all, ezért egyszer-
re akdr tobb forrast is megfigyelhetnek vele. Négy k-
16nb6z6 idGszakban, 2002 januarjaban, marciusiaban,
szeptemberében, valamint 2003 janudrjaban voltak

5. abra. Az éves modulaci6 jelenség szemléltetése.

FIZIKAI SZEMLE 2009/10



megfigyelések. A feldolgozasi folyamat soran megkisé-
reltek éves modulaciora utalod jeleket keresni az IDV-t
mutatd forrasok fénygorbéjében. Azt tételezték fel,
hogy az IDV-t okoz6 felh6k a Tejatrendszerben a loka-
lis nyugalmi rendszerrel (Local Standard of Rest, LSR)
egylitt mozognak. Ez alapjan altalinos ,lassuldst” var-
tak az év harmadik negyedében (tehit 2002. szeptem-
beri epochijukban). Ilyet azonban nem tapasztaltak.
Konnyen el6fordulhat azonban, hogy a szorofelhéknek
van valamekkora sebessége az LSR-hez képest (a ko-
rdabban emlitett éves modulaciot mutatd IDV forrasnal
is ez volt a helyzet), amely persze mas és mas lehet
felhénként, tehat IDV forrasonként, illetve latoiranyon-
ként. Ebben az esetben azonban nem lehet ilyen kevés
epochds mérésre tamaszkodva az Osszes (vagy akar
csak sok) IDV forras esetében éves modulaciora utald
jelet talalni. Hiaba egyértelml (kozvetlen) bizonyiték
ez a jelenség a terjedési elmélet mellett, statisztikai [ép-
tékben ugy tlnik, sajnos nem alkalmazhato.

IdGkésés

A PKS0405-385 jeld forrasnal figyelték meg ezt a je-
lenséget elGszor [7]. A kvazart egyszerre monitoroztak
a VLA-val (Uj-Mexiko, USA) és az ausztrdl kompakt
halozat (Australia Telescope Compact Array, ATCA)
radidantenna-rendszerrel. A két rogzitett fénygorbe
teljesen hasonl6 volt, de koztik kortilbelul két perces
idskésés latszott.

Ennek megértéséhez a szor6 kozeget tgy érdemes
elképzelni, mint ami helyenként fokuszalja, helyenként
defokuszilja a kvazir radiojeleit. Igy tehat a foldi meg-
figyelS egy ilyen, fényes és sotét foltokbol allo ,szénye-
gen” halad keresztil — ezt észleli intenzitisnovekedés-
ként és -csokkenésként. Ezért, amikor egymastol na-
gyon tavol elhelyezkedé radidantennakkal figyelik meg
a fénygorbét, kilonbozé foldrajzi helyeken kilonbozé
id6pontokban lathatok a maximumok €s minimumok.

A két megfigyelShely kozott felleps idokésés jelen-
sége egyértelmien bizonyitja, hogy az adott forras
esetében az IDV jelenséget kozeli, csillagkozi anyag
okozza. Sajnos azonban ez a modszer csak nagyon
gyors id6skaldja valtozasok esetén mikodik. Igy nem
csoda, hogy csak a leggyorsabb IDV forrasok eseté-
ben figyelttk meg (a mar emlitetten kivil a
J1819+3845-nél [3] és a PKS1257-326-nal [1]).

Kovetkezésképp egyik egyértelmiien bizonyithato
megfigyelést sem lehet ,nagylizemben” elvégezni az
IDV forrasok vizsgalatara.

Egy kozvetett bizonyiték a terjedési elmélet mellett
a szordsi jelenség mdr korabban emlitett erételjes
frekvenciafiiggésén alapul. Ha a megfigyelt valtoza-
sok magasabb frekvencidkon a modell altal josolt
mértékben valtoznak, akkor nagy valoszintséggel
szo6rédas okozza azokat. Ha magasabb radi6frekven-
cidkon (példaul 22 GHz-en, 86 GHz-en) is jelentSs, az
alacsonyabb frekvencidkhoz hasonl6 id&skalaja valto-
zasokat latunk, akkor azokat nem lehet ezzel a sz616-
dasi jelenséggel magyarazni.
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Némiképp hasonlé az S5 0716+714 IDV-t mutatd
blazar esete [12]. Egy id6ben végzett optikai és radio-
megfigyelések ugyanis azt mutattik, hogy a radiotar-
tomanyban mért gyors fényességingadozasok korre-
lalnak az optikai tartomanyban mért fényességvalto-
zasokkal. Ha ez nem véletlen egybeesés, akkor azt
jelenti, hogy ebben az esetben példaul nem alkalmaz-
hat6 a terjedési elmélet. Hiszen az csak a radiohulla-
mok szorddasat josolja.

A valtozasok karakterisztikus idGskaldja nemcsak a
megfigyelS és a szorofelhd relativ sebességétdl fligg, ha-
nem a felhé tavolsagatol és kvazar szogméretétdl is.
Csak megfelelGen kompakt forrasok mutathatnak szoro-
dasi jelenséget, hasonloan ahhoz, hogy csak a csillago-
kat latjuk pislakolni az égbolton, a nagyobb szogatmé-
r6jd bolygokat nem. Amig azonban egy csillag kom-
paktsaga — legalabbis emberi id6léptékkel mérve — nem
valtozik, egy kvazarnal ez konnyen elSfordulhat. Gya-
kori jelenség, hogy egy Uj jetkomponens megjelenése
el6tt a kvazar latsz6 szogmérete megné. Egy atlagos
kvazar esetében pedig Gj komponensek akar félévente
is megjelenhetnek. Atmenetileg akar teljesen le is 4llhat
a gyors fényességvaltozas [8]. Ez tovabb bonyolitja az
IDV jelenség megfigyelését és értelmezését.

A csillagkozi szoro6das esetében is léteznek azonban
olyan objektumok, amelyek pontszertinek tekinthetSk
(akarcsak a csillagok a bolygokhoz képest). Ezek az
égitestek a pulzarok. A pulzar erds magneses mezeji
neutroncsillag, amely magneses polusainak iranyabol
nagyon erGs elektromdgneses sugarzast (radio-, ront-
gen- vagy gammatartomanyban) bocsat ki. Mivel mag-
neses tengelye nem esik egybe forgastengelyével, igy
sugarzasa szabalyos id6kozonkeént felvillané pulzalas-
ként figyelhet6 meg. (Vilagitotorony effektusnak is
szoktak nevezni, mivel a vilagitotorony fénycsovajihoz
hasonléan ,sopor” végig szabilyos idSkozonként a
pulzar fénye a megfigyelén.) A pulzarok radiojeleit,
hasonldan a kvazarokéhoz, szintén szorja a csillagkozi
anyag. A felfedezést kovetSen [11], mar a hatvanas
évek vége oOta hasznalnak pulzarokat arra, hogy feltér-
képezzék a Tejutrendszer ionizalt csillagkdzi anyagat.
([2] az egyik legfrissebb ilyen modellt mutatja be.) Saj-
nos csak néhdny ismert IDV forras latdirinyanak koze-
lében talalhatok pulzarok, pedig segitségiikkel joval
pontosabban meg lehetne hatirozni a szoérasért felelGs
csillagkozi felhS alapvetd tulajdonsagait, koztiik termé-
szetesen a legfontosabbat, a tivolsagat is.

Ha nem all rendelkezésre egy jol viselked6 pulzar
az IDV forras kozelében, akkor csak a kvazar szogmé-
retét ismerve kovetkeztethetlink a szorofelhd tavolsa-
gara. Minél kisebb egy forrds, annal tavolabbi sz6r6-
felh6 okozhatja az adott id6skalaja valtozasokat. Vi-
szont kevésbé kompakt forrds esetén a gyors valtoza-
sokhoz kozeli felhSket kell feltételezni. Altalinossig-
ban mondhatjuk, hogy radiofényes kvazar (vagy bla-
zar) kompakt komponensének nagysiga nagyjabol
ismert (100 milliomod ivmasodperc nagysagrendd).
Ezt Osszevetve az IDV karakterisztikus idéskalajaval
megillapithat6, hogy a rididhullamok szorasaért fele-
16s anyag nagyjabol a Naprendszer 300 fényéves kor-

337



relativ deklinacio (ezred ivmasodperc)
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6. dbra. A J1128+592 jeld kvazir VLBA-val készilt radidintenzitas-
térképe.

L
5

nyezetében talilhatd, tehat az Ggynevezett Lokdlis
buborékon belil. A korabban mar emlitett akar htsz
perces valtozdsokat is mutatd IDV forrdsoknal a szo6-
rofelhé tavolsaga kevesebb, mint 100 fényév. Folynak
olyan kutatdsok is, amelyek ismert IDV forrasok ira-
nyat vetik 6ssze a Naprendszer kornyezetét leiro, fel-
térképezs katalogusokkal. Vannak arra utald jelek,
hogy IDV forrasokat gyakrabban latunk a csillagkozi
felhSk talilkozasi feliileteinek irinyaban, ahol a felté-
telezések szerint turbulensebb az ionizalt anyag.

Fentebb csak egy altalanos szogméretet adtunk
meg a kvazarokra. A nagyon hosszt bazisvonala ra-
di6-interferométeres (Very Long Baseline Interfero-
metry, VLBD technikat hasznalva azonban lehet&ség
nyilik arra, hogy a kompakt IDV forrasok méretére
pontosabb felsé hatarértéket adjunk.

A J1128+592 jeld IDV forrast vizsgaltuk az amerikai
Very Long Baseline Array (VLBA) radio-interferomé-
terrel. Ez a radidantenna-halézat 10 egyforma, egyen-
ként 25 méter atmérGju elembdl all, amelyek a Virgin-
szigetektSl Hawaii-ig helyezkednek el az USA tertile-
tén. Az antennak egyszerre figyelik meg ugyanazt az
égi objektumot, és az adatokat rogzitik. KésSbb a mért
jeleket a korrelatorban jatsszak vissza”, és alakitjak ki
az interferenciit az egyes teleszkopok kozott. Az inter-
ferométeres technikat hasznalva az elérhet6 felbontis
a leghosszabb bazisvonallal (két elem kozti legnagyobb
tavolsaggal) forditottan arinyos. Ez a VLBA rendszer
esetében 8000 km. 5 GHz-en az elérhetd szogfelbon-
tas ~1,5 ezred ivmdsodperc. A J1128+592 jeld kvazar
VLBA mérésébdl készitett radidintenzitas térkép lat-
hat6 a 6. dbran.

A J1128+592 jeld kvazart az elmult hirom évben
monitoroztuk a németorszagi effelsbergi és a kinai
urumcsi radidantennakkal. A fényességvaltozasok
karakterisztikus id6skalajabol és VLBA mérésekbdl
meghatdrozott litszo szogméretbdl a szorofelhs tavol-

338

sagara 120 fényév adodott [5]. A friss VLBA méréseket
osszehasonlitva az archiv, harom évvel kordbbi megfi-
gyelésekkel, azt is megallapitottuk, hogy a J1128+592
gyors fényességvaltozasanak amplitGdojaban megfi-
gyelt csokkenéséért a forrds szogméretének megno-
vekedése felelSs.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a kvazarok ese-
tében a radidtartomanyban tapasztalt nagyon gyors
fényességvaltozasok nagy valoszintséggel nem jelentik
feltétlentil azt, hogy az adott objektum extrém kompakt
lenne. De ahhoz, hogy a kvazarrol érkezé radidhulla-
mok csillagkozi térben valo szoro6dasat mi fényesség-
valtozasként érzékelhessiik, mégiscsak relative kom-
pakt forrdsra van szikségiink. Minél kompaktabb az
objektum, anndl valészintibb, hogy mutat IDV jelensé-
get. Pontszerd, tavoli, fényes forrasokra pedig sziikség
van, hiszen ezek az elhanyagolhat6 sajaitmozgasa égi-
testek jelolik ki a nemzetkodzi égi vonatkoztatasi rend-
szert (International Celestial Reference Frame, ICRF).
Ez az inerciarendszer legjobb gyakorlati megvalositasa,
amelynek segitségével példaul a Fold forgasa és ten-
gelyiranyanak valtozdsa nagy pontossiaggal tanulma-
nyozhat6 a VLBI technika geodéziai alkalmazasa révén.
Az IDV jelenséget mutatd kvazarokat, blazarokat érde-
mes tehat megvizsgalni, alkalmasak-e az ICRF-ben valo
hasznalatra. Az IDV jelenség, vagy akar a Naprendszer
kortli csillagk6zi anyag kutatdéinak pedig hasznos lehet
a jelenlegi ICRF forrasok vizsgalata.
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