Rezisztanyagok

A mikromegmunkiliashoz eddig hasznalt rezisztanya-
goknal megvizsgaltuk, hogy azok miképpen valtoztat-
jak fizikai tulajdonsagaikat (pl. optikai torésmutatoju-
kat) a részecskenyalabbal torténd besugarzas hatasa-
ra. Ennek dont6 jelentsége van a polimerben kialaki-
tott optikai hullamvezetSknél. Fontos feladat a mikro-
megmunkalasra alkalmazhat6 Gj anyagok keresése is.
E célbodl vizsgaltuk és alkalmasnak talaltuk a részecs-
kék detektdlasira haszndlt CR-39 anyagot és a fotoér-
zékeny Uveget, a Foturant. Gorog—magyar egyittma-
kodésben kifejlesztettiink egy 0j rezisztanyagot is, a
TADEP nevi kevert polimert.

Példak a mikromegmunkilissal laboratoriumunk-
ban eddig létrehozott eszkozokre: polikapillaris film,
amelyet egy 50 mikrométer vastagsagu folidban egy-
mastol egyenld tavolsagra (19 um) 1étrehozott 10 mik-
rométer atmérGju kor alaka kapillaris csovek alkotnak
(2600 kapillaris 1 mm? foliafeliileten). Az atomfizika-
ban, mint nagytoltésd, kis energidju ionok vezetGje
alkalmazhato, az orvosi kutatdsban pedig mint szir6-
folia. A szabdlyosan elhelyezkedd, kor keresztmetsze-
td kapillarisok sorozata sokkal jobb tulajdonsdgu szu-
r6, mint a jelenleg hasznilatos, nehézionokkal nagy-
energidju gyorsitokban létrehozott, véletlenszertien
elhelyezked§, sokszor atfedd lyukakkal rendelkezd
szuréfoliak. Talan a legérdekesebb eszkodz az 5. db-
ran lathato 3 dimenzi6s szilicium mikroturbina. E16-
allitasahoz két kulonbozd energidju protonnyaldbbal
végzett besugdrzast alkalmaztunk, amelyek elGhivasa
két kilonboz6 kimaratasi mélységet eredményezett a
porézus szilicium anyagaban. Ez a munka elsé de-
monstracidja annak, hogy sziliciumban a protonnya-
lab-irds segitségével mozgod alkatrészekkel rendelke-
738, mikrométer méretd berendezést lehet késziteni.

Az ATOMKI Ionnyaldb-alkalmazdsok Laboratoriu-
ma tevékenységének és eredményeinek részletesebb
ismertetése megtaldlhat6 a [13] kozleményben.

MAG: 100 x

HV: 26.0 kV _ WD: 48.0 mm
5. dbra. Szilicium lapkara integralt mikroturbina.

Osszefoglalva: talin nem t(lz6 az a megallapitds hogy
a Szalay Sandor professzor altal megalapitott tudoma-
nyos iskola szellemisége a gyorsitott ionnyalabokkal
végzett kutatdsokban tovabb él és fejlédik, tehit az isko-
la masodik és harmadik generacidja is jol safarkodott a
JProf” orokségével. Szerencsésnek érzem magam, hogy
személyesen ismerhettem és tisztelhettem 6t.
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AZ ATOMMAGKUTATO INTEZET K-Ar LABORATORIUMA

ES TEVEKENYSEGE

A K-Ar modszer egyike a természetes radioaktivitison
alapulo foldtani kormeghatarozisi modszereknek.
Bevezetését az Atommagkutatd Intézetben Szalay
Sandor professzor Ur javasolta a 70-es évek elején. Az
ATOMKI-ban muvelt sok kutatdsi témahoz hasonldan
erre a sziikséges berendezések elkészitésével kertlt
sor. Esetlinkben ez egy nemesgiz-tomegspektromé-
ter, tovabba egy hozza csatlakoz6 vakuumrendszer
elkészitését jelentette, az utdbbi a kézetek argontar-
talmdnak kinyerésére és megtisztitisara szolgilt. Be-
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rendezéseink 1974 6ta folyamatosan mikodnek, mé-
réseink szinvonaldt nemzetkozi hitelesitd programban
valo részvétellel igazoltuk.

Laboratoriumunkban t6bb mint szdz foldtorténeti
probléma vizsgalata tortént meg, cikkink terjedelmi
korlatai ezek eredményeinek emlitését nem teszik
lehetévé. Ehelyett attekintjiik a K-Ar modszer elvét és
felhasznalasi lehetSségeit a killonbozs jellegi foldtor-
téneti problémak tisztizasara. Kitériink emellett a
muszerépités soran alkalmazott néhdny Gj megolda-
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1. dabra. A K-Ar modszer elve, az abra mutatja a radiogén argon
novekedését a foldtani id6 folyaman.

sunkra, tovabba egy modszertani eredményiink is-
mertetésére, ami a K-Ar kormeghatirozas alkalmazasi
lehet&ségeit boviti és jelentSsen csokkenti a kronolo-
giai értelmezés bizonytalansigait.

A K-Ar modszer elve

A K-Ar modszer a “K bomlasin alapul, a folyamatban
“Ar is keletkezik 1,25 milliard év felezési idével. A Fold
teljes argontartalmanak mar korulbeltl 90%-a kigazoso-
dott az atmoszféridba, ezen atmoszférikus argon (Ar,,)
izotoposszetételét a fekete hasibok mutatjak az 1. ab-
ran. Ez az Ar,,, épul be a Fold felszinének kozelében
megszilardul6 magmas kézetekbe. A lehilés utan ke-
letkez6, radiogénnek nevezett “Ar,_, a k6zetben marad
és az id6 folyaman felhalmozodik (1. dbra). A *°Ar ki-
zarblag atmoszférikus, mérésével megkiilonboztethetd
a “Ar izotop radiogén és atmoszférikus része:
“Ar_ = "Ar - 2955 x FAr (D
Az ismert mennyiségd **Ar nyomjelzé segitségével
az izotoparany tomegspektrométeres mérésével meg-

2. dbra. Az izokron modszer szemléltetése. Az azonosan, korrel,
négyzettel, kereszttel jelolt pontok azonos koru dasvanyokat, illetve
kézeteket jelolnek. Az azonos meredekségl 1. és 3. egyeneshez
azonos korok tartoznak, de a 3. egyenest definialdé mintak Ar tartal-
ma nem cserélddott ki az atmoszféraval, ezért mas a metszéspontja.
A 2. egyenesre idGsebb kézetek illeszkednek. Az 1. és 2. egyenesek
metszéspontja szerint a kezdeti “°Ar/*Ar ariny atmoszférikus volt.

L = 0,64x10° év

1 =1,36x10° év

350
—
S5
E f = 0,64x10° év
T 3254
300
T T
10° 2x10°
K/%Ar (%/[cm?/g]
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allapithat6 a csak atmoszférikus *Ar, és az atmoszféri-
kus és radiogén argont egyarant tartalmazo6 “°Ar meny-
nyisége. A “Ar_, és a “’K mérésével a koregyenlet
alapjan kiszamithat6 a magmas kézet lehdlése ota el-
telt idG, a K-Ar kor.

40
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A Ar-*Ar modszer

A kézetet atomreaktorban besugirozva a *K(n,p)*Ar
reakcioval tomegspektrométerrel jol mérheté mennyi-
ségl PAr izotop allithato els. Igy a K mérése egy Ar
izotop mérésére vezethetd vissza: igy a kor egyediil az
argon izotoposszetételébdl meghatirozhato. Ez lehets-
vé teszi tobbek kozott a K-Ar modszer mikroszondas
eljarassa fejlesztését. A mikroszondas eljarasokkal szi-
lardtestek lecsiszolt feltleteinek részletei tanulmanyoz-
hatok, példaul a leggyakrabban hasznalt elektronmik-
roszondaval egy néhiany um?es feliilet kémiai dsszeté-
tele. Esetinkben a besugarzott kézet egy részét példaul
lézerimpulzussal elparologtatva a felszabaduld Ar izo-
toposszetételébsl meghatarozhato a kézetrészlet kora.

Az izokron modszer

Ha a k&zet asvanyaiba lehiléskor azonos, de nem
atmoszférikus izotoposszetételd Ar épul be, akkor
tobb asvany kalium- és “Ar,,, tartalmit is mérve a
mérési pontok a “Ar,,, — K vagy “Ar/*Ar — “K/*Ar
koordinatarendszerben egyenesre illeszkednek, ame-
lynek meredeksége a kort, metszéspontja az y ten-
gellyel pedig a kezdeti izotoparanyt (2. dbra) vagy a
lehdléskor beépiilt tobblet Ar mennyiségét adja meg.

A bazaltok asvanyai, tilsigosan kis méretiik miatt,
legtobbszor nem kiilonithetSk el. Tlyenkor a kortilbe-
14l 0,1 mm-re tort, mar eltéré kémiai Osszetételd k6-
zetdarabkak sirdségiik és magneses szuszceptibilita-
suk alapjan valaszthatok el. Az igy elGallitott frak-
ciok”, amelyek kalium- és “Ar,_, tartalma kiilonbdzé,
szintén alkalmasak az izokron kor meghatarozasara.

Mire hasznalhato a K-Ar modszer?

Kronosztratigrafia

Uledékes kézetekben egyrészrél megtalidlhatok a
letilepedés idejére jellemzé élGvilag koviletei, masrész-
r6l nyilvanval6, hogy egymasra teleptl6 tiledékes réte-
gek kozil a felil 1évé a fiatalabb. Ezek alapjan egymas-
tol tavol levs tledékes kézetek relativ kora is megalla-
pithat6, és definidlhato egy relativ korokat tartalmazo
foldtorténeti idéskala. Az egymassal kapcsolatban levé
magmas és lledékes kézetek relativ kora ugyancsak
megallapithatd, a természetes radioaktivitison alapuld
modszerek viszont alkalmasak a magmas kézetek ab-
szolut koranak meghatarozasara is. A kronosztratigrafia
a relativ id6skalak abszolat koranak megallapitasat
jelenti a rétegtanilag meghatarozott helyzetben 1évé
magmas kGzetek abszolat korinak mérésével.
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Vulkani kézetek kitérésének kora

A foldfelszin kozelébe juté forr6 magmaba at-
moszférikus Ar éptl be. A gyors lehtlés miatt 1énye-
gében a kitoréssel egy idében elkezd6dik a “Ar
felhalmozodasa.

rad

Melysegi magmas kozetek benyomuldsanak ideje

A nagy mélységbe benyomul6 nagyobb magmatest
kihdlése foldtanilag hossza ideig tarthat, ezért kor-
meghatdrozasit tobb olyan asvanyon is célszerd elvé-
gezni, amelyek K-Ar rendszere eltéré hémérsékleten
zarodik.

Kozetek dtkristalyosodasanak (metamorfozis)
kormeghatdrozasa

Magas hémérsékleten Gj asvanyok keletkeznek, a
lehdlés soran ezek K-Ar rendszere tobbnyire eltérd
hémérsékleten zarodik. Ez a metamorfozist kovets
lehtlés folyamatdnak datalasat teszi lehetéveé.

Kisfokii metamorfozis (T,,,.: 350-400 °C)
kormeghatdrozasa

A viszonylag alacsony hémérsékleten kevés és kis-
méretd Gj asvany képzaédik, emellett az id6sebb asva-
nyok kora gyakran nem nullazodik teljesen. Emiatt a
koradatok értelmezése nehezebb, és szempontjai sem
tisztazottak még teljesen. E k&zettipus kormeghataro-
zasa viszont nagy jelentéségu, mivel az ipari nyers-
anyagok jelentGs része is ebben a hémérséklet-tarto-
manyban keletkezik.

Ercesedeés kora

Ha az érces asvany tartalmaz kaliumot, akkor data-
lasaval az ércesedés kora kozvetlentil tanulmanyozha-
t6 (pl. a kriptomelan az Grkati Mn-ércben). Ha az as-
vany zar6dasi hémérsékleténél alacsonyabb hémér-
sékleten képzddik, akkor a K-Ar kor képzddésének
idejét, ellenkezd esetben lehdlésének idejét adja meg.
Ha az érces dsviany nem tartalmaz kaliumot, akkor a
vele egy idében keletkezé kaliumtartalma asvanyok
hasznalhatok kormeghatarozasra, példaul Karpatalja
aranyércesedéséhez alunit asvany kapcsolodik, tovab-
b hidrotermilis folyamatokban igen gyakran kelet-
keznek agyagasvanyok.

Osfoldrajzi problémdk vizsgdlata

A lepusztulas, elszallitas és lerakddas sordn a K-Ar
kor alig valtozik, az uledékek ,kora” a lepusztulds
helyére jellemzd. Példaul a Nagyalfold fiatal tledékes
rétegeinek K-Ar ,kora” legtobbszor 200-80 millio év.
Ezen az elven sikerilt kimutatni példaul, hogy az Al-
pok 15 milli6 éve még nem volt vizvalaszto.

Tektonikai folyamatok korviszonyainak
tanulmadnyozasa

Nagy mélységbdél gyorsan kiemelkedS kézetek
asvanyai a kiemelkedés idején zarodnak. A Karpat-
medencében és kornyékén példaul variszkuszi kora
(350-300 milli6 éves) kézetek egy része csak 150-15
milli6 éve emelkedett ki. Ha pedig nagyobb k&zettes-
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1. tablazat
A K-Ar laboratorium nemzetkozi kapcsolatai
a kozos kozlemények alapjan
orszag egyluttmikods kozos
kutatohely kozlemények
kornyezd orszagok
Lengyelorszag 7 15
Cseh Koztarsasag 10 18
Szlovakia 8 21
Ukrajna 1 3
Romania 7 31
Bulgiaria 5 19
Szerbia 5 22
Horvitorszag 6 8
Szlovénia 3 4
Bosznia 1 2
Macedonia 2 2
dsszesen 55
Magyarorszagnal fejlettebb orszagok
Egyesult Kirdlysag 7 17
Hollandia 2 5
Franciaorszig 4 4
Németorszag 9 18
Svajc 3 4
Ausztria 3 4
Olaszorszag 11 24
Japan 2 6
Uj-Zéland 1 4
Kanada 2 2
dsszesen 44
egyéb orszagok

Spanyolorszag 9 7
Gorogorszag 1 6
Oroszorszag 4 5
Gruzia 1 1
Orményorszig 1 1
Nepal 1 1
Vietnam 1 3
Egyiptom 3 4
Argentina 1 1
Chile 1 1
asszesen 23
mindosszesen 122

tek egymas mellett csisznak el, a nyirdsi zo6ndban
felérlédnek, a zonaban megjelend folyadékok hatasa-
ra 0j asvanyok keletkeznek, amelyek datalasaval a
nyiras ideje megbecsiilhetd.

Az elébbiekben felsorolt foldtani folyamatok 1ényegé-
ben lefedik a K-Ar modszer foldkéregre valo alkalma-
zasanak lehetGségeit. Kutatasaink, eltérd sullyal ugyan,
de minden felsorolt kutatasi tertletre kiterjedtek. Tu-
dominyos eredményeinkrdl késziilt kozleményeink az
Atommagkutaté Intézet honlapjan (www.atomki.hu)
publikaciok cimszo6 alatt e cikk szerzGinek neve utan
tekinthetSk meg.

Nem foglalkoztunk kozmikus anyag vizsgalataval.
Részben laboratoriumunk korlatozott kapacitasa miatt,
részben pedig azért, mert miszereink viszonylag ala-
csony érzékenységébdl kovetkezGen tal sokat kellett
volna elhasznalnunk az igen ritka kozmikus anyagbol.
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A K-Ar laboratorium kapcsolatai

Vizsgalatainkat mindig geologus kollégakkal ko6zo-
sen végeztik, igy tevékenységiink bemutatasara és
értékelésére igen alkalmas kialakult egyuttmikodé-
seink szambavétele. Magyarorszigon monopolhely-
zetben vagyunk, igy nemzetkozi kapcsolataink a
legalkalmasabbak laboratériumunk munkijinak be-
mutatasara. Az 1. tabldzat a 2009 nyardig megjelent
kozos kozleményeinken alapul, nem tartalmazza a
kozos elGadasban, illetve megrendelésben realizalo-
dott egyuttmikodéseinket, tovabba egy sokszerzds
munkat egyetlen egytttmikodésnek tekintettiink,
amelyben partnerként csak a programot szervezd
kutatohelyet tiintettiik fel.

A hazai foldtani kutatas szamara a kornyezé orsza-
gok foldtananak ismerete a legfontosabb, ezekkel az
orszagokkal alakultak ki a legszorosabb kapcsolata-
ink. A nalunk lényegesen fejlettebb allamok kutatohe-
lyeivel készitett kozos kodzleményeink alapjan, ame-
lyek kronologiai része laboratoriumunkban késziilt,
munkank szinvonala itélhets meg.

Muszeres fejlesztések

Minthogy laboratoriumunk sajat fejlesztést berende-
zésekkel dolgozik, torekedtiink muszereink paramé-
tereinek javitasara, egyszerd, de a kisérleti munkat
megkonnyité eszkozok konstrudlasara. Ezt a tevé-
kenységiinket két, a laboratériumunkban sziletett
megoldas segitségével szeretnénk bemutatni.

A minta besugdarzdsanak egyenletesebbé tétele

A “Ar-Ar modszer alkalmazasakor a kGzetmintat
atomreaktorban kell besugdrozni. A ¥Ar izotop elal-
litasahoz 1,2 MeV-nél nagyobb energiiji neutronok
sziikségesek, a gyorsneutronok atlagos energidja vi-
szont 0,72 MeV. Emiatt a besugarzast Cd arnyékolas
mellett kell elvégezni a termikus neutronok kisztrése,
a minta radioaktivitisinak csokkentése céljabol. A
reaktor kozpontjdban viszont, a nagy neutronfluxus
miatt, a Cd felmelegedhet, esetleg meg is olvadhat. A
besugarzast ezért a reaktor kdozpontjatol tavolabb kell
elvégezni, ahol a fluxus mar kisebb. Itt viszont mar
igen nagy a fluxus inhomogenitisa, ami nagyon sok
standard hasznalatit tenné sziikségessé.

A 3. dabran lathato eszkozt készitettiik el: a minta-
kat tartalmaz6 hermetikusan lezart Al ,bomba” a min-
taszallitd tok tengelyében rogzitve van, s a tengelyre
szerelt propeller segitségével a reaktor aramlo hits-
vize forgatja a mintat. Ezzel a kortlbeltl 15%-os flu-
xus-inhomogenitast kevesebb, mint 0,3%-ra sikertlt
csokkententink.

A mérés érzékenységének novelése. A “CAr-PAr
modszer mikroszondas eljarasként is hasznalhato, a
felbontasa azonban kicsi. Magyarorszagi kézeteken
50 um-nél kisebb atmérgjd asvany kora még a legér-
zékenyebb muszerekkel sem lenne meghatiarozhato,
ez indokolja az izotopanalizishez sziikséges argon-
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mintaszallito tok

Al csovecskék a mintakkal,
| standardokkal és Ni monitorokkal

[—— 0,5 mmfalvastagsagt Cd henger

| hermetikusan lezirt Al ,bomba”

-_
o o o |
o o

l l—*"‘ﬂ a hitéviz aramlasa
—» e— () 30 mm

-

3. adbra. Eszkdz a besugirzas egyenletesebbé tételére a minta
forgatasaval.

mennyiség csokkentésére irinyulo erdfeszitéseket. Az
érzékenység a hattér csokkentésével és az ioniramok
hatékonyabb detektalasaval novelhets. A kereskede-
lemben kaphat6 és az altalunk javasolt tomegspektro-
méterek elvi rajzat a 4. dbra mutatja.

4. abra. a) Az Ar izotOpanalizisére hasznailt, kereskedelemben kap-
hat6 tomegspektrométerek felépitése, és b) a javasolt, részben meg-
valositott megoldasok az érzékenység novelésére. PA: toltésérzé-
keny erGsits; M,: Kilonbozs tomegl elvilasztott Ar izotopok.

magneses tér

o .

/ Faraday-kalitka
/ (vagy ionszamlalo)

NEG sziv.

a)

magneses tér /'\/[1 < ﬂ{z < /‘{3

i T PA
\ \
|
helyzetérzékeny

’ detektor
! NEG szalagok

szelep (zarva)

1| |

NEG
szalagok

= ultravikuum

ionforras

b)

szelep
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A statikus izemmodban hasznalt nemesgaz-tomeg-
spektrométerekben a nemesgazmintat az ultravikuum
szelep elzardsa utin engedjik be a vakuumtérbe, s a
mérés kozben a hatteret okozo aktiv gazokat NEG
(Non Evaporable Getter) szivattyQ szivja az aktiv ga-
zok abszorpcidjaval. E folyamat részben reverzibilis, a
megkotott gazok nagyobb része magasabb hémérsék-
leten (kb. 300 °C) a vakuumtér szivattytzasaval elta-
volithato.

A szokasos megoldas (4.a dabra) szerint az NEG
szivattya egy vékony csovon csatlakozik a vaikuum-
térhez, s ez az elrendezés jelentGsen csokkenti az
aktiv gazokra vonatkozo szivosebességet. Az izotop-
arinyok mérése a magneses tér valtoztatasaval torté-
nik: az izotdpok egymas utian jutnak a kollektorra,
igy az éppen nem mért izotopok altal képviselt infor-
macio6 elvész. Tomegspektrométerinkben (4.5 dbra)
az NEG szalagokat a vakuumtérben helyeztik el,
ezzel az aktiv giazokra vonatkozd szivosebességet
tobb mint egy nagysagrenddel sikertlt megnovel-
niink. Az ezaltal lecsokkent hattert tomegspektromé-
teriink mar alkalmassa vilt a “Ar-*’Ar modszer beve-
zetésére.

Kimutattuk, hogy a legérzékenyebb mérések vég-
zésekor, amikor az ionaram kicsi (< (2-5)X 107 A), a
helyzetérzékeny detektor hasznalataval minden izo-
top egyidejileg mérhets. Az altalunk javasolt konst-
rukcio a 4.b abran lathat6. Becsléslink szerint a java-
solt tomegspektrométerrel a kormeghatirozashoz
szikséges asvany mérete korilbelil felére csokkent-
hetS. Ezt a mérési modszert csak javasolni tudtuk,
megval6sitasira vakuumtechnikai okokbol nem tehet-
tink kisérletet.

2. tablazat

Somoskd bazaltjanak frakcioin mért K-Ar korok

frakcio K (%) AL m kort 16
107 normal cm?®/g (10° év)
szemcseméret 0,15-0,1 mm
D1M7 2,140 1,72 5,1810,38
DIMS 2,182 1,11 4,7240,28
D1M3 2,132 2,19 4,6510,44
D1M1 1,884 3,49 5,8910,75
D2M7 1,760 1,06 4,89+0,31
D2M4 1,689 1,90 5,80%0,49
D2M2 1,698 1,26 4,7040,35
D2M1 0,743 1,06 5,96£0,60
szemcseméret 0,100,043 mm
w.r.1 1,819 2,05 5,35%0,48
w2 1,932 2,48 5,1540,51
D1M3 2,389 2,41 5,6240,45
D1M1 2,107 2,54 7,2740,56
D2M3 2,223 2,59 5,1240,47
D2M2 2,282 2,75 6,2620,53
D2M1 2,145 3,52 5,9240,67
D3M2 2,109 1,47 6,0840,37
D4M3 1,173 1,07 5,2710,38
D4M2 1,162 0,44 4,98+0,20
D4M1 0,678 0,88 6,1610,53

D a frakci6 strtségét, M magnesességét jellemzi.
w.r.: teljes kézetminta
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Modszer a tobbletargont inhomogén
eloszlasban tartalmazo6 bazaltok
kormeghatirozdsara

Ez a kérdés a magyar—szlovak hatar mentén taldlhato
bazaltvulkin, a Somoskd vizsgalata sorin mertilt fel.
Minthogy a kornyezd$ bazaltvulkdnok kora 2,6-1,9
milli6 év, geoldgus kollégaink hasonl6 kort vartak a
Somoskédre is. A 2. tablazat szerint viszont az igen
sok ké&zetfrakcion mért formalis korok egyértelmien
idGsebbek voltak, és a 7,27-4,65 milli6 év kortarto-

5. dbra. A Somoské bazaltjanak frakciéi az izokron diagramokban:
jol lathat6 a pontok nagy szoérdsa, €s az Ar,,, tartalom alapjan vilo-
gatott pontok jo illeszkedése.

frakciok kor metszéspontok
O0-- 0,1-0,15mm 4,40+0,89 10° év  302%11
_ |B===0,043-0,1 mm  5,00+1,54 10° év 303+18
475 —  sszesadat  4,64+136100¢v  304+16
= valogatott frakciok o
450+ kor: 4,06+0,06 10° év o
metszéspont: 310,8+2 2 Ry
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manyban szortak. Ez azt mutatja, hogy a K-Ar mod-
szer alkalmazasinak feltételei Somosks bazaltjara
nem teljestltek. Vagy a kézetbe lehtlésekor beépult
argon izotoposszetétele nem volt azonos, vagy pedig
a kézet kaliumra és/vagy argonra nézve nem volt zart
rendszer. Az izokron diagramokban (5. dbra) a méré-
si pontok nem illeszkedtek egyenesre, de az ,illesz-
tett” egyenesek mind szintén idésebb kort jeleztek.
Adataink és a foldtani varakozasok kozotti ellentmon-
das feloldasa érdekében feltettik a kérdést: lehetsé-
ges-e, hogy az izokron korok azonosak, de mégis
hibasak? Rovid szamitassal igazoltuk, hogy ez bizony
lehetséges: ha a kalium- és tobblet Ar tartalmak ko-
zOtt linedris Osszeftiggés all fenn, akkor az egymassal
egyezs izokron korok is hibasak lehetnek.

A tobbletargon akkor jelenik meg, ha a kitorés ide-
jén a bazalt argontartalma nem cserélddik ki teljesen
az atmoszféraval. A tobblet- és radiogén argon sajnos
nem kilonboztethetd meg, igy korrelacidjuk nem
vizsgalhat6. Mindenesetre, a kitorés és lehtlés alatt a
k&zetben a nagyobb mélységbdl szarmazo tobbletar-
gon koncentriacidja nem ndéhet, az atmoszférikus ar-
goné viszont igen. Elgondolasunk szerint az atmosz-
férikus argont kisebb koncentraciéban tartalmazo

frakciok argontartalma kozeliti jobban a zar6das ide-
jére jellemzd izotoposszetételt, tovabbd az atmoszfé-
rikus argont hasonld koncentricidban tartalmazo
frakciokrol feltételezhets, hogy benntik a tobbletar-
gon koncentracioja is hasonlo. A 2. tablazatban délt
karakterekkel jeloltik az atmoszférikus argont ha-
sonld és alacsony koncentricidéban tartalmazo frak-
ciokat, és lathaté hogy ezekben a kaliumtartalom is
jelentSsen valtozik. Ezen kivilasztott mintdk pontjait
az 5. abran besotétitve jeloltik, pontjaik jol illesz-
kednek egyenesre, az altaluk meghatirozott korok
pontossaga szokatlanul nagy, és egymassal is jol
egyezik. Osszefoglalva, ezek a korok azért tekinthe-
t6k megbizhatoknak, mert alacsony és hasonl6 kon-

kon mértiuk Gket, tovibba ezen frakciok kaliumtartal-
ma jelentGsen kilonbozik. A késébbiekben kimutat-
tuk, hogy a kalium- és tobblet Ar tartalmak korrela-
cioja esetén az ““Ar-*’Ar korok is hibdsak, teljesen
hasonléan a K-Ar korokhoz. Meggy&z&désiink sze-
rint az el6bbiekben vazolt eljaras a legalkalmasabb
jelenleg a hibas K-Ar korok felismerésére és a tényle-
ges kor meghatarozasara a tobbletargont inhomogén
eloszlasban tartalmazo6 kézetek esetén.

SZALAY PROFESSZOR HATASA A DEBRECENI

NUKLEARIS MEDICINARA

Szalay Sandor professzor sziletési centendriuma jo
alkalom arra is, hogy 6sszefoglaljuk munkassaganak
hatasat egy diszciplina — a nuklearis medicina — indu-
lasara és toretlen fejlédésére.

Tudjuk, hogy Szalay professzor széles latokord
tudos volt, akit nemcsak a magfizika, hanem annak
alkalmazasai és ezen belil a human felhasznalas lehe-
tGségei is érdekelték.

Galuska Laszl6
Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum
Nuklearis Medicina Intézet

Szalay professzor kutatisai mellett kivalo oktato-
ként is ismert volt, igy tobb kézikonyv és szakkonyv
is kikertlt kezébdl, amelyet nagy haszonnal forgattak
példaul a gimnaziumban oktatd, a debreceni egyete-
men végzett fizikatanirok is. Igy fordulhatott eld,
hogy az 1960-as évek elején, amikor gimnaziumi évei-
met toltdttem Miskolcon, a fizikadrakon a kisérletek
soran felvetddott atomfizikai kérdésekre az altala irt

1. abra. 1949: palyamunka poloniummal. Szerzék: Kertész Laszlo (fenn) és Jokay Istvan (alul).
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GALUSKA LASZLO: SZALAY PROFESSZOR HATASA A DEBRECENI NUKLEARIS MEDICINARA

A pilyamunkit EKertész Liszld és
Jékay Istvin VI.{féléves orvos-

tanhallgatdk kBzdsen nyujtottik be, mint
elsé hazai radiocautogrifiis munkit,1349-ben.

A dijnyertes pilyamunka elbirdilisa az akkori
Debreceni Tudominyezyetem Orvoskarinak aktii
kbzdtt talilhatd : XIII.rendes kari iiles
/1943 v.12/ 6&.pont, c.alpont + melléklet.

Az eredeti bekdtdtt példdny hiteles fénymiso-
lata az Orvosi Fizikai Intézet jogutddjinak,
a KLTE. Kisérleti Pizikai Intézet /jelenleg
Atomfizikai Intézet/ Kdnyvtiriban tal4lhat$
az Amerikibdél hazalitogatd Teller Ede
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