BECSLESI VERSENY AZ ARPAD VEZER GIMNAZIUM

ES KOLLEGIUMBAN

A matematikdaban és a természettudomanyokban, de a
mindennapi életben is gyakran el6fordulnak olyan
problémik, feladatok, amikor valaminek az értékét
nem hatirozzuk meg pontosan, vagy azért, mert nincs
rd szlikséglink, vagy azért, mert nem is tudjuk megha-
tarozni. Ezekben az esetekben megprobalunk valami-
lyen becsult értéket adni. Sok esetben az érzékelt (Ia-
tott, hallott, tapintott) jelenségeket a benniink kialakult
képességek alapjan igyeksziink térben és idében elhe-
lyezni, becstljiik a nagysagot, a tSlink valo tivolsagot.
Egyes emberekben nagyon pontos idéérzék alakul ki,
masok térbeli latasa, tijékozodasa kivalo.

Megtervezik, mennyi lesz a privatizacios bevétel vagy
a gazdasig egyes dgazataiban a termelés, a fogyasztas,
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megbecsulik, mennyi jut az oktatisra a nemzeti jovede-
lembdl. A mez&gazdasagban becstiljiik a varhato ter-
meést, a karszakérts becstili a kart. Természetesen becs-
léskor bizonyos dolgoktol eltekintlink, igy a becslési
adatok nem minden esetben felelnek meg az adott terii-
let szakemberei altal igényelt szintnek.

Melyek azok az oktatasi értékek, amelyek a becslé-
si képesség novelésében rejtéznek?
Ugy gondolom, hogy a becslési képesség fejlesztése
elGsegiti a matematikai képességek €s a mindennapi
életben a helyes dontések szamanak novekedését.
Ezért a tanulokat meg kell tanitani arra, hogy legye-
nek képesek a mindennapi életben hasznalt méretek,
meértékek, arak becslésére.
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A Mirai Sandor Gimnazium (Kassa) csapatinak posztere

A mérést tanitjuk az iskolaban, de a becslést nem,
noha a becslési képesség fejlesztésének jelentSs sze-
repe van az egyén mas egyéb képességének fejleszté-
sében is. Az altalanos intelligencia, a matematikai
képesség, készség olyan viltozok, amelyek kapcsolat-
ban vannak a becslési képességgel.

Ha olyan becslési feladatot adunk, amelyben sza-
molni is kell, akkor a szamolasi készségiiket is no-
veljik.

Ha a tanul6 jol becstil, novekszik az onértékelése,
és természetesen az Onkontrollja is: arra a kérdésre,
hogy mennyi a gyalogos sebessége, nem fogadja el
azt az eredményt, hogy 100 km/h, hanem keresi a
hibat, hogy hol rontotta el a szamolast.

Ezen tanuloi képességek fejlesztésére vallalkozunk
évek ota az Arpad Vezér Gimnazium és Kollégiumban
(AVG), amikor megszervezziik ezt a nem mindennapi
fizikai becslési versenyt. Becslési versenyt nem ren-
deznek sehol az orszagban, sét a nagyvildgban sem
rajtunk kiviil. A verseny otlete Kolldth Eva, Szeder
Ldszlo és jomagam fejében fogant meg, és Radnai
Gyula egyetemi docens tamogatd kozremikodésével
jott létre.

Az elsG becslési versenyt 1995. januar 25-én ren-
deztik Temesvar, Kassa, Kirdlyhelmec, Nagykapos,
Munkics, a Sarospataki Reformatus Kollégium Gim-
ndziuma és az Arpad Vezér Gimndzium csapatinak
részvételével.

A 2001/2002-es tanévtdl a Hatranyos Helyzetd Ta-
nulok Arany Janos Tehetséggondoz6 Programjiban
(AJTP) tevékenykedd iskoldk részvételével bovitettiik
a versenyt, igy ma mar egy idében, am két — hataron
tali és AJTP-s — kategoridban versengenek a csapatok.

A versenykiiras szerint hagyomanyosan egy-egy
neves fizikus személyiségérdl, munkassigarol emlé-
kezink meg. Az évek alatt mar felidéztik Jedlik
Anyos, Eétvos Lordand, Szildrd Leo, Mikola Sandor,
Bolyai Janos, Ouveges Jozsef, Léndrd Fiildp, Banki
Donat, Teller Ede és a fizika évében Albert Einstein
munkassagat. Ennek formai szinvonalas elGadasok, a
versenyzSk részérSl megoldott (életrajzi és fizikai)
totok, illetve otthon elkészitett poszterek voltak.

A versenyfeladatsor az évek sordn kreativ felada-
tokkal is béviilt, igy ma mar sajat kezd eszkozkészi-
tést is elvarunk a csapatoktol. A verseny zard részét
szobeli becslési feladatok jelentik.
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A sdrospataki Arpdd Vezér Gimnizium és Kollé-
gium 2009. oktober 9-10-én 15. alkalommal rendezte
meg a fizika becslési versenyt a hatiron tali testvéris-
kolaink részvételével, az AJTP-iskolak pedig 9. alka-
lommal jottek el a versenyre.

A verseny népszerlségét bizonyitja az a tény, hogy
évrdl évre nG a csapatok szama. Ebben az évben 20
csapat vetélkedett egymassal.

A versenyt 2009. oktéber 9-én 14 6rakor Toth Ta-
mds, az AVG igazgat6ja nyitotta meg. Megnyitdjaban
megemlékezett a Nobel-dijas Békésy Gyorgyrdl és
arrél, hogy ebben az évben 300 éves a kisérleti fizika
oktatdsa Sarospatakon, hiszen Simandi Istvan 1709.
jonius 29-én mdr kisérleti fizikai bemutatot tartott I7.
Rakoczi Ferenc fejedelemnek.

Alljon most itt az idei év versenyprogramja és a
versenyfeladatsora a becslési verseny egyediségének,
hasznossaganak bizonyitékaként.

Az els6 napon Radnai Gyula, az ELTE docense tartott
érdekes elGadast Békésy Gyorgy, a kutaté cimmel.

Ezen a délutanon nyilt meg a poszterkiallitas is: a 3
f6s csapatok még otthon posztert készitettek Békésy
Gyorgy tevékenységérsl, megadott szakirodalom
alapjan (Békésy Gyorgy életérdl és munkassagarol a
Fizikai Szemle 1999/7, 1999/10 szamaibol, Radnai
Gyula: A megfigyelés 6rome — Békésy Gyorgy szile-
tésének 100. évforduldjara. Természet Vildga 1999.
janius, Cornides Istvan: Békésy Gyorgy, a budapesti
egyetem fizikaprofesszora. Természet Vildga 1999.
oktober).

A kreativ munka masik eleme a sajat keztleg készi-
tett vizesrakéta bemutatasa volt. Nagyon sok otletes
és Ugyes megoldasu rakétat lathatott a zstri és a ko-
zOnség. Kit ne bvolt volna el az az egyedi készitésd
rakéta, amelyet a levegs helyett a szodabikarbona
fejlesztette gaz hajtott?

A verseny masodik napjan a gyakorlati becslési
feladatokkal, valamint a Békésy-toto és a fizikai toto
megoldasaval folytatodott a verseny.

Ertékelés nélkiil nem zirulhat verseny: Pdntyané
Kuzder Maria, Borsod-Abatj-Zemplén megyei szak-

Indul a vizesrakéta
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tandacsado, Radnay Gyula, az ELTE docense, Hdrtlein
Karoly, a BME Fizika Intézete demonstracios labora-
toriumanak vezetGje alkotta zsUri birdlta a csapatok
feladat-végrehajtasat.

A kival6 atmoszférdju vetélkedd versenyfeladatai a

kovetkezdk voltak.

Békésy-totod

1.

10.

Milyen Nobel-dijat kapott Békésy Gyorgy?

1 fizikai

2 kémiai

X orvosi

Hol érettségizett Békésy Gyorgy?

1 Budapesten

2 Bernben

X Zurichben

Mikor vilasztottak a Magyar Tudomanyos Aka-
démia levelezé tagjava?

1 1933

2 1939

X 1940

Békésy 1946-ban Stockholmba kapott egyéves
osztondijat. Tavozasa utdn ki vette at a tanszéke
ideiglenes vezetését?

1 Cordines Istvin

2 Naray-Szabo Istvan

X Rybar Istvan

Mibdl szerzett diplomat Békésy Gyorgy Svajcban
Bern egyetemén?

1 kémiabdl, vegyészmérnokit

2 fizikabol, fizikusit

X biologiabol, orvosit

Hol talalhato a ,Békésy Laboratorium™

1 Stockholm

2 Boston

X Honolulu

Kinek a felesége lett a hiiga, Békésy Lola?

1 Németh Laszlo

2 Kertész Imre

X Passuth Laszlo

Amikor az Amerikai Tudomianyos Akadémia
tagja lett, valaszolnia kellett egy kérd6ivre. ,F6
érdeklédési kore?” Valasz:

1 zene

2 muvészet

X kutatas

Ki engedte at az interferencialis refraktort Béké-
sy Gyorgynek doktori disszertacioja elkészitésé-
hez?

1 Tarnb6czy Tamas

2 Tangl Karoly

X Strauss Armin

Melyik allitas igaz? Békésy a Posta Kisérleti Allo-
mason a telefonvonalak zajossigat vizsgalta.
Hallas utan meg tudta allapitani, hogy

1 mi a hiba a vonalban.

2 hol van a hiba a vonalban.

X mi a hiba, és hol van a hiba a vonalban.
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11.

12.

13.

+1.

Mikor nevezték ki a Budapesti Tudomanyegye-

tem Gyakorlati Fizika Tanszékének vezetésére?

1 1930

2 1933

X 1940

Harlan Cleveland szerint mi jelentett a legtobbet

Békésy Gyorgynek?

1 hogy 1961-ben megkapta a Nobel-dijat

2 hogy a Semmelweis Orvostudomanyi Egye-
tem diszdoktorava fogadta

X hogy mikincseit a magyar muzeumoknak
adomanyozhatta

Barany Robert 1928-ban meghivta Békésy Gyor-

gyot Uppsaldba tanarsegédnek. Mivel utasitotta

el a meghivast?

1 ,félek, hogy Uppsala még mindig nagyon hideg
és sotét, esetleg Osszeszedek egy tiddbajt”

2 ,hogy segiteni kell Magyarorszag Gjjaépitésé-
ben”

X csaladi okokra hivatkozott

Elete sorin hany tudomanyos dolgozatot publi-

kalt?

1 kb. 100

2 kb. 160

X kb. 300

Fizikai totod

1.

Az abran lathaté kapcsolasban minden ellenal-
las R, a kondenzator és az ampermérd idedlis.
Hogyan valtozik az amperméré arama, ha a K
kapcsolot zarjuk?

1 né

2 nem vialtozik

X csokken

I (A}

Egy poharat teljesen megtoltink 4 °C vizzel.

Mikor folyik ki a viz a poharbol? A pohar héta-

gulasatol eltekintiink.

1 ha melegitjuk

2 ha hatjuk

X mind a két esetben

Melyik allitas hamis?

1 A nagyobb frekvencidju hangot az ember ma-
gasabbnak hallja.

2 Az ember csak a 20 Hz és a 2000 Hz kozotti
frekvenciaja hangokat érzékeli

X Az emberi fulben csak azok a hangok kelte-
nek kalonalld hangérzetet, amelyek kozott
legalabb 0,1 s id6 telik el.
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10.

11.

12.
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Hogyan valtozik a fény hullamhossza, ha tveg-
bdl 1ép a levegSbe?

1 A fény hullimhossza né.

2 A fény hullamhossza nem valtozik.

X A fény hullamhossza csokken.

Hanyszorosa az elsé felharmonikus hang frek-
vencidja az alaphang frekvencidjanak az egyik
végeén zart sipban?

1 masfélszerese

2 haromszorosa

X négyszerese

Egy V, sebességgel ellokott test s ut megtétele
utan megall. Mit mondhatunk a sebességrdl az Gt
felénél?

1 V< V/2

2 V=12

X V> V,/2

Izobar allapotvaltozas sordn a héliumgaz 500 J
taguldsi munkat végez. Hogyan viltozik a belsé
energiaja?

1 500 J-lal n&

2 750 J-lal n6

X 1250 J-lal n&

Egy test vizszintesen az Y, X sikban mozog. A test
sebesség-idé grafikonja az dbrdn lathatd. Meny-
nyi a test gyorsulasa a ¢ = 2 s pillanatban?

1 2m/s?

2 1m/s?
X 1,5m/s*
&= >
2 1(s) 2 t(s)

Egy test sebessége V,-16l a felére csokken, és
kozben 30 m utat tesz meg. Mennyi utat tesz
meg még a megallasig, ha tovabbra is ugyantgy
lassul?

1 15m

2 10m

X 7,5m

Homogén elektrosztatikus térben ugyanazon az
erG6vonalon helyezkedik el 4 és B pont. A tavol-
saguk d,; = 20 cm és U, = 30 V a feszlltség ko-
zottik. Mennyi az elektromos mez§ térerGssége
ugyanazon az erGvonalon 1évé C és D pontok
kozott, ha a tavolsaguk d, = 10 cm?

1 150 N/C

2 75N/C

X 300 N/C

Egy koriv alaka R = 40 m sugart dombort hid leg-
fels6 pontjan 820 kg tomegu aut6 halad 72 km/h
sebességgel. Mekkora erével nyomja a hidat?

1 F,=8200N
2 F, <8200N
X F,,=0N

Az abra allandé mennyiségU idealis gaz allapot-
valtozasat mutatja a V=T grafikonon. Hogyan
valtozik a gdz nyomasa, ha A-bol B-be jut?

13.

+1.

1 novekszik a nyomas
2 csokken a nyomas
X nem viltozik a nyomas

B’.‘pz

Az 6rhaztol vonat tavolodik, és At = 5 s ideig
hangjeleket ad. Menyi ideig hallja a hangjelzést
az 6rhaz mellett 4116 megfigyelS, ha a vonat ta-
volodik t6le?

1 kevesebb, mint 5 s ideig

2 5sideig

X hosszabb, mint 5 s ideig

A harmonikus rezgémozgas kitérése az amplita-
do \/5 /2-szerese. Hanyszorosa a gyorsuldsa a
maximdlis gyorsulasnak?

1 afele

2 \/3/2-szerese

X \/5 /2-szerese

Szobeli feladatok

1. Ejtsink h magasbol pingponglabdit a lejtSre. Be-
csuljik meg, hogy mekkora o sz6g esetén fog a ping-
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ponglabda a lehetd legtavolabbra pattanni a lejté alja-
tol adott h magassag esetén!

A becstlt sz0g: o =

Végezd el a kisérletet!

Becsilild meg, hogyan valtozik az X tavolsag a lejté
o szoge fuggvényében!

2. Két 40-50 cm hossza vékony tivegesovet deszkiaba
erGsitink. A két tiveges6 kozé ég6 gyufat tartunk. Mi
torténik a csé felsG végével?

1 Semmi, tavolsaguk nem viltozik.

2 A két cs6 kozeledik egymashoz.

X A két cs6 tavolodik egymastol.

~ ~

Becsiild meg, hogy mennyi lehet a 320,8 m magas
parizsi Eiffel-torony oldalirinya kitérése a nyari me-
legben az arnyékos oldalhoz képest!

A becsult érték: Al=......... cm

Becsiild meg, hogy a New Yorkban 1évé 2040 m
hosszt Verrazano-hidon az acélkibeleken fiiggd ut-
test a nyari és téli hémérsékletvaltozas kovetkeztében
mennyit stllyed!

A becsult érték: Al=......... cm

Becsiild meg, hogy a 314 m magas lakihegyi radio-
torony hossza mennyivel valtozik meg a téli =30 °C és
a nyari 40 °C hémérsékletviltozas kovetkeztében!

A becsult érték: Al=......... cm
3. SzigetelGallvanyra szerelt konzervdoboz kiilsé ol-
dalara aluféliacsikot tesziink. Helyezziink a konzerv-
dobozba egy negativ t6ltési mlianyagpoharat.

Mi torténik az alufélidval? Milyen toltés hatasara?
Indokold meg, miért!

A konzervdobozt érintsik meg a keziinkkel. Mi
torténik az alufoliaval?

777777777)7777777777777777777777777‘777777777
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Vegytik ki a manyagpoharat! Mi torténik az alufo-
liaval?
Végezd el a kisérletet!

4. Két 1200 menetes tekercset és két ampermérSt az
dabrdn lathatd moédon kapcsolunk 6ssze. Told be az
1-es magnest! Figyeld meg, mi torténik!

Mi torténik, ha a 2-es magnest betoljuk?

Mi torténik, ha a két magnest egyszerre betoljuk?

Becsiild meg, mi torténik, ha az egyiket (1-es) be-
toljuk, a masikat (2-es) kihtzzuk a tekercsbdl!

Sy - m

5. Mérd meg a pénzérme tOomegét a digitalis mérleg-
gell A pénzérme tOmege: m =
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Ismerve a pénzérme tomegét a rendelkezésedre
allo eszkozok segitségével (pénzérme, vonalzo, €k)
becstild meg a vonalzo tomegét!

A vonalz6 tomege: M =

Roviden ird le az eljarasod, becslésed 1ényegét!

6. Keresd meg a térképen Békésy Gyorgy sziilGhazat!
A szll6haza szama:

Keresd meg Békésy Gyorgy szobrit! Ird le a Békésy
szobor sorszamat!

EEE LT
N 5 :.ﬁ.;.. "t!;‘..ﬂ __J.fiﬁ.:..

Ki készitette az itt laithatd szobrot Békésy Gyorgy-
r61? A szobrot készitette:

emle

7. Az abra szerinti kapcsolasban mindegyik izz6 azo-
nos 220V, 15 W.

R—

—®——®—‘ ®5

5
6 Y
20
220V K
o’\/
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Allitsad sorba az izzok sorszamat a csokkend fény-
erejuk szerint! Kezdd azzal, amelyik legerGsebben
vilagit! Az izzok sorrendje csokkend fényerd szerint:

Becstild meg, lesz-e olyan izz6, amelyik nem vila-
git! Nem vilagit:

Becsiild meg, vannak-e olyan izzok, amelyek fénye
azonos!

Kapcsold be és ellendrizd becslésed!

8. Az [ hosszusagu fonalingat 90°-kal kitéritjiik, majd
elengedjik. A fonilinga golydja tokéletesen rugalma-
san utkozik egy vele azonos golyoval, az dbra szerint.

Becsiild meg, hogy mekkora stavolsigra ér foldet a
golyo6, ha b = /4! A becsiilt érték: s=...... cm.

o g

[TTT7777T7 7777777777 I7iTiniiziviziii

N

9. Békésy Gyorgy doktori disszertaciojat Tangl Ka-
rolynal irta és vizsgilta, hogy az oldatok koncentra-
ciovaltozasa kovetkeztében hogyan viltozik az olda-
tok torésmutatdja. A rendelkezésedre allo eszkozok
segitségével mérd a torésmutatot!
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10. Becstld meg, hogy melyik a fesziiltségforras pozi-
tiv és negativ polusa a feketedobozban!

A pozitiv polus:

A negativ po6lus:

Roviden indokold meg allitasod!

s

M

BN
=
i

11. Az m és 2m tomegU testeket gumiszallal egymas-
hoz kotjuk, majd fonallal felfiggesztjik &ket az
dbrdn lathatd modon. A fonalat az m, = m tomegu
test folott elvagjuk. Mekkora lesz a testek gyorsuldsa
kozvetlentl a fonal elvagasa utan?

Az m; = mtomegd test a, gyorsulisa:

Az m, = 2m tomegU test a, gyorsulasa:

A rendszer tomegkodzéppontjanak a gyorsulasa koz-
vetlen a fonal elviagasa utan:

LI

my
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12. Az dbrdan lathaté kapcsolasban a kapcsolo 1-es
allasban van mar elég régen. C'= 1000 uF, R=30kQ, U
= 9 V. Mekkora lesz az egyes ellenallasokon atfolyo
aramerdsség a kapcsold 2-es allasba kapcesolasa utan
a) kozvetlentl, b) hosszabb id6 elteltével? Valaszol-
junk a kérdésre, becstljik meg, mi fog torténni! Vé-
gezzik el a kisérletet!
a) Kozvetlentil atkapcsolds utan:

A becstlt érték: I, = ...... L=

A mért érték: [, = ...... L=
b) Hosszabb id& elteltével:

A becsult érték: [, = ...... L=

A mért érték: I, = ... L=

=R
NK

13. 1 m hosszu egyenes keresztmetszetd méterrudat
kozépen ékre tdmasztunk és vizszintes helyzetben
kiegyenstlyozunk. A méterrad egyik felét kettévig-
juk és a levagott darabot a maradék részre helyez-
ziik. Becslild meg mennyivel kell eltolni az alata-
masztast, hogy ismét egyenstlyban legyen! Végezd el
a kisérletet!

VAN




14. Ha egy testet b, magas-
bol marvanylapra ejtink, az
v, sebességgel titkozik neki
a marvanylapnak és v, se-
bességgel pattan vissza b,
magasra. A K Utkozési té-
nyezd:

Mérd meg az Utkozési té-
nyezOt! K= ......

Ha 1 m magasbol leej-
tink egy golyot és az 50
cm-re pattan vissza, akkor
becstljik meg, hogy a go-
ly6é pattogva a teljes meg-
allasig mennyi utat tesz
meg!

1 2m

2 3m

X 4m

15. Csavarjuk be a bura nélkili 150 W-os halozati
izzot a foglalatba! Sorba kapcsoltunk vele egy 2,5V,
0,2 A-es zsebizzot €s 9 V-os zsebtelepre kapcsoltuk.
Az izz6 halvanyan vilagit.

220V 25V
150 W 0,2 A
K
II |. A
| L]
v

a) FUjjunk rd az izzoészalra!l Becsild meg, mi fog
torténni!

b) Melegitsiik az izzoszalat! Becsild meg, mi fog
torténni!

16. Becsiild meg, hogy milyen kapcsolds van az elekt-
romos feketedobozban! Teszteld A-B, A—C, B—-C, B-D
és C-D osszekapcsolasaval!

a) Becstild meg, mi fog torténni, ha az A-t a C-vel
és a B-t a D-vel 0sszekapcsolod!

b) Becstild meg, mi fog torténni, ha az A-t a D-vel
kapcsoljuk ossze!

A fizika mindennel 0sszefligg. Vajon felkelthetjik-e a
sportot kedvelSk érdeklédését a fizika irant, ha azt
kérdezzik tSlik, meddig javithatok a rekordok a
sportban? Hisszik, hogy igen, hisz az olimpiai jel-
mondatban is szerepel: ,gyorsabban, magasabbra,
erGsebben”.

Szakszerten igy hangzik a feladat: Becsiilje meg,
mennyi lehet a magasugras rekordja! A versenyzd
futassal nekirugaszkodik, maximalisan 10 m/s sebes-
ségre gyorsul fel, ismerve a fliggSleges hajitas ma-
ximalis emelkedési magassigira vonatkoz6 Ossze-
fliggést

2
b = B 5m
max 2 g
adodik. Ezt a magassdgot még messze nem érték el
sportoloink.

Tehat még van mit tenni a versenyzSknek, edzdk-
nek, de tgy gondolom, nekiink fizikat tanité pedago-
gusoknak is.
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