den mérési hibat dsszeadunk, az igy kialakulo 6sszes
hiba nem 1épné tal a 2%-ot. Az itt keletkezett hiba,
azonban, ennél sokszorosan nagyobb, ennek csak
konstrukcios oka lehet.

e A ferromagneses anyagok jelenlétét kozvetlentl
bizonyitottuk, amikor egy diodat a konstrukcids ada-
tok meghatarozasa érdekében finoman feltérttink és
alkatrészeit a magnes erésen vonzotta.

e Kisérletileg is ellendriztik, hogy az elektroncsé
belsejében vannak ferromdgneses alkatrészek. Itt nem
mutattam be, de a didkok elvégzik azt az egyszerd
kisérletet, amelynek sordn a kikapcsolt tekercset fino-
man megemelve, bekapcsoljdk a maximalis dramot.
Ilyenkor a di6daban talilhat6 ferromagneses alkatré-
szek miatt a ¢s6 érezhetGen ,megrintja” a tekercset.
Tehat a diddaban ferromagneses anyagok vannak, a
kialakult magneses tér nem lehet homogén és helyen-
ként joval erGsebb a kiszamitottnal. A mi esetiinkben
az elképzelt kor alakii palyaknak nincs semmilyen
valésdagalapja.

o A tekercs tiil rovid, ezért az altala keltett magneses
tér elfogadhat6an homogén része joval rovidebb a ka-
todnal, igy nem elégséges a tér hosszanti homogenita-

sa. A dioda kozepén a tér erGsebb, tehat hamarabb lét-
rejon az anddaram letorése. A szélek felé ez a jelenség
csak nagyobb dramoknal jelentkezik, hiszen az dram
letorése szempontjabodl csak a transzverzalis kompo-
nensrél beszélhetiink. A két gorbe kiillonboz6 letorési
meredeksége a vizszintes irdinya ,nagyitasbol” szarma-
zik (nagyobb dramoknal jatszodik le az el6bbi jelen-
s€g). A gyakorlatban sokkal hosszabb tekercset alkal-
maznak, ilyenkor az anddaram letorése sokkal merede-
kebb (mindentitt azonos a transzverzalis komponens,
azonosak a sebességek, tehit az elektronok egyszerre
érik el, vagy egyszerre nem érik el az anodot).

e A gyakorlatban molibdénbdl készult anddot
hasznalnak, illetve kertilik a ferromagneses anyagbol
késziilt katodot és belsS tartdszerkezeteket. Az anod
atmeérdje joval nagyobb, tehdt pontosabb a palya, na-
gyobb gyorsito fesziltségeket alkalmaznak, igy a ter-
mikus elektronok kilépési sebessége kevésbé befolya-
solja az elektronpalya kialakulasat.

o A kisérlet csak a mérési modszer elvének bemu-
tatdsdara szolgalt, igazi hozadéka, hogy ravilagitott a
konstrukciés hiba megkeresésének sziikségességére
és lehetGségére.

JUBILEUMI FIZIKAVERSENY A KAZINCBARCIKAI

SAGVARI GIMNAZIUMBAN

Az idén marcius 4-5-én rendezték meg a Nagy Lisz-
16 Fizikaversenyt a kazincbarcikai Sagvari Endre
Gimnaziumban. A nagy hagyomianyokkal rendelke-
76, orszagszerte elismert megmérettetésen a megye
nyolc kozépiskolajanak csapata mellett egy debrece-
ni gimnazium is képviseltette magat. Az idei verseny
kitilonlegességét az adta, hogy ez volt a Sagvari gim-
nazium altal szervezett jubileumi, huszonotodik ren-
dezvény.

Az elsG versenynapon a didkoknak tesztfeladato-
kat és szamitasos feladatokbol allo feladatsorokat
kellett megoldaniuk. A teszteket és feladatsorokat

Hirtlein Karoly kisérleti bemutatot tart.

A FIZIKA TANITASA

Petroczi Gabor
Sagvari Endre Gimnazium

Zsudel Laszlo nyugdijas kozépiskolai tanar, Nagy
Ldszlo volt egyetemi tanitvinya allitotta Ossze, aki a
zslri elnoke is volt. A feladatokbol osztilyonként
egyet-egyet mutatunk be, kozottiik Nagy Laszlo két
eredeti példajat.

Az els6é nap délutanjan Hdrtlein Kdaroly, a Buda-
pesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem mér-
noke (képinkon) tartott izgalmas kétords kisérleti
bemutatot, amelynek végén tobb légkodr nyomasa le-
veglvel egy ceruzit 16tt at két vastag deszkalapon
Ggy, hogy a deszkak atlyukasztasat kovetSen a ceruza
tihegyes maradt.

A masodik napon sorra kertlg szobeli dontében a
csapatoknak magyarazniuk kellett egy-egy bemutatott
fizikai jelenséget, illetve mérési feladatot kellett vé-
geznilik és elemeznilk.

Vilogatas a verseny feladatai kozul
9. osztaly, 3. példa

a) Legaldbb milyen magas legyen a falitiikor, hogy
tet6tol-talpig lassuk magunkat benne?

b) Milyen magasra kell akasztani a falon?

©) Milyen tavol alljunk téle, hogy teljes testmagas-
sagunkban lassuk magunkat?
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Megoldas:

a) A megoldast az FK .
abrarol le lehet olvas- !
ni: mivel a fejink tete- !
jerdl (F pont) és a tal- !

S U

punkrol (7 pont) is a ~.
szemiinkbe (S pont) ~<
T YA

kell jutniuk a fénysu-
garaknak tikorrél valod
visszaverGdés utan, valamint a beesés szoge és a vissza-
verddés szoge mindig egyenlé egymassal, a tikor ma-
gassdaga éppen testmagassagunk felével egyenlo.

b) A tikor teteje a fejteténk és a szemiink kozotti
tavolsag felezési pontja magassigaban kell legyen.
Mis megfogalmazdsban: a talpunk és a szemiink ko-
zotti magassagkiilonbség felezGpontjaban kell lennie
a tukor aljanak.

¢) A tukor tavolsdga egyaltalin nem befolyasolja a
latottakat: barmilyen tavolsagban lehet tSlink. Ez csak
a beesési (és visszaverddési) szogek nagysagat hataroz-
za meg: ha tavolabb van a tikor t6link, akkor a szogek
csokkennek, ha kozelebb, akkor a szogek nének.

10. osztaly, 4. feladat

Egy vonat két megalld kozott s utat tesz meg. Leg-
alabb mennyi id6 sziikséges az Gt megtételéhez, ha
gyorsuldsa legfeljebb a,, lassulasa pedig legfeljebb a,?
(Nagy Laszl6 feladata)

Megoldas:

Mivel a legrovidebb menetid6t keresstiik, megalla-
pithatjuk, hogy a mozgas csak egyenletesen gyorsulo
és lassulo szakaszbol 4ll. Ha kozben egyenletes moz-
gasua szakasz is volna, az mar novelné a menetidét.

Indoklas: a fenti allitas legegyszertibben a sebes-
ség-id6 grafikon alapjan bizonyithatd. Csak gyorsulo
és lassuld mozgas esetében a grafikon egy hiarom-
sz0g. Ha a mozgasnak egyenletes szakasza is volna, a
grafikon egy trapéz lenne. Ennek szarai, és a harom-
szOg szarai azonos meredekséglek, és a tertletik,
amely a megtett Gtnak felel meg, is azonos. Ez csak
azzal jarhat, hogy a trapéz hosszabbik alapja hosz-
szabb, mint a haromszog alapja.

Jeloljik a mozgas maximalis sebességét v-vel! Mivel

2s

v v p
— L +—1 =85 ezert v = . 1
2 27 Lo+, @
Masrészt:
==Y wehar =0 1oL
al ) 6l2 al aZ

A teljes menetidSt s-sel, a,-gyel és a,-vel kell kifejez-
niink, igy az (1) és (2) egyenletekbdl ¢+t kikiiszobolve:

L=t +1 = 25(11] :
al aZ
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Ez a lehetS legrovidebb idGtartam az s tavolsdg
megtételére. (a, értékét mindig negativ elGjellel kell
behelyettesitenil)

11. osztily, 4. feladat

Kor alakd vezetShurok
egyharmad részének el-
lenallasa 5 Q, kétharmad
részéé 2 Q. A kor tertlete
0,3 m?. A két rész talalko-
zasi helyeir6l sugariranya
huzalokkal a kor kozép-
pontjaba kisméretd aram-
mérdt kapcesolunk, amely-
nek ellendllasa 0,5 Q. A
kor sikjara merdleges ho-
mogén magneses indukcid az idében egyenletesen
valtozik: AB/At= 0,4 T/s.

a) Mekkora aramot jelez az arammérs?

b) Az arammérét végtelen ellenallast voltmérdvel
cseréljik fel. Mekkora fesziltséget jelez?

A mérémuszerek érzéketlenek a kiils6 magneses
térre. (Nagy Laszlo feladata)

R

R’y

Megoldas:
a) Az A, = 0,1 m? illetve )
az A, = 0,2 m? feliletd
hurkokban indukalodo
elektromotoros erdk:

AB
N

illetve

0,04 V,

N

B, = S0 A, =008 V. R

A huroktorvény szerint a két korben

E

IR +IR
E, = LR - IR

2

érvényes. A csomoponti tdorvény szerint:
I+1,-1 = 0.

A harom egyenletbdl allo egyenletrendszer megolda-
sa,ha R =5Q R =2Q¢é R=0,5Q:

g (R+R)+€,R

I = = 0,0104 A,
R R, +R(R1 + RZ)
e (R+R)+¢e R
1, 2| ) *E = 0,0341 A,
R R, +R(R1 + Rz)
e R -¢ R
I=1-1 = 172 271 = -0,0237 A.

R R, + R(R1 + RZ)

Az R = 0,5 Q bels6 ellenallast arammérd 23,7 mA
erGsségl aramot jelez.
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b) Ha az arammérd muszer helyébe R belsé ellenal-
lasa voltmérdt helyeziink, akkor az

A
R R, +R(R +R,)

U, = RI=R

R

feszuiltséget mutat. Idedlis voltmérS esetén a fenti
fesziltségnek R végtelenben vett hatarértéke esetén
kapott fesziltséget mérhetjik.

Ezt a hatarértéket a fenti tort szamlalojanak és ne-
vezdjének R-rel valod osztasaval atalakitott alakbol

R(e R -&,R)  &R-&KR
R R +R(R+R) RER

+ R1 + Rz
konnyen megkaphatjuk:
& R -€R
U,= ————— = -0,0457 V.
R +R,

12. osztaly, 4. feladat

A fogaszati gyorsan koté tomGanyagokat fénnyel kell
megvilagitani, hogy megszilarduljanak. Az egyik ilyen
fényforrasra irva azt talaljuk, hogy 440-480 nm hul-
lamhosszasaga fényt bocsat ki. (Azaz ez a fény nem
monokromatikus, vagy ha az, akkor csak annyit tu-
dunk, hogy hullamhossza ebbe a tartomanyba esik.)

a) Milyen szind ez a fény?

b) Tételezziik fel, hogy a tomd&anyagban hossza
lancmolekuldk talalhatok. Becstilje meg ezen lancmo-
lekulak hosszat!

Megoldas:

a) A fény szine kék.

b)Egy A hullimhossztsiaga fény egy fotonjanak
energiaja

c
e=hf=0h e

A megkeményedést azzal magyarazhatjuk, hogy a
fenti € energiakvantum felvételével alapallapotbol
elsé gerjesztett allapotba jutnak a tomd&anyag lancmo-
lekuldinak delokalizalt elektronjai, ezzel idézve el6 az
anyag minGségi valtozasat. A kotGanyagot ,alapalla-
potban” ugy képzelhetjik el, hogy az a hosszasagu
lancmolekula delokalizalt elektronjai egy a hosszusa-
gl huron kialakul6 allohullam ,alaphangjanak”, azaz
csomopont nélkiili mintazatanak allapotaban vannak.
Ilyenkor

Mivel az m tomegU részecskének (a delokalizalt elekt-
ronnak) csak mozgasi energidja van, ezért:

2
E=1m7)2: Z:lpi‘
2 m

m
= = — muv
2 m

N —
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A részecske p impulzusinak négyzete kifejezhets a
de Broglie-féle hullamhosszképletbdl:
bh . ., _ b?
A=_——=2 T=
mo  p’ gy p ¥

Tehat az elektron mozgasi energiaja az allapot 4llo-
hullam-mintazatanak hullimhossza segitségével:

2
E =L
" 2m )2

A A = 2[-hez tartozo6 alapallapoti energia értéke:

bZ

E = ——.
8 ml?

0

ElsG gerjesztett allapotban A = /, igy ennek energiaja:

4 p?
Smi?

E =

A tombanyag megkeményedését az € = b ¢/A energia-
kvantum felvételével az E, alapallapotbol az E, els6
gerjesztett allapotba jutd delokalizalt elektronok
okozzik, az ehhez sziikséges AFE energia:

3 b?

h S
Smil

7\‘1

= AE=E -E =

Ebbdl a lancmolekula /hosszara a

[ = 3bAN
\J 8mc

kifejezést kapjuk. Felhasznalva, hogy m = 9,1 107
kg, b =6,63-107"Js és ¢ = 3-10° m/s, majd behelyet-
tesitve A'= 440 nm értéket /, = 6,33 107" m, valamint
A = 480 nm értéket , = 6,61-107"° m adodik. Tehat a
lancmolekula hossza a becslés szerint 0,633 nm és
0,661 nm kozott lehet.

Eredmények

A jubileumi verseny eredményhirdetésén megjelent a
verseny névadojanak, Nagy Laszlonak 6zvegye is, aki
szép dijakat és okleveleket adott at a kiemelkedSen
szereplS didkoknak és iskolaknak.

Ebben az esztendGben is a Foldes Ferenc Gimna-
zium vihette haza a legeredményesebb iskolanak jaro
vandorserleget. Masodik helyen a Herman Ott6 Gim-
nizium csapata végzett, a harmadik helyet pedig a
Frater Gyorgy Gimnazium versenyzdi szerezték meg.
A legeredményesebb egyéni versenyzének jaro serle-
get Pazman Koppany, a debreceni Doczy Reformatus
Gimnazium 11. évfolyamos versenyzGje érdemelte ki.
A verseny szponzorainak jovoltabol a zstlri szamos
kilondijat is odaitélt a kiemelked6 teljesitményt nyj-
t6 versenyzSknek.
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