NOBEL-DIJAS CSALADOK 1.

Nobel-dijas tudosokrol leginkabb akkor esik sz6 Ma-
gyarorszagon, amikor az itt sziletett Nobel-dijasok
nevei mertilnek fel valamilyen beszélgetésben. Nem-
zeti érzéslinket erdsiti amint felemlegetjik &ket,
buiszkék vagyunk rijuk.

Az Eurb6pai Unio6 tagjaként viszont mar messzebbre
tekinthetiink! Tavolabbrol nézve magunkénak érez-
hetjik Eur6pa minden tudoésat, aki életével és mun-
kassagaval novelte az eurdpai kultara hirét, megbe-
csulését.

Gyakran felteszik a kérdést: Vajon mi kellett ahhoz,
hogy valaki Nobel-dijas legyen?

A tudomanyos palyan valo érvényestlésnek annyi-
ra bonyolult a feltételrendszere, hogy érdemesnek
latszik kilon megvizsgalni azokat az eseteket, amikor
a Nobel-dijas kutatdé gyermekébdl ugyancsak Nobel-
dijas kutato lett, mégpedig ugyanazon tudomanyag-
ban — a fizikiban —, amelyben apja vagy anyja miko-
dott. Csupan néhany ilyen eset fordult elS, sokkal
kevesebb annil, semhogy altalinos kovetkeztetésekre
lehessen jutni beldlik.

A Nobel-dij torténetében eddig négy alkalommal
tortént meg, hogy Nobel-dijas fizikus apanak a fia is
Nobel-dijas fizikus lett, s egyetlen esetben lett fizikai
Nobel-dijas anyanak a lanya is Nobel-dijas. A sziil6k
mind Eurdpdban szilettek, s gyermekeik is Europa-
ban végzett kutatasaikért kaptak a Nobel-dijat. Példa-
juk felidézése remélhetSleg elég érdekes lesz ahhoz,
hogy jobban megértsik az akkori vilagot, mai vila-
gunk elGképét.

A két Thomson: J. J. és George
Sir Joseph John Thomson

Sir Joseph Jobn Thomson (Ceetham Hill, UK, 1856. de-
cember 18. — Cambridge, UK, 1940. augusztus 30.) az
elektron felfedezGje, az atom ,mazsolds puding” mo-
delljének kiagyaloja skot csaladba sziletett egy Man-
chesterhez kozeli kis faluban. 16 éves kordban vesztet-
te el konyvkereskedd édesapjat. Manchesterben kez-
dett mérnoki tanulmanyait Cambridge-ben folytatta és
fejezte be, a Trinity College Osztondijasaként. Az Osz-
tondijat egy matematikai palyazattal sikertlt elnyernie.
27 éves koraban Cambridge-ben Lord Rayleigh (1842—
1919) iranyitasaval diplomazott matematikabol, s egy
év mulva mar Rayleigh 6rokébe 1épve a Cavendish
Laboratorium igazgatd professzora lett. (Rayleigh-t
ugyanakkor a londoni tudomanyos akadémia, a Royal
Society titkarava nevezték ki.) Még ugyanebben az
évben valasztotta tagjaul J. J. Thomsont a Royal Society.
Elete végéig Cambridge-ben dolgozott. 34 éves kora-
ban ndsiilt meg, felesége Rose Elisabeth Paget (1860~
1951), egy hires cambridge-i orvosprofesszor lanya
volt. (Rola még lesz sz0, az ifjt Thomsonndl.) Két gyer-
mekiik sziletett, egy fia és egy leany.
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nagyon eredményes tudos-tandr volt.

Kutatoi palyafutasat a gazkisiilések tanulmanyoza-
saval kezdte. Otletesen megtervezett kisérletsorozat-
ban vizsgilta meg a katodsugarak eltériilését elektro-
mos és magneses térben. Ezzel tudta kisérletileg bebi-
zonyitani, hogy a katddsugirzis nem elektromagne-
ses hullim, mint példaul az akkoriban felfedezett X
(rontgen) sugdrzas, hanem elektromosan toltott ré-
szecskék aramlasa. Megalkotta az elsé nagyvakuumu
katodsugarcsovet, ezzel sikertilt meghatidroznia a ka-
todbol kileps ,részecskék” (az elektron elnevezést
nem hasznalta, nem is szerette) toltésének és tomegé-
nek ardnyat. 1898-ban korultekintGen megtervezett és
elvégzett kisérletsorozat eredményeként megmutatta,
hogy ez az e/m hanyados tag hatarok kozott figget-
len a részecskék sebességétsl. Joggal tartjuk ezért
1898-at az elektron felfedezése évének.

1906-ban kapott Nobel-dijat ,a gazokon athalado
elektromossagra vonatkoz6 elméleti és kisérleti vizs-
galatok terén szerzett nagy érdemeiért” (7. dbrdan
balra). Erdemes felfigyelni az indokolds 6vatossiga-
ra, korilményességére, ez is jelzi, mennyire nem tort
még utat maganak akkor az anyag szerkezetének
korpuszkularis elmélete. Ebben az évben lett 6ngyil-
kos az igaztalan timadasokban meghasonlott Ludwig
Boltzmann (1844-1900), és javaban virdgzott a Wil-
belm Ostwald (1853-1932) altal erdltetett energetikai
elmélet.

A Nobel-dijat kovetSen se csokkent J. J. Thomson
kutatdsi tevékenységének intenzitisa. Rendkivili si-
kereket ért el a pozitiv toltést ionok alkotta csGsuga-
rak vizsgilataval. A neon-ionok eltértilését vizsgilva
kimutatta, hogy kétféle tobmegl neon-ion létezhet, ez-
zel kisérleti bizonyitékot szolgiltatott az izotop-ato-
mok létezésére. Egyidejlleg feltalalta és meg is épitet-
te az elsé tomegspektrografot.

Eredményeit legtobbszor kivald tanitvanyaival
egylitt érte el. Nagyon jo érzékkel valogatta ki és vette
6ket maga mellé a Cavendish Laboratériumba, mun-

1. abra. Sir Joseph John Thomson és Sir George Paget Thomson
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katarsnak. Nemsokara egész Eur6pabdl jottek Cam-
bridge-be a jobbnal jobb fizikusok, hogy J. J. Thom-
son mellett dolgozhassanak. Es nemcsak Eur6pibol
jottek!

Végil is hét Nobel-dijas fizikus mondhatta magat
Thomson-tanitvanynak. Leghiresebb koziilik Ernest
Rutherford (1871-1937), aki a tanitvanyok kozul els6-
nek, 1908-ban kapott Nobel-dijat, és aki késSbb J. J.
Thomsont kovette Cambridge-ben a Cavendish Labo-
ratoérium élén. Rajta kiviil W. H. Bragg (1862-1942)
1915-ben, C. G. Barkla (1877-1944) 1917-ben, F. W.
Aston (1877-1945) 1922-ben, C. T. R. Wilson (1869—
1959) 1927-ben, O. Richardson (1879-1959) 1929-ben
kaptik meg ezt az elegins kitintetést. J. J. Thomson
tanitvanyai k6zé szamithatjuk Max Bornt (1882-1970)
is, aki azonban mar jéval Thomson halala utan, 1954-
ben lett Nobel-dijas, vagy a nem Nobel-dijasok koziil
példaul Robert Oppenbeimert (1904-1967), john
Townsendet (1868-1957) és Paul Langevint (1872—
1946).

A hetedik fizikus tanitvany, aki még J. J. Thomson
¢életében kapott Nobel-dijat, sajat fia volt, George Pa-
get Thomson.

Sir George Paget Thomson

A fiatalabbik Thomson (Cambridge, UK, 1892. majus
3. — Cambridge, UK, 1975. szeptember 10.) nevében a
Paget nem keresztnév, hanem édesanyja vezetékneve.
Ez a kettSs vezetéknév azt fejezi ki, hogy mindkét
csalad egyenlS jogl 6rokodsének tartja magat az illetd.
Az anyai nagyapa, Sir George Edward Paget (1809—
1892) jelentGs kiralyi kitlintetések birtokosa volt, mi-
koézben cambridge-i orvosprofesszorként szerzett
hirnevet maganak és népes csalddjanak. Ot fia és 6t
leany gyermeke sziletett és ért meg tisztes dregkort —
a negyedik ledany volt George Thomson édesanyja, J.
J. Thomson felesége, aki 91 éves koraban hunyt el
Cambridge-ben, 1951-ben.

George Thomson Cambridge-ben sziiletett, itt jart
iskolaba, itt kezdte meg egyetemi tanulmanyait a Tri-
nity College didkjaként matematikabol, majd folytatta
fizikabol. Diplomamunkdjanak témavezetSje ugyan-
ugy Lord Rayleigh volt, mint édesapjanak. Ezutan az
édesapa altal iranyitott Cavendish Laboratoriumban
kezdett izotopokkal folyd kutatasokba, azonban rovi-
desen kitort az elsé vilaghabora. Besoroztak, majd
Franciaorszagba kuldték, egyenesen a frontra. Szeren-
csére hamarosan a képességeit jobban kihasznalni
tudd Royal Air Force alkalmazasidba kerilt, ahol az
aerodinamikai kutatasokba kapcsolédott be. A habo-
ra utan visszatért Cambridge-be, folytatta izotopokkal
végzett kutatasait. 1922-ben sikerrel palyazott az
Aberdeeni Egyetem természetfilozofia tanszékére, de
tovabbra is szoros kapcsolatban maradt édesapjaval.
Ennek eredménye lett 1928-ban kiadott k6zos kony-
vik a giazok elektromos vezetésérsl. Kozben 1924-
ben megndstilt, feleségtil vette Kathleen Buchanan
Smith-t (?-1941), egy anglikin tiszteletes leanyit.
Négy gyermekiik sziiletett, két fit és két leany.
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1924-ben vetette fel Louis de Broglie (1892—-1987)
az anyaghullimok létezésének hipotézisét, amirdl
George Thomson egy oxfordi fizikuskonferencian
Aberdeenben hozzifogott tanitvanyaival az elektro-
nok hullamtermészetének Kkisérleti kimutatdsahoz.
Sok sikertelen probalkozas utan akkor tudott el&szor
transzmisszids elektrondiffrakcios képet el6allitani,
amikor sikertilt az Aberdeeni Egyetem muihelyében
egy vékony, csupdan 60 nm vastag aranyfoliat készite-
ni, ami mar nem nyelte el az elektronsugarakat. Nagy-
jabol ugyanebben az id6ben sikertlt az elektronok
hullimtermészetének kimutatasa t6le figgetlenil, az
Egyesilt Allamokban dolgozé C. J. Davissonnak
(1881-1958) is, aki kis energidju elektronok szoroda-
sat vizsgalta nikkel egykristalyok feltletén.

1937-ben George Paget Thomson és Clinton Joseph
Davisson megosztott Nobel-dijat kaptak ,a kristalyok
elektronokkal valo besugarzasanal fellépd interferen-
ciajelenségek kisérleti kimutatasaért” (1. abran jobb-
ra). Thomsonék szamara a teljességet sugallhatta,
hogy az apa bizonyitotta be az elektronok részecske-
természetét, a fia pedig az elektronok hullamtermé-
szetét.

Amikor a Nobel-dijat kapta, George Thomson mar
nem Aberdeenben, hanem Londonban tanitott, az
Imperial College professzora volt. A miasodik vilag-
habort kitorésekor visszahivtik a légieré katonai
kutatdsaihoz, és nem lehet véletlen, hogy 1940. apri-
lisaban éppen 6t, Anglia Ginnepelt, de mar életének
utolsé honapjait €16 tudodsanak fidt nevezték ki az
atombomba angliai el6allitasi lehet&ségeinek vizsga-
latara létrehozott titkos katonai szakértSi bizottsag,
az ugynevezett MAUD-bizottsag élére. A bizottsig
tagjai voltak: Patrick Blackett (1897-1974), James
Chadwick (1891-1974), Jobn Cockcroft (1897-1967),
Philip Moon (1907-1994), valamennyien Anglidban
szlletett és ottani egyetemeken mikods, politikai-
lag is megbizhatonak tartott fizikusok, valamint az
ausztraliai Marcus Oliphant (1901-2000), aki akkor
a Birminghami Egyetem vezetS fizikaprofesszora
volt. Az urinbomba megvalositisinak reilis lehets-
ségét ugyanis 1940 februdrjaban Birminghamben ve-
tette fel két, akkor ott dolgoz6 emigrans kutato, a
Berlinben szletett Rudolf Peierls (1907-1995) és a
Bécsben sziiletett Otto Frisch (1904-1979). A MAUD-
bizottsig munkajaban az egyik fontos eredményt az
oxfordi egyetemr6l felkért két emigrans fizikus, a
német Franz Simon (1893-1956) és a magyar Kiirti
Miklos (1908-1998) érte el a gazdiffazids izotopszét-
valasztasi modszer kidolgozasaval. A bizottsag titkos
jelentései a gondosan kiépitett szovjet kémhalozat
révén el6bb-utobb a Szovjetunioba is elkerultek.
Ekkor itt is alakult egy megfelels titkos bizottsag,
Molotov (1890-1986) politikai és Igor Kurcsatov
(1903-1960) szakmai iranyitasaval, csak éppen Sztd-
lin bizalmatlansaga, amely nemcsak az emberekkel,
de az ismeretlen tudomdnnyal szemben is hihetetle-
nil er6s volt, pénzt akkor még nem nagyon juttatott
a kisérletekre.
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Nemsokira megindult az Egyesiilt Allamokban a
Manhattan projekt, ebbe vidlogattak be néhdnyat a
megbizhatonak tartott angol fizikusok koziil. Bekertlt
a Los Alamosban dolgoz6 angol csoportba Niels Bohr
és fizikus fia, akik a megszallt Daniabol menekiltek
el. Viszont csak 1943-t6l kezdve engedték meg Rudolf
Peierlsnek, aki pedig mar 1940 ota brit allampolgar
volt, hogy dolgozzon a Manhattan programban. Igaz,
Peierlssel egyttt Klaus Fuchs (1911-1988) is bekerult
a csapatba, aki pedig Moszkvanak kémkedett...

A habora utin George Thomson a szabalyozott
nuklearis reakciok kutatasat folytatta Anglidban.
Atombomba helyett az atomerémivek létrehozasan
faradozott, ahogy Parizsban Frédéric Joliot-Curie,
vagy Moszkvaban a szovjet fizikusok és az elfogott
német tudosok egy része. George Thomson 1952-ig
maradt Londonban az Imperial College professzora,
ekkor visszakoltozott Cambridge-be, ahol még tiz
évig dolgozott és tanitott a Corpus Christi College-
ban. Tiszteletére mar életében, 1964-ben elneveztek
réla egy éplletet a cambridge-i egyetemen.

A két Bragg: William és Lawrence
Sir William Henry Bragg

Sir William Henry Bragg (Westward, UK, 1862. jalius
2. — London, UK, 1942. marcius. 10.) apja vidéki gaz-
dalkodo volt, aki gyakran vallalt szolgalatot kereske-
delmi hajokon és keveset volt otthon. Edesanyjit, egy
anglikan tiszteletes lanyat, hétéves koraban elvesztet-
te. Ekkor a nagybdcsi, akit szintén William Braggnek
hivtak, magahoz vette és iskoldztatta. Tehetséges ma-
tematikusként Cambridge-be, a Trinity College-ba
nyert Osztondijat, ahol J. J. Thomson tanitvianya lett.
1884-ben diplomazott, s a kovetkezd évben J. J.
Thomson tamogatiasaval kinevezték Ausztralidba,
Adelaide-be az elméleti és alkalmazott matematika
professzoranak, azzal a kiegészitéssel, hogy fizikat is
kell oktatnia. (Ausztralia, akarcsak Kanada, a Brit Bi-
rodalom része volt. A brit birodalmi kildetéstudat,
amely kotelességének tartotta a brit kultdra viligmé-
retd terjesztését, lelkes kovetSkre talalt a palyakezdd,
fiatal tudosokban.) Az ausztraliai allast 1886-ban, 24
évesen foglalta el.

Harom évvel odaérkezése
utan, 1889-ben megndsult.
Felesége Guwendoline Todd
(?-1929), Dél-Ausztralia f6-
postamesterének és allami
csillagaszanak leanya, tehet-
séges akvarellista volt. Két
fiak és egy lanyuk sziletett,
az elsGszulott volt William
Lawrence.

Adelaide-bél William Hen-
ry Bragg levelezéssel és tudo-
manyos folyoiratok jaratdsa-
val tartotta a kapcsolatot Ang-
liaval, kilondsen Cambridge-
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re figyelt oda. Minden Uj felfedezést igyekezett sza-
mon tartani, de mar elmult negyven éves, amikor elsé
publikdcidjaval megjelent a tudomanyos kozéletben.
Addig az ausztril egyetemi oktatds szinvonalanak
emelése, az itteni egyetemi €élet felvirdgoztatasa kotot-
te le energidit. Még gyeplabdaklubot is alapitott az
ausztral egyetemistak szamara.

Mir a felfedezés évében, 1896-ban szerzett ront-
gencsovet, €s maris diagnosztizalasra hasznalta, ami-
kor hatéves kisfia elesett otthon a triciklijével és eltor-
te a karjat. A csillagiszati obszervatoriumban aposa-
val felszerelt egy Marconi adovevét, valamint bealli-
tott egy szeizmografot. Amikor fiai nagyobbak lettek,
megengedte nekik, hogy a kerti fészerben muihelyt
rendezzenek be, és ott kisérletezzenek az egyetemi
muhelybdl leselejtezett targyakkal, muszerekkel.

Radiumbromiddal végzett tudomanyos kisérleteit
ismertet$ dolgozatai olyan sikert arattak, hogy 1907-
ben a Royal Society tagjava valasztottdk. A kovetke-
z6 évben feladta ausztrdliai allasat és csaladjaval
egyltt visszatelepult Anglidba. A Leedsi Egyetemen
kapott fizikaprofesszori allast. Itt sikeresen folytatta
Ausztraliaban megkezdett, a rontgensugarzasra vo-
natkozo kisérleteit, feltalalta tobbek kozott a ront-
genspektrométert. Lawrence fidval, aki csak nemrég
fejezte be egyetemi tanulmanyait Cambridge-ben ki-
fejlesztették a rontgenanalizis modszerét a kristalyos
anyagok szerkezetvizsgalatara. 1915-ben jelent meg
kozos konyvik X sugdrzds és kristalyszerkezet cim-
mel. (Angol nyelvterileten mind a mai napig X su-
garzasnak hivjdk a Rénigen altal 1895-ben felfede-
zett sugarzast.)

1915-ben javaban folyt a hibora és nagy emberaldo-
zatot kovetelt mindkét oldalon. A Nobel-dij bizottsig
ekkor gy dontott, hogy kettGjiknek itéli oda az 1915.
évi Nobel-dijjat ,a kristilyszerkezet rontgensugarmod-
szerrel torténd analizisének felfedezéséért” (2. dbra). A
dij torténetében azota is ez az egyetlen eset, hogy apa
és fia egyszerre kapta meg ezt a kitlintetést.

Az els6 vilaghabora alatt William Bragg a német
tengeralattjarok elhdritisin dolgozott a hadsereg
megbizasabol, majd a habort befejezése utin Leeds-
bdl a londoni egyetemre ment at. 1922-ben Briisszel-
ben az akkor alakul6é TUPAP (International Union of

2. dbra. Sir William Henry Bragg és Sir William Lawrence Bragg a laboratoriumaban.
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Pure and Applied Physics — Nemzetkozi Elméleti és
Alkalmazott Fizikai Unio) elsé elnokének valasztottak
— 1931-ig toltotte be ezt a tisztet. Id6s koraban a tudo-
many népszerlsitésében végzett hasznos munkat:
ismeretterjeszt§ konyveket irt, tevékeny, faradhatatlan
igazgatdja lett Faraday egykori intézetének, a Royal
Institutionnak. Ugyanakkor megérizte tekintélyét a
tudomanyban is: 1935 és 1940 kozott a Royal Society
elnoke volt.

Sikeres életének legszomorabb pillanata az volt,
amikor megtudta, hogy masik fia elesett Gallipolinal a
habortban. Ugyanaz év Gszén esett el a fit, amikor
decemberben William Bragg atvehette a Nobel-dijat,
most mar egyetlen €l fidval, Lawrence Bragg-gel
egyltt. Ezt a veszteséget apa és fia soha se tudtik
kiheverni.

Sir William Lawrence Bragg

William Lawrence Bragg (Adelaide, Ausztralia, 1890.
mdrcius 31. — Ipswich, UK, 1971. jalius 1.) 18 éves
kordig Ausztraliaban élt. Itt sztletett, itt jart iskoldba,
14 éves koratol fogva pedig az egyetemre, ahol édes-
apja tanitott. Rendkivuli tehetségnek tartottak. Apjaval
ellentétben eléggé visszahuzodo gyerek volt, aki sok-
kal inkabb szellemi, semmint fizikai képességeivel
tlint ki a tobbiek kozil. Amig azok gyeplabdaztak, 6 a
tengerparton koszalt és kagylokat gyujtott, vagy ott-
hon, 6cesével egytitt kisérletezett. 18 évesen diploma-
zott Adelaide-ben, és minden vigya az volt, hogy
Anglidban, lehetSleg Cambridge-ben képezhesse to-
vabb magat, elsé sorban matematikabol. Ekkor kol-
toztek el Ausztraliabol.

Cambridge-i matematikai tanulmanyait a Trinity
College-ban kezdte meg, majd dtment ugyanitt fizika-
ra, és ebbdl diplomazott 1911-ben. Utana is ott tartot-
tak az egyetemen, kutatonak. Elsé kutatoi évében irta
fel a hires ,Bragg-egyenletet”, dolgozta ki — apja su-
galmazasara és vele egyuttmikodve — a kristalyok
rontgenanalizisének matematikai modszerét. Ezért
kaptak meg kozosen a Nobel-dijat 1915-ben.

Mind a mai napig & nyerte el legfiatalabb korban a
Nobel-dijat: még csak 25 éves volt. A ndstléssel 31
éves koraig vart, akkor vette feleségtil Alice Hopkin-
sont, egy orvos leanyat. Négy gyermekik sziletett,
két fia és két leany.

A haboraban azt kutatta, hogyan lehet a hang terje-
dését figyelembe véve bemérni az ellenséges titegek
pontos helyét. Sok fizikus foglalkozott ezzel a problé-
maval mindkét oldalon, a magyarok kozil példaul
Zemplén Gydzo (1879-1916), Kdrmdn Todor (1881—
1963), Selényi Pdl (1884-1954).

1919-ben, amikor J. J. Thomsont Ernest Rutherford
valtotta Cambridge-ben a Cavendish Laboratoérium
¢€lén, a Manchesteri Egyetemen Lawrence Bragg kapta
meg Ernest Rutherford tanszékét. Rontgendiffrakcios
iskolat hozott létre az egyetemen, messze foldrdl jot-
tek hozza tanulni az anyagszerkezet kutatisaban ér-
dekelt tudosok. Magyar tanitvanyai is lettek: az egyik
Hevesy Gyorgy (1885-1966) volt, a masik Ndray-
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Szabo Istvan (1899-1972), aki a szilikatszerkezeti
kutatdsokba kapcsolodott be 1928 és 1930 kozott,
majd miutan hazajott, meghonositotta itthon is a kris-
talykémiai kutatasokat. (Az mar Magyarorszag tragé-
didja, hogy ezt a Naray-Szabo Istvant, aki 1938-t6l a
Budapesti MUegyetem fizikai-kémiai tanszékét vezet-
te, 1947-ben hamis vadakkal bir6sag elé allitottak,
koncepcids perben elitélték, majd internaltik. Soha-
sem térhetett vissza a Mlegyetemre.)

1937-ben, Rutherford halala utin, Lawrence Bragg-
et kérték fel Cambridge-ben a Cavendish Laborato-
rium vezetésére. Itteni mikodésének leglatvanyosabb
sikerét Watson és Crick 1953-as kutatasai hoztak, akik
feltartak a DNS kettGs spirdl szerkezetét. A molekula-
ris biofizikai kutatdsokat ugyanis Bragg honositotta
meg a Cavendish Laboratériumban, 6 maga is a pro-
teinek szerkezetét kutatta akkor, rontgendiffrakcios
modszerrel.

1953-ban Londonba koltozott és akarcsak édesapja
annak idején, id6sebb kordban & is atvette a Royal Ins-
titution irdnyitdsat. Sikeresen vezetett be reformokat,
megerdsitette az intézet kapcsolatat a kozépiskolakkal.
Olyan ismeretterjeszt6 eléadasokat szorgalmazott, ahol
a diakok maguk mutathattak be kisérleteket, tarthattak
kutatasi beszamolokat sajat kortarsaiknak.

1966-ban ment nyugdijba és koltozott Ipswich mel-
letti vidéki hazaba. Egész életében szivesen és ligye-
sen festegetett, ezt a képességét valoszintleg édes-
anyjatol orokolte. Szivesen irt is, vilagosan és érthe-
téen fogalmazott. A tudds szdmara ugyanolyan fon-
tosnak tartotta az ismeretek atadasat, mint azok meg-
szerzését. Nemcsak a fizikdban, de a pedagogiiban is
progressziv elveket vallott. Emlékét 6rzi az Institute of
Physics Bragg-érme, amelyet 1967 oOta itélnek oda
évente-kétévente egy, a fizika tanitdsiban, a fizikai
tudas terjesztésében kiemelkedét alkotd tudos-tanar-
nak. Az érem elsé nem angolszasz kitlintetettje 2001-
ben Marx Gydérgy (1927-2002) volt.

Eletének egyik emlékezetes napja volt, amikor
megtudta, hogy kisebbik lanyat, Patience Maryt nem
mas, mint kedves baratja, George Thomson fia, David
Thomson kéri feleségiil. Beleegyezett!

Igy talalt egymisra, igy valt szimbolikusan is eggyé
a két Nobel-dijas csaldd.

A két Siegbahn: Manne és Kai
Karl Manne Georg Siegbahn

A Braggék altal kifejlesztett rontgendiffrakcios szerke-
zetvizsgalatok széles korben elterjedtek Eurépaban.
Svédorszagban volt egy tudos, aki érdemben tudta
tovabbfejleszteni ezt a kutatdsi modszert. A fiatalabb
Bragg kortarsa volt, életpalyaja és egyéni tulajdonsa-
gai azonban inkabb az idésebb Braggre és az idésebb
Thomsonra emlékeztetnek. Karl Manne Georg Sieg-
babn (Orebro, Svédorszdg, 1886. december 3. —
Stockholm, Svédorszag, 1978. szeptember 20.) is sajat
erejébdl kiizdotte fel magat, és & is alapvetSen kisér-
leti fizikus, invencidzus mérnok-fizikus volt.
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3. dbra. Karl Manne Georg Siegbahn és Kai Manne Bjorne Siegbahn

Edesapja dllomisfénok volt a svéd allamvasutak-
nal, édesanyja a haztartast vezette.

Manne Siegbahn Stockholmban jart kozépiskolaba,
majd 6sztondijasként végezte el a Lundi Egyetemet. Itt
doktoralt 1911-ben, a magneses tér mérésével kapcso-
latos témabol. Utdna az a J. R. Rydberg (1854-1919)
professzor vette maga mellé tanarsegédnek, aki az
elemek gazkistilési szinképvonalainak hullimhossza-
ra vezetett be egy empirikus formulat még 1888-ban,
de ezt csak Bohrnak sikertilt értelmeznie, el8szor csak
hidrogénre, 1913-ban.

1914-ben Manne Siegbahn megndsiilt. Az ebben az
évben kitort vilaighabort a semleges Svédorszagot
nem érintette, nem kellett félni, hogy a tudost ,kikil-
dik a frontra”. Felesége, Karin Hdégbom 1915-ben
sziilte meg Bo nevl, 1918-ban pedig Kainevd fitkat.

1912-t61 kezdve a rontgenspektroszkopidba asta
bele magat. Uj légszivattytut szerkesztett, amellyel
minden eddiginél jobb vikuumot lehetett elGallitani.
Az ezzel készitett rontgencsovekkel sokkal nagyobb
intenzitast, jobb felbontast tudott elérni, névelni tudta
méréseinek pontossagat. Az elemek karakterisztikus
rontgenspektruminak Gj sorozatait sikertlt kimérnie,
amelyek kvantummechanikai magyarazatai az atomok
elektronhéjainak pontosabb leirasit tették lehetéveé.

William Bragg a besugarzott kristilyokban az ato-
mok elrendezddését kutatta a rontgenspektroszkopid-
val, Manne Siegbahn pedig a sugarzast kibocsato ato-
mok elektronszerkezetét.

Rydberg haldla utan Manne Siegbahn lett a vezets
fizikaprofesszor Lundban, de 1923-ban atment Uppsa-
laba, az ottani fizikatanszékre. Innen tartott szoros
kapcsolatot Europa azon fizikusaival is, akiket az
IUPAP-ban ismert meg. Még ebben az évben, az &
kozbenjarasara vették fel Svédorszagot az 1922-ben
megalakult és William Bragg altal elnokolt TUPAP
tagjai soraba.

Az 1924-es fizikai Nobel-dijat 1925-ben kapta meg
,Lrontgenspektroszkopiai vizsgalataiért és felfedezései-
ért” (3. dbra, balra).

1937-ig maradt a csalad Uppsaldban, ekkor Manne
Siegbahnt visszahivtik Stockholmba, az akkor alapi-
tott Nobel Fizikai Intézet élére. Itt fGleg magfizikai
kutatasokat végeztek. Ciklotront épitettek deuteronok
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gyorsitasara, egyre nagyobb fesziiltségl (400 kV-tol
1500 kV-ig) generatorokat, béta-spektrografot, izotop-
szeparatorokat, specialis céla elektronmikroszkopo-
kat terveztek és épitettek meg. A masodik vilaghabo-
ra alatt, amelybdl ugyancsak sikertilt Svédorszagnak
kimaradnia, népes kutatogarda mikodott itt.

1938-t6l 1947-ig Manne Siegbahn volt az TUPAP
elnoke.

1964-ben ment nyugdijba, 78 éves kordban. Utdna
még 14 évet élt, de mar nem tudta kivarni azt a napot,
amikor 1981-ben Kai fia is Nobel-dijat kapott.

Kai Manne Bjorne Siegbahn

Kai Siegbahn (Lund, Svédorszag, 1918. aprilis 20. —
Angelholm, Svédorszag, 2007. jalius 20.) 6t éves volt,
amikor a csalad Uppsaldba koltozott. Itt jart gimnazi-
umba, és itt jart egyetemre is, bar sziilei akkor mar
Stockholmban éltek. 1942-ben diplomazott, és Stock-
holmban az apja dltal vezetett Nobel Fizikai Intézet-
ben kezdett el dolgozni. Itt doktoralt 1944-ben, és
mindjart meg is ndsult: feleségil vette Anna-Brita
Rbedint. Harom fiak sziiletett: Per 1945-ben, Hans
1947-ben, Nils 1953-ban. Csak a két idGsebb fitbol
lett fizikus.

Tovabbra is apja intézetében dolgozott, majd 1951-
ben a Stockholmi Mdegyetemen lett fizikaprofesszor.
Mégsem maradt itt sokaig.

1954-ben feleségével és gyerekeivel egyttt ,haza-
ment” Uppsalaba, s annak a kisérleti fizika tanszék-
nek lett vezetS professzora, ahol egykor A. J. Angst-
rom (1814-1874) mikodott, és amelyet édesapja ve-
zetett 1923-t61 1937-ig. Manne Sieghbahn 14 évet tol-
tott itt, a fia viszont 30-at, egészen a nyugdijazasaig
(3. abra, jobbra).

Akarcsak apja, Kai Siegbahn is az atom szerkezetét
kutatta, de 6 nem az atombol kiléps karakterisztikus
rontgensugdrzast analizdlta, hanem kemény rontgen-

4. dbra. Kai Manne Bjorne Siegbahn atveszi az 1981. évi fizikai
Nobel-dijat Carl Gustaf svéd kiralytol.

FIZIKAI SZEMLE 2010/9



sugdrzas hatdsira az atombodl kilokott elektronok
spektrumat térképezte fel. Ezt a mo6dszert ma rontgen
fotoelektron-spektroszkopidnak hivjak (XPS = X-ray
photoelectron spectroscopy), Kai Siegbahn pedig a
kémiai analizist segité elektron-spektroszkopidnak
nevezte (ESCA = electron spectroscopy for chemical
analysis). A kapott intenzitiscsicsok ugyanis nagyon
érzékenyek a vizsgalt gaz vagy folyadék atomjaihoz
kapcsolodo idegen atomokra, ezért kilondsen alkal-
masak a legkisebb szennyez&dés kimutatasara is. Ez
az, amiért a modszer kiterjedten alkalmazhat6 a leg-
kilonbozsbb tertileteken, a 1égszennyezés analizisé-
t6l kezdve az olajfinomitokban hasznalatos katalizato-
rok vizsgalataig.

Mir elmult 63 éves, amikor N. Bloembergennel és
A. L. Schawlow-val megosztva neki itélték az ESCA-
eljaras kidolgozasaért az 1981. évi fizikai Nobel-dijat.
Fénykép is készilt ekkor rola (4. dbra): fehér haja
kitlintetett veszi at a dijat a fiatal Carl Gustafkiralytol,
akivel anyanyelvén tud beszélgetni... Egész Svédor-

Mennyit segitett Nobel-dijas édesapja, hogy a fia is
megkapja ezt a dijat? Mosolyogva valaszolt: Ha egy
gyerek mar a reggelizé asztalnal elkezdheti diszkutal-
ni apjaval a fizikat, az bizony nagy elény. Az Gjsagird
tovabb faggatta: Nem lephette meg nagyon a dij, hi-
szen On is tagja a Svéd Tudomdnyos Akadémianak,
ahol a Nobel-dijakrol dontenek. Most ez hogyan tor-
tént? A valasz egyszerd volt és Gszinte: Nem vehettem
részt azokon az tiléseken, ahol a felterjesztéseket tar-
gyaltak, ebbdl tudtam, hogy a jeloltek kozott vagyok.
De azért meglepddtem — nyerni mindig meglepetés.

Szamos konyvet irt, szamos hazai és kilfoldi kitiin-
tetést kapott, sok egyetemnek lett diszdoktora, sok
orszag akadémidja valasztotta tiszteleti tagjanak, és a
Nobel-dijat kovets harom évben 1981-t6l 1984-ig &
volt az IUPAP elnoke. Ebben is utolérte apjat. Egyben
nem tudta utolérni: apja 92 évet €lt, 6 csak 89-et.

Igaz, Svédorszdgban nem volt habora ebben a sza-
zadban.





