my,

—_—

. tan®o
sin®ol =

(12)

cos’or = — e
1 +tan’al 1 +tan’al
trigonometrikus azonossigokat, a hiperbola polar-
koordinitds egyenletére

1

(1 + tan%a)?

R(o) = m, (13)

o] =

1 - tanat)
(

adodik. Mivel tano éppen a rakéta V pillanatnyi se-
bessége, mind a rakétagdrbe (10) egyenlete, mind a
hiperbola (13) egyenlete kozvetlentl atirhato a raké-
tasebesség fuggvényére:

m,-bol indulod rakétagorbe:

1-u

2u” 1
R(V) = mk&(l + V)2 (14)

(1+V) 2u’

m,-hez tartozo hiperbola:

0| =

(1 vy

R(V) = m, (15)

1
(1-v3)?
(14) és (15) jobb oldalat egyenlévé téve a kovetkezs
kifejezés adodik a két gorbe metszéspontjara:

1 1

my(1- N = m 1+ N, ao

amibdl a rakéta Vvégsebességére a jol ismert

exp|u” In| —= || - exp| - ¢ In] —=
mu mzﬁ _

exp|u’ In i +exp| -u’ In " an
i P m,

<
[

v v

’ mle
tanh|u” In| —=
m,

képletet kapjuk.

A tangens-hiperbolikusz fliggvény a teo-ben £1-hez
tart, az ilyen (1-hez kozelire valasztott u” és nagyra
valasztott m,/m, tdomegarany mellett megkozelithetd)
esetet nevezhetjik ultrarelativisztikusnak.

A jol ismert nemrelativisztikus formulat akkor kap-
juk vissza, ha a tangens-hiperbolikusz argumentuma-
ban szerepld kifejezés kicsi: ilyenkor a tangens-hiper-
bolikusz fliggvény magaval az argumentummal koze-
lithetd, ezért

V=u' lnﬁ . (18)
m

v

klasszikus kifejezést kapjuk.
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,ELSZANT OROSZLANOK:« ES AZ »UTOLSO DINO« MISKOLCON

— avagy beszamold az 53. Kozépiskolai Fizikatanari Ankét és Eszkdzbemutatorol

A 2010. évben a korabban megszokott tavaszi idGszak-
hoz képest rendhagyé modon, nyaron (janius 26-29.)
kertilt megrendezésre — a kozépiskolai fizikatanarok
nagy hagyomanyokra visszatekint§, rangos eseménye
— az Ankét. Az id6pontvaltozas oka az akkreditacios
folyamat érthetetlen elhtizodasa volt. A rendezvény-
nek ebben az évben nemcsak helyszine, hanem valo-

A FIZIKA TANITASA

Csiszar Imre
SZTE, Sagvari Endre Gyakorlé Gimnazium

ban otthont ad6 intézménye volt a Ferenczi Sindor
Egészségligyi Szakkozépiskola. A monumentalis intéz-
mény — amint azt megtudtuk — valéjaban a Miskolcon
mukods két egészségligyi szakkozépiskola 6sszevona-
saval jott 1étre. Miskolc varos, dnkormanyzatanak don-
tése alapjain 2002 szeptemberétSl a Ferenczi Sindor
Egészségligyi szakkodzépiskolahoz integrilta a masik
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egészségligyi szakkozépiskolat, és az Osszevont intéz-
mény igazgatodja is Zstidel Laszloné maradt. Az iskola
az Osszevonds utin évekig a varos két végén, két te-
lephellyel muikodott, mig az Gj intézmény palyazatot
nyert a Szigethy Mihaly Gti épiilet jelentSs kibGvitésé-
re, hogy mindkét korabbi iskola egy éptletben mu-
kodhessen. A megujult 1étesitményt 2007 februarjaban
vették birtokba. Az igazgat6é asszony mar akkor fel-
ajanlotta, hogy a legkozelebbi Kozépiskolai Fizikata-
nari Ankétot ott rendezziik meg. Sajnos, ez akkor nem
sikertilt, am a meghivas folyamatosan élt az igazgato
asszony nyugdijba vonuladsa utan is. Ficsor Jozsefné, az
Uj igazgatd is megadott minden segitséget, hogy az
ankét sikeres legyen. Ezen a helyen is szeretnénk ko-
szonetiinket Kkifejezni a volt és a jelenlegi igazgatd
asszonyoknak, hogy ennyire a sziviigytiknek tekintet-
ték ankétunkat, és mindent elkovettek a rendezvény
sikeres lebonyolitiasa érdekében.

A résztvevdk junius 26-dn, szombaton délelstt ér-
keztek meg a varosba. A regisztracié soran az ismerss
nevek utan kutatva a résztvevék szamara kiderlt,
ami talan sejthetd volt: a szokasos létszim kétharma-
da lesz csak az idei ankéton. Az idGpont modositisa
miatt csak egy-két f6 mondta vissza a részvételt, am
sok kolléganak az iskolak sztkos anyagi kerete, a
tovabbképzésre szant pénzek jelentSs csokkenése
tette lehetetlenné, hogy eljohessenek a rendezvényre.
A regisztracio a varos és az iskola altal felajanlott tar-
gyakbol osszeadllitott ajaindékcsomag atvételével jart
egyltt. Ezek utan megtortént a szallashelyek elfogla-
lasa az iskola szomszédsigiban talilhat6 Szemere
Bertalan Szakkozépiskola kollégiumaban vagy a szin-
tén kozeli Lévay Hotelben.

Az ankét hivatalos programja ebéd utan kezdddott
az iskola csodaszép auldjaban. Ezen a délutinon a
szakcsoport elnoke, Mester Andras latta el az Ulésel-
noki teendSket. A megjelent résztvevSket Kadar
Gyorgy, az ELFT fétitkdra, majd a varos nevében Kor-
mos Vilmos fGosztalyvezetS ar (Kozoktatdsi és Kultu-
ralis F6osztaly, Miskolc Megyei Jogi Varos Polgar-
mesteri Hivatala), az iskola nevében Ficsor Jozsefné
igazgatond koszontotte. Ezutdn a dijak atadasa kovet-
kezett. ElGszoOr a Tarsulat Kozépiskolai Oktatasi Szak-
csoportja altal alapitott Mikola-dijat adta at a fétitkar
ar Honyek Gyula tanar Grnak, az ELTE Radnoti Miklos
Gyakorl6 Altaldnos Iskola és Gimndzium tanirinak
(1. kép). A Marx Gyorgy altal 1995-ben Gtnak inditott
Vandor-dijat az el6z6 évi dijazott, Dudics Pal adta
tovabb az altala arra legérdemesebbnek talalt kolléga-
nak, Petroczi Gabomak (2. kép), aki Kazincbarcikan
a Sagvari Endre Gimnazium igazgatdja.

Az els6 nap témaja a nanofizika volt, az el6adok a
KFKI Muszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet mun-
katarsai voltak. Els6ként Bdrsony Istvan igazgatd Gr
attekintS elGadasat hallgathattuk meg arrdl, hogy mit
takar az el6adasanak cimétl szolgal6 fogalom, a nano-
technologia. Ez talan igy foglalhatd ossze roviden: a
nanométeres tartomanyban markiansan megnyilvanulo
kvantumfizikai jelenségekkel, kérdésekkel foglalkozd

2

kutatasok eredményeinek a gyakorlatba torténd atiilte-
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1. kép. Zsudel Laszlo gratuldl a Mikola-dij atvételét kovetGen Ho-
nyek Gyula tanar Grnak.

tésére tett eréfeszités. Eléadasa hasznos informaciokkal
szolgalt arr6l, hogy milyen torekvések vannak ezek
felhasznalasara az optikaban, a félvezetSk vilagiban,
illetve a kémiai és bioldgiai folyamatokban. A kovetke-
z6 elGadason Horvath Zsolt Endre tudomanyos tanacs-
ado6 a nanofizika anyagszerkezeti alkalmazasi lehet&sé-
gein tdl, a szén nanoszerkezetek (grafén) pasztazo-
szondids modszerekkel torténd vizsgalatarol (vagy aho-
gyan 6 fogalmazta ,szeliditésér6l”) beszélt. Befejezé
szakmai el6adasként Kadar Gyorgy fétitkar ar a Casi-
mir-effektus ismertetésére vallalkozott, azaz hogyan
nyerhetlink a vakuumbol energiat. Megvilagitva a jelen-
ség lényegét, kimutatta, hogy nem gyakorlatban hasz-
nosithat6 energiaforrasrol van sz6, megadva szamunk-
ra a diakjainknak valo kozvetités lehetGségét. Végeze-
ttil Kormos Vilmos fGosztilyvezet tr tekintette at rovi-
den a viros torténetét, majd bemutatta azokat az eréfe-
szitéseket, amelyek a varos arculatanak megvaltoztata-
sara iranyulnak, hogy élhetébbé tegyék és nagyobb
idegenforgalmi vonzerdt jelentsen.

2. kép. Petroczi Gabor tanar Ur kezében a Vandor-dijjal, mellette
Dudics Pal.
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3. kép. Mester Andras koszontd szavai az esti fogadason.

A nap utolsoé szervezett programja a fogadas volt.
Etel, ital és jo tarsasig hosszan az iskola kis auldjaban
marasztaltak a résztvevdket (3. kép). Asztalunknal rég-
mult ankétok, legendas tanarok emléke elevenedett
meg, illetve telefonon probiltunk néhiany percre be-
vonni az ankét hangulatiba otthonmaradt kollégakat.

Mindezek utian a résztvevik egy részének még ma-
radt energidja egy kis szabadid6s programra is, jel-
lemz&en a labdarugd VB egyideji mérkézéseire. A
kollégiumban, kozeli vendéglSkben lehetett kdvetni
az eseményeket.

Vasarnap délel6tt Csiszdar Imre volt az tléselnok, és
a lézerekrdl hallgathattak a résztevGk magas szintd el6-
adasokat. ElsGként az ankétok egyik legnépszeribb
el6adoja, Szabo Gabor akadémikus, a Szegedi Tudo-
manyegyetem rektora tartott attekinté elGadast a léze-
rek fél évszados torténetérdl. Ezutan Dombi Péter, a
KFKI Szilardtestfizikai €s Optikai Kutatointézetének
tudomanyos munkatirsa foglalta 6ssze a legfontosabb
informacidkat az ELI (Extreme Light Infrastructure) ter-
veivel kapcsolatban. Igndcz Ferenc, az SZTE Optikai és

4. kép. A kollégak nagy érdeklédéssel figyelik az egyik mthelyfoglalkozast.

A FIZIKA TANITASA

Kvantumelektronikai Tanszé-
kének tudomanyos munkatar-
sa latvanyosan illusztrlt els-
adasban a lézerek orvosi alkal-
mazasinak kilonbozé tertle-
teibe nyujtott bepillantast.

Az elGadisok utan a prog-
ram szerint az eszkozbemuta-
tok megnyitasa kovetkezett. A
programban hasznalt tdbbes
Sz4m sajnos csupan a szerve-
zO6k optimizmusat tikrozi, hi-
szen a reklamcéllal megjelent
két kiallito (Melo-Didk Tan-
eszkozcentrum Kft., Satoralja-
Gjhely; illetve 3B Scientific
Europe Taneszkozgyartd és
Forgalmazo Kft.,, Budapest)
mellett az ,Utols6 Dind”, Pi-
lath Karoly bemutatkoz6 mon-
datait hallgathatta csak az érdekl6ds kozonség. Kiallita-
saban azt mutatta be, hogy 6 milyen modon tudja fel-
hasznalni fizikai mérésekre a szamitdgépes jatékok
hasznal6i korében egyébként jol ismert jatékvezérlst.
(Erdeklsds kollégik figyelmébe ajanlom azt a webol-
dalt, ahol az eszkoz hasznalatinak lefrisa megtalalhato:
www.freeweb.hu/pilath/lapok/efiz.php?LF=k21.htm.)

Ebéd utin kezdddtek a mihelyfoglalkozasok. Saj-
nos, itt is kisebb volt a kinalat a megszokottnal, ami-
nek annyi elénye azért volt, hogy kevésbé éreztiik, mi
mindenrdl maradtunk le: ezen a napon a résztvevok
két mihelyr6l kényszertltek lemondani (4. kép).

A programban gazdag, firaszto vasarnap utdn vart
rank a busz és mi is vartunk kicsit a buszra, csak mas
térkoordinatakkal jellemezheté helyen. Végered-
ményben egy csodilatos esti-éjszakai furdGzésben
lehetett résziink a Miskolc-tapolcai Barlangfiirdében.
Halasan koszonjuk a helyi szervezéknek ezt a nagy-
szerd élményt!

Hétfs délelstt Ujvdri Sandor tléselnok vezetésével
folyt a munka, és a BAY-NANO intézet munkatarsai-
nak el6adasaibol nyerhettiink
bepillantast a nanokutatiasok-
ba. Els6ként Pungor Andrds
igazgatd Ur mesélte el a
,BAY-NANO sztorit” és rovi-
den ismertette az intézetben
foly6 kutatasi iranyokat. Ez-
utan Hegman Norbert vezeté-
sével  barangoltunk a nano-
méretek  vilagaban”, majd
ismét Pungor Andras kovetke-
zett, aki a félreértett kisérle-
tek” oldalar6l mutatta be az
atomieré-mikroszkop (AFM —
Atomic Force Microscope)
torténetét. Ezek utan Kébidai
Ldsziotol hallhattunk a sejt-
élettani paraméterek vizsgala-
tarol és ezek méréseir6l. Ot
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Mérettartomany

Természet

5. kep. Egy dia Krillics Gyorgy el6adasabol.

Demeter Béla kovette, aki a nanotechnologianak az
idegsebészetben megjelend lehetGségeirdl beszélt.
Krallics Gyorgy azzal a modszerrel ismertette meg a
résztvevdket, amelynek segitségével makroszkopikus
méretben van lehetGség nanoszerkezet(d fémes anya-
gok elddllitasara (5. kép). Végezetlil Beke Dezso, a
Debreceni Egyetem professzora, a nanodiffazios elja-
rasokkal kapcsolatos ismeretekbe vezette be a hallga-
tosagot.

Ezutan kovetkezett az ankét egyik leglatvanyosabb
programja, a BAY-NANO Kutat6intézetben tett labor-
latogatas (6. kép). Itt tobb csoportban tekinthettiik
meg az intézet egyes osztalyait, és bepillantast nyer-
hettlink az itt foly6 kutatasokba. A laborokban jelen-
lévé munkatarsak készségesen valaszoltak a résztve-
vOk kérdéseire. Ebéd utan ismét mihelyfoglalkoza-
sok kovetkeztek, amikor is az el6z6 naphoz hason-
l6an, parhuzamosan zajlottak a kollégik elGadasai.
Ismét fejtorést okozott a hallgatosignak, hogy az
eldadok kozil ki legyen az a harom, akit nem tudnak
meghallgatni.

Vacsora utdn az autdbusz a Lézerpont latvanytdar
nevl intézményhez vitt minket, ahol hamarosan kide-
rilt, hogy a fenti név nem valamiféle optikai kutatoin-
tézetet, hanem egy rendkiviili magangyUjteményt rejt,
amely egy csalad harom évtizedes gondos gyUdjtémun-
kajanak eredménye. A foldszinten egyediilallé népvi-
seleti kiallitdst csodalhattunk meg. TObb sziz, vitrin-
ben elhelyezett ember nagysaga babut oltoztettek a
Karpat-medence tijegységeinek népviseleti ruhdiba.
Az emeleten hatvanas évek beli hasznalati targyak,
jarmuavek, plakatok és egyéb emléktargyak gyujtemé-
nyének segitségével elevenedett meg a mult. A har-
madik kidllitds fényképezSgépek, illetve mikroszko-
pok tobb szaz darabos kollekci6jat tartalmazta (7.
kép), kiegészitve egy gyonyord dsvanygyujteménnyel.
A negyedik helyiségben pedig régi, hagyomanyos
mesterségek muhelyei elevenedtek meg olyan élet-
szerlen, mintha csak egy pillanatra kiszaladt volna a
muhelyébdl a mester, és oda visszatérve folytatatna
majd a munkajat. Csak megismételni tudom az el6z6
esti program utan irtakat: koszonjik a helyi szerve-
z6knek ezt a nagyszerd élményt is!

134

6. kép. Pungor Andrds igazgatd Ur kalauzolta az érdekl6ddket a
BAY-NANO Kutatointézetben tett litogatas soran.

2 2z

Az el6z6 napok farasztd programjai ellenére frissen
ébredtiink az ankét utolso reggelén. Ezen a délelStton
az Uléselnoki teenddket a helyi szervezSk vezetGje,
hazigazdank: Zsiidel Ldszlo latta el. Ttt szeretném — a
résztvevok nevében is — kifejezni koszonetiinket Zsu-
del tanar Grnak, az ankét f6szervezgjének, aldozat-
kész, lelkes munkajaért, amellyel nagyban hozzdjarult
ahhoz, hogy a rendezvény csaladiasabb legyen, és
maradando emlékiil szolgaljon.

Az utols6 délelétt témaja az oktatas volt. Az elsé
elGadast Jubdsz Andras, az ELTE docense tartotta, aki
bevezetSjében felidézte elsG részvételét a tobb szaz
résztvevs és szamtalan kiallitod jelenlétével zajlo fizi-
katanari ankéton, majd végignézve a hallgatosag sze-
rény létszamu, de rendkivil lelkes tiboran, elszant
oroszlanoknak nevezte Sket. ElGadasiban (szamita-
sos) feladatokat illusztral6 érdekes kisérleteket muta-
tott be, és ezek segitségével tette €lményszeribbé
azok megoldasat.

A masodik el6adidsban Honyek Gyula és Juhdsz
Andris ismertették elképzeléseiket a fizikatanitas jo-

7. kép. Részlet a Lézerpont latvanytar egyik kiallitasabol.
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8. kép. ,A szakma cstcsa” Honyek Gyula eladasabol.

vGijével kapcsolatban. Szertedgazo témardl lévén szo
csak azt az egy dolgot emelem ki, amelyben a legna-
gyobb ellentét mutatkozott a két el6ado jovordl alko-
tott elképzelésében. Honyek Gyula prognodzisa szerint
a fizikatanarok szama néhany évtized mulva meg-
egyezik a manapsag hivatasszerlien mosondként te-
vékenykedd honfitdrsnSink szamaval, aminek ered-
ményét a talinyos 8. képen lathatd eseménysorozattal
illusztralta. Ezzel szemben Juhdsz Andras szerint fizi-
katanarokra a jovében is sziikség lesz.

A nap utolso6 eléadasaban Radndti Katalin nem tu-
dott Gjdonsagokrol beszamolni a felsGoktatasba belé-
p6 hallgatok tudasszintjét illetGen.

Az ankét zarasa el6tt a jovo évi tiszthjitas elSkészi-
tésére kertlt sor, majd Ujvari Sandor, a mGhelybiralo
bizottsdg vezetSje értékelte roviden a muhelyfoglal-
kozasokat, és atadta a dijakat. Az elsG dijat Jendrék
Miklos, a Vaci Boronkai Gyorgy Muiszaki Kozépiskola
tanara kapta (9. kép), Szabad Ferenc (Veszprém) €és
Cserbati Andrds (Paks) megosztott masodik dijban

9. kép. Jendrék Miklos atveszi a mihelyvezetsk 1. dijat Ujvari San-
dortol, a biralobizottsag vezetGjétdl.

A FIZIKA TANITASA

részestltek, Jaloveczki J6zsef (Baja) pedig a harmadik
dijat vehette at. Ezt kovetSen Farkas Ldszlo az eszkOz-
kiallitassal kapcsolatban reményét fejezte ki, hogy a
jovében nagyobb létszamban lesznek jelen a kiallitok,
és atadta a dijat Pilath Karoly kolléganak (70. kép).
Ezek utan a szakcsoport elndke, Mester Andrds meg-
koszonte a rendezvénytinknek otthont add varos 6n-
kormanyzata timogatasat, illetve az iskola vezetése, a
helyi kollégik és a technikai személyzet munkijat.
Ezen a helyen szeretnénk koszonetet mondani Zsuidel
Antonia Orsolyanak, a Ferenczi Sindor szakkdzépis-
kola igazgatohelyettesének is, aki — mint otthon [évé
hazigazda — minden segitséget megadott ahhoz, hogy
az ankét sikeres legyen, és a résztvevok szép emlékek-
kel tdvozzanak. A helyi szakmai k6z6sség nevében
Pungor Andras fejezte ki kdszonetét a résztvevSknek
az érdeklédésért, és ezittal is hivta az érdekl6dé kollé-
gakat, diadkokat a BAY-NANO intézetbe.

Utolsoként Kadar Gyorgy emelkedett szoldsra, aki
oromét fejezte ki, hogy itt ismét egytitt lehettiink, illetve
megkodszonte a MOL és Knorr-Bremse cégek nagylelkd
timogatasat, amely jelentGs mértékben hozzijarult az
ankét koltségeinek fedezéséhez. Bejelentette, hogy
kovetkezS évi ankét tervezett helyszine Sarospatak
lesz. Amire ez a beszamold elkészilt, nagy 6rommel
egészithetjik ki ezt azzal, hogy 2011-ben — a két érin-
tett szakcsoport vezetGségének dontése alapjin — az
altalanos iskolai és a kozépiskolai fizikatanarok szama-
ra a két szakcsoport kozdsen szervezi meg az ankétot
Sarospatakon. Szeretném felhivni az érdekl6ddk figyel-
mét, hogy az ankéton elhangzott elGadasok anyagai
megtalalhat6ak a szakcsoport weboldalan az alabbi ci-
men: www.kfki.hu/elftkisk/53 anket/53 Anket.htm.

Végezetil a szerzG ezaton szeretné kifejezi koszo-
netét Gal Gabriella ifja miskolci kolléganének és Erds
Marton rendszeresen ,ankétra jar6” esztergomi kollé-
ganak a hozza eljuttatott jegyzeteikért, amelyekkel
nagyban segitették e beszamol6 elkészitését.

10. kép. Pilath Karoly atveszi az eszkozkiallitok 1. dijat Farkas Lasz-
16t6l, a biralobizottsiag vezetsjétdl.
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