TERMESZETTUDOMANYI ALAPU ORIASPROJEKTEK

TERVEZESE

— a Fizika Napja a gy6ri Krady Gyula Kozépiskoldban

A gy6ri Krady Gyula Kozépiskoldban immar hagyo-
mannya valt, hogy mindegyik tanévben megszervez-
zik a Fizika Napja elnevezésd rendezvényt. Az egy
vagy két napos, Csodiak Palotdja-jellegli esemény egy-
egy fogalom vagy jelenségkor koré fiz fel kisérlete-
ket, eszkozoket, amelyeket hatvan-hetven helyszinen,
tetszGleges sorrendben tekinthetnek meg a latogatok.
A rendezvény kulonleges értékét az adja, hogy az
egyes kisérleteket diakjaink készitik el6 és mutatjak
be, magyarazzak az érdekl6dSknek, sok oOtletet és
eszkozt 6k maguk fejlesztenek ki. A legtobb helyszin
latogat6i aktivitast is igényel.

Elsédleges célunk az volt, hogy a fizikat kozelebb
hozzuk az emberekhez.

Egy magyarorszagi felmérés szerint [2] a didkok
tobbsége nagyon ritkan kisérletezik, és nem egészen
5 szazalékuk talalkozik rendszeresen, minden fizika-
oran kisérletekkel (ezek jelentSs része is tanari de-
monstracid). A  krétafizika” modszerrel oktatott dia-
kok kevésbé tekintik fontosnak a fizikat, tartanak
tSle, és ha lehet, elkertlik.

Rendezvényeink jelentdsége mérhets a szakmat és
a kozéletet képvisels vendégek jelenlétével (tanarok,
tudosok, muszaki szakemberek, 6nkormanyzati tiszt-
ségviselk), de mérhets a novekvs latogatdszammal,
valamint a médidban valé egyre hangsilyosabb meg-
jelenéssel is.

A Fizika Napja hatasara tobb latogatonk adott han-
got annak a nézetének, hogy Gyérben is szlikség len-
ne egy allando, interaktiv, tudomanyos intézményre.
Ez lehet8séget adhat a fiataloknak a szabadidS hasz-
nos eltoltésére és segithetné az értelmesen kivancsi,
kreativ, gondolkodo felnétté valast.

Reményt keltének tlinik, hogy Gyér Onkormanyza-
ta a Széchenyi Egyetem teriiletén, vele egytttmiko-
désben hozza létre a MOBILIS nevi kézpontot, amely
féleg a kozlekedés témakorére alapozna tudomanyos
interaktiv kiallitasat.

Az eddig bemutatott témak
Es mégis forog a Fold!

Az els6 Fizika Napja (2005. szeptember 30. — oktober
1.) apropdjat az adta, hogy a 2005-6s évet az ENSZ a
Fizika Nemzetkézi Fvének nyilvanitotta.

A csaknem harmincharom 6rin at mikods Fou-
cault-ingaval bemutattuk, hogy forog a Fold. Ekézben

A szerz6 az elmult 10 tanévben a gy6ri Krady Kozépiskola fizikata-
nara volt, jelenleg a MOBILIS Interaktiv Kiallitdsi Kézpont létreho-
zasan dolgozik.
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korulotte az aulaban 42 helyszinen 53 didkunk kisér-
leteket mutatott be a forgdbmozgais, kormozgis, inga-
mozgas témakorébdl. Mivel az inga folyamatosan
mikodott, éjszakara is az iskolaban maradtunk.

A szervezést, lebonyolitast végz6 harom tanar (Meé-
szaros Péter, Lévai Tiborné, Kurcsics Rafaella) és a
diakok meglepd&déssel fogadtik a latogatdk és a sajtod
intenziv érdekl6dését. Ez a tény, illetve az, hogy a
kisérleti nap dokumentacidjaval a Magyar Nuklearis
Tarsasag orszagos palyazatan 100 000 Ft-os kilondijat
nyertiink, folytatasra 6sztonzott minket.

Itt az id6!

A kovetkezd tanév Fizika Napjdnak (2007. januar 19—
20.) f6 témajaként az idot jeloltik meg. Innen szamit-
va a Fizika Napja léptékeiben valtozott meg. A be-
vont egyéb tudomdanyteriletek miatt mar 70 folotti
helyszinnel, 120 didkkal, 20 folotti tandrlétszimmal,
joval nagyobb koltségvetéssel, tobb szponzorral, és az
egyik kisaulaval is kib&vilve, mar tobb mint kétszer
annyi (3000 folotti) latogatot fogadtunk.

A klasszikus értelemben vett fizika csaknem hattér-
be szorult, és olyan helyszinek is vonzottak az érdek-
16d6ket, mint a filmtrakkok, az idéérzék-ritmusérzék-
reakci6idé-bioritmus mérés, oregités, oszcillalo ké-
miai reakciok, a kitaldlt kozépkor” problémaja, mas
id6zonak webkameraval meglesett eseményei, muivé-
szi-iparmuvészeti alkotasok, néprajzi, zenei, torténel-
mi, gasztronoémiai vonatkozasok, és az idSkapszula-
ként mikods digitilis homokora. A 15 km-es(!) id6-

FIZIKAI SZEMLE 2011/4



szalag a Nagy Bummtol napjainkig jelolte a f&bb fizi-
kai és foldtorténeti eseményeket, a vége felé léptéket
valtva az utobbi néhany ezer év torténelme érdeké-
ben. Egy Oriasmester a kilonbozé mikodési elvd,
kiillonleges Oraszerkezeteit hozta el hozzank.

Meriilj el a tudomanyban!

A harmadik tanév témakorének a viz fogalmat je-
loltik ki. Sajnos a hidrosztatikat és aramlastant koz-
pontilag kihtztak a tantervbdl, igy a fizika egyik leg-
latvinyosabb, konnyen meg-
érthetS jelenség- és problé-
makorét tombositve”, ,nosz-
talgia rendezvény”-ként mu-
tattuk be (2007. november
30. — december 1.).

Elértik a 3500-as latogatoi
szamot, szponzoraink és segitG-
ink 60-nal tobben voltak, kolt-
ségvetésink szazezres nagy-
sagrendre ragott.

A szponzorok komolyabb
eszkozoket kolcsonoztek, st
teljes kisérleti helyszineket is
berendeztek nektink, ahol
didkjaink mutattdk be és ma-
gyaraztak el a mikodést. Ilyen
volt a tdzoltok segitségével
elvégzett létras Torricelli-kisér-
let és a zart téri vizagyuzas, a
Gyéri Bavar Egyestilet bavar-
felszerelése, a Pisztring Kor
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természetvédelmi oridsjatékai, a Pannon-Viz muszerei,
makettjei, a Vizligyi Igazgatosag homokzsakjai, tabloi,
az esztergomi Duna Muazeum vizgépei, a szentendrei
Skanzen kiprobalhatdé muzealis eszkozei, az evezds
klub ergométerei, és szakacstanuldink halétel-készitési
bemutatoja.

A klasszikus fizikai kisérletek, mint példaul az or-
vények, vizes rakéta, folyékony nitrogénes, szarazje-
ges és kémiai kisérletek, kolaszokdskut, jégszobra-
szat, szappanbuborékok, ismét az alaphangulatot ad-
tak a tudomanyok sokszintségének 6sszhangjihoz.
A Duna méretaranyosan, 300 méteresen tekergett fo-
lottink a Fekete-erdstél a Fekete-tengerig, megje-
l16lve a f6bb nevezetességekkel. A gy6ri kapcsoloda-
su Jedlik Anyosrol a szodastiveg kiillitas keretében
emlékeztink meg. Az Osszeallithatd aquaduct, a ha-
rom méteres viza-puzzle, a felprobalhatd hajoskapi-
tanyi egyenruha még maradandobb élményekrdl
gondoskodtak.

Tiszta égeés!

A iz és a hdétani jelenségek természettudomanyi
alapjait, valamint szertedgazd hatasait mutattuk be 54
helyszinen 110 didkkal (2009. januar 30.).

A flambirozas, a mikodds vulkan, a vitorlazo repii-
16gép, az éghetetlen papir, a mini hélégballon, a gyer-
tyaontés, belsGégési motorok, a latvinyos kémiai
kisérletek és szabadtéri robbantisok mind élménysze-
rave, kézzelfoghatova tették a tudomanyos alapokat.

Koltségvetéslink ismét szazezres nagysagrendd volt
és 2200 latogatot fogadtunk.

Nézz, lass, szarnyalj, gondolkozz!

Mivel 2009-10-ben a Csillagdszat Nemzetkozi Evét
(Galilei-évfordulo), illetve a Holdra-lépés 40. és Far-
kas Bertalan UGrutazasanak 30. évforduldjat tinnepel-
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tuk, az otodik Fizika Napja (2010. januar 29.) téma-
jaul a csillagdszatot valasztottuk.

Kiemelt diszvendégiink, Farkas Bertalan egy el6adas-
sal is megtisztelt minket, illetve autogramokat osztott a
latogatoknak. A Foucault-ingat 6t év multdn Gjra elindi-
tottuk a megnyiton. Az Magyar Csillagiszati Egyestilet
gyori csoportja is kitelepiilt kilonleges eszkozeikkel:
volt mini planetarium csillagaszati mesékkel fiszerezve,
naprendszer méretaranyos bolygokkal, Stonehenge
teljes makettje, csillagdszati témaju szobrok és fotok,
meteorit-becsapodas modellezése, Grtechnikai, idémé-
rési és egyéb muszaki problémakat bemutaté helyszi-
nek. Bay Zoltan egykori kollégaja, Mészdaros Sandor
kolesonodzte szamunkra a holdradar makettjét. A Star
Wars-legendakor nem csak szamitogépes kvizben jelent
meg, hanem fénykardos parbajt is lehetett vivni. Az ott-
hon is elkészithet$ kiilonféle rakétiknak a 6 m magas
hazi készitésd Grhajo adott kiillonleges hatteret. A Pola-
ris TV 10 6ras €16 musort kozvetitett a rendezvényrdl.
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Projektpedagdgiai megkozelités

Mindent el kell kovetni azért, hogy a természettudo-
manyi tantargyak ismét visszanyerjék vonzerejiket.
Modszertani oldalrdl érdemes elkezdeni a természet-
tudomanyok vonzerejének visszaillitasat. Ehhez egy
lehetséges eszkoz a projektmodszerrel megvalositott
tanitds-tanulasi folyamat.

A science-oktatas hirdet&i inkabb a ,sokrol keve-
set” tudas, a rendszerben gondolkozas mellett érvel-
nek, és a tantdrgyiasitott oktatis kovetdit kevésrdl
sokat” tudoknak, adott szakteriiletben elmélytltek-
nek, de besztkilteknek tekintik.

A science-tipust oktatds megitélése nem egységes.
Neémeth Judit fizikussal, Németh LdszI6 ir6 lanyaval
készilt riportban [3] a professzorasszony kifejti édes-
apja és a sajat véleményét is errdl az oktatasi forma-
rol. Németh Laszlo szerint a gyakorlat azt mutatja,
hogy a fizikdt nem lehet a tobbi természettudomany-
nyal egyltt tanitani. Fontos a tantargyak sorrendje.
Példaul a harmonikus rezgémozgast lehet alkalmazni
bizonyos jelenségekre, de semmi értelme a genetika-
val egylitt tanitani. A természettudomany rendszersze-
rien az Osszetett jelenségek magyarazata kapcsan
kerul el6Stérbe.

A projektmoddszer két modszertani problémara ad
megoldast. Egyrészt az ismeretszerzés csoportos €s
egyéni tevékenységen, kutatomunkan keresztil, él-
ményszerden torténik, nem tanari kinyilatkoztatds elfo-
gadasa altal. Masrészt jobb hatasfoku, alkalmazas szintd
tudast eredményez. Egy projekt minden tagja hozza tud
jarulni a feladat megoldasihoz a maga résztudasaval,
ezaltal a hasznossag, nélkilozhetetlenség, a kozos al-
kotas joless érzése révén rogzil minden teljesitmény-
képes tudissa. A tudomdnyokra valo oktatasban az el-
mélytlt kooperativitdsnak kellene megjelennie.

- Motivacio

Projektmunkaba csak erds bel-
s motivacioval rendelkezd
diakokat lehet jo6 hatasfokkal
bevonni. Akinek nincs elkote-
lezettsége akar a konkrét té-
ma, akar a csapatmunka irant,
hamar unalmasnak, értelmet-
lennek tartja a projektet.

Részfeladatot a didkok 6n-
kéntesen vallalnak. Igy bizto-
sitani lehet, hogy testhez allo
feladatot kapjanak, és annak
kidolgozasaban kitartban és
szivesen vegyenek részt.

A projektnek akkor van ér-
telme, ha az eredményeket be-
mutathatjadk. Az Oridsprojekt
prezentacidja a Fizika Napja.
Egy tobb honapos elGkészitési
folyamat csucspontja az egy
vagy két napos bemutato.
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A bemutatok pedagodgiai
tanulsiga, hogy értelmes, ér-
dekes célok érdekében a dia-
kok lelkesithetSk, 0Osszefog-
hatok, erre hajlandok szabad-
idét, energiat aldozni. Sikere-
sen elvégezhetd feladatokkal
szivesen foglalkoznak.

Az el6készitési fazisban ku-
tatbmunkat végeznek: model-
lezéssel, kisérleti probalkoza-
sokkal, mérésekkel, becslések-
kel foglalkoznak. A prezentacio
mar ,csak” ismeretterjesztés.

A csoportkohézio célként
és eszkozként is megjelenik:
kozos élményt jelenthet a kii-
lonleges helyzetek és litoga-
tok kezelése, a kétnapos ren-
dezvények esetében az isko-
lai bentalvis.

A didkok onkéntesen, nem érdemjegyért, nem elis-
merésért dolgoznak. Viszont az utdlagos értékelés
nagyon fontos. A végsS szobeli Osszegzés, globalis
értékelés, visszajelzések tolmacsolasa erdsiti a didkok
onbecstilését, a késébbi munkamoralra erésen hat.

Human-redl kapcsolat

Megfigyelhets, hogy a Fizika Napjan nem csak fizi-
kat szeretS diakok vesznek részt, sGt dltaliban még
nem is csak a természettudomanyokat kedveldk je-
lentkeznek.

A helyszinek kortlbelil harmada human és egyéb
tudominy, példaul torténelem, irodalom, sport, md-
vészetek, gasztronOmia, néprajz, nyelvészet, média,
szociologia tartalmi. azaz a természettudominyok
humin vonatkozisait is a latogatok elé tarjuk.

Tanér-didk kapcsolat

A felnétt jelentGsége atalakul a folyamatban. Kiderual-
het, hogy 6 sem tud mindent. A didknak is lehetnek jo
otletei, megoldasi javaslatai, esetenként jobbak, mint
a tandrnak. A tanérai és szabadidGs tevékenység fo-
galma is egyre kozelebb keriil egymashoz.

Komplex hatas fejtédik ki. A didk sajat és masok
tapasztalatai, sikerei, kudarcai révén olyan informa-
ciokhoz jut, olyan hatasok, élmények érik, amilyenek
egy atlagos tanoran elképzelhetetlenek. Az elGkészi-
tésben kortarsainak, st tandrainak kell magyarazni,
érvelni, néha Gket kell tanitani. A tanitva tanulds, mint
modszertani eszkoz rendkivili hatdst. A bemutatd
sordn pedig lehetGség adodik a fiatalabbaknak, kor-
tarsaknak, id&sebbeknek, laikusoknak és szakmai
érdekl6dsknek elmondott magyarazatokra.

A didkok fejlesztik az onallosagukat, kreativitdsu-
kat. Megtanuljak becstilni az eréfeszitéssel, kitartassal
elért eredményt, és azonnali visszajelzést kapnak si-
kereikrdl, az el6készités és a bemutato ideje alatt is.

A FIZIKA TANITASA

Diakok és tanarok szervezése

Az érettségi eltt kevéssé terhelhet6k. Mindig vannak
mar végzettek is, akik visszatérve bekapcsolddnak a
szervezésbe, lebonyolitasba.

A nagy létszama didk és tandr miatt web 2.0-ds
technikakat is kell alkalmazni a folyamatos kapcsolat-
tartasra, informacidéaramlasra: példaul levelezési listat
hozunk létre, msn-en felvessziik egymast, linkmeg-
0szt6 oldalt mikodtetink.

A tanarok 30 kortli létszama is komoly szervezést
igényel. Minden helyszinhez tartozik egy tandr, aki fleg
véleményezéssel, modszertani Otletekkel segiti a kidol-
goz0 didkokat. Egy tanar tobb helyszin segitGje is lehet.
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Eszkozok szervezése

A felhasznalt demonstriacids és kisérleti eszkozok
beszerzésére tobb lehetdség is van. Kisebb részben
szertaraink eszkozeire alapozunk.

Vannak olyan eszkozok, amelyeket szponzor cé-
gek, maganszemélyek kolcsonoznek, esetleg tamoga-
tasként adnak.

Egyes cégek, szervezetek kilon helyszint kapnak,
hogy kiteleptilhessenek hozzank eszkozeikkel. A didkok
mindig kozremiikodnek a bemutatisban. Igy megtartjuk
az iskolai jelleget, nem valunk szakmai kiallitokka.

Legnagyobb jelentGsége az eszk6zok hazilagos készi-
tésének, a meglévs és Osszegytijtott eszkdzok modosi-
tassal valo felhasznalasanak van. A diakok kreativitisa
itt kapja a legnagyobb teret. Sok esetben kiilsG szakem-
ber, esetleg karbantartok munkijara is sziikség van.

Helyszinek kialakitdsa

A tervezés lépcséfokait minden résztvevének végig
kell jarnia: az elsé a szinopszis megalkotasa, vagyis a
bemutatand6 fébb fogalmak, problémik, jelenségek
felsorolasa. A masodik 1épésként el kell képzelni,
hogy a latogat6 konkrétan mit lathat-hallhat-csinalhat.
Harmadik 1épés a technikai adatok meghatarozisa:
anyag-, eszkoz- és pénzigény tervezése.

Média

A média-megjelenés tobb szempontbdl is nélkilozhe-
tetlen. Ezzel lehet a szélesebb kdzvélemény elé tarni
az iskolai életet, és novelni a vonzerat.

Gy6r és kornyéke iskoldi, prominens személyisé-
gek és szakmai szervezetek képviselSi kapnak meghi-
vot. A rendezvényrdl szolo hirek a helyi, regionilis és
orszagos média irott és elektronikus valtozataiban
mind el6fordultak.

Az elmult 6t rendezvény Osszesen 127 média-meg-
jelenése kozott érdemes megemliteni a kovetkezd
médiumokat: Kisalfold, RTL Klub — Hirado, MR1 Kos-
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suth Radi6 — 180 Perc és Mindennapi Tudomdny,
MR6 Régio Radio, Meteor folyoirat.

Az utdlagos 0sszegzs hiradasok, koszonetek tolma-
csolasa és az archivalas (foto, vide6, vendégkonyv) is
nagy jelentéség.

Informatikai hattér

Az el6keészités sordn a résztvevak egy levelezési lista-
ra kertilnek fel, itt aramlanak az aktualis informaciok,
hataridsk, barki kérdéseket, problémaikat vethet fel,
azokra valaszolhat, masoknak adhat otleteket, segitsé-
get. Az msn a valos idejd kapcsolatokat segiti.

Adatokat, informacidkat alapvetSen a konyvtarban
és az interneten lehet gydjteni. Ossze kell allitani
.doc, .pps anyagokat, de zenei, vide6s, animacios,
filmes gyGjteményekre is sziikség van, illetve a hely-
szini kisérleti eszkozok egy része is szamitogéppel
mukodik. Volt példa rd, hogy kreativ didkok maguk
készitettek filmet. A szkennelés, nyomtatas, fényma-
solds, logotervezés, feliratkészités, diszités, elGzetes
fotdzas, beharangozo cikkek irasa-terjesztése, meghi-
votervezés, egyéb listik Osszeillitisa mind-mind in-
formatikai feladatot ad diaknak és tanarnak.

Az utobbi négy alkalommal olyan helyszineket is
mukodtettiink, ahol a latogatok feladatokat hajthattak
végre. Az elért eredmények értékelése kozponti adat-
bazisba kerult, és a latogatd kilépéskor Osszesitve,
névre sz0616 tanusitvanyon kapta kézbe eredményeit.

A helyszini informatikai hattér a kovetkezdket je-
lentette. A helyszinek kortlbelil felénél volt helyi
halozatba kotott szamitdogép, igy barmelyik képét
meg tudtuk jeleniteni egy nagy, kozponti projektoron,
némelyik munkaallomas kiilsé netet is igényelt, illetve
adatbazisba kuldott adatokat a latogatokrol. A regiszt-
racional nyomtattuk ki a tanusitvanyokat. Webkame-
ran kulfoldrdl is kovették az eseményeket. Egytittmd-
kodéstink a Polaris TV-vel volt az egyik legnagyobb
technikai kihivds. A hattérzenék, webes vendégkonyv,
kisfilmes bemutatok, interaktiv animaciok mind el6ké-
szitést, helyi tevékenységet igényeltek.

Osszegzés

A Fizika Napja mar nem pusztan a fizikarol és altala-
ban a tudomanyok jelent6ségérdl szol, hanem magan

P

talmutatva megerdsiti azt a kozvélekedést, miszerint a
kradys didkok — tanaraikkal karoltve — kreativak, ki-
tartoak, Osszetartoak, és egy olyan értékeket 1étreho-
70 kozosséget tudnak alkotni, amely csapatba érde-
mes és megtisztelS tartozni.
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