— Miért, mit csindltal otvenbatban?

— Megvalasztottak a KFKI forradalmi bizottsiga
elnokének.

— Mondanal errdl kicsit t6bbet?

— Oktober 23-a utin a KFKI-ban is nagy volt az
izgalom, oOridsi gytulést szerveztek, amelyen a kutatok
és a dolgozok megvilasztottak a forradalmi bizottsa-
got és annak elnokét. Demokratikus szavazassal oriasi
tobbséggel engem valasztottak elndknek. A padbodl,
ahol ultem, mindossze két mondatot szoltam az em-
berekhez, kozoltem veliik, mikor és hol vehetik at a
fizetésiiket. Ennyi volt a programbeszédem. Az elnok-
ség nagyon jozanul és higgadtan vezette a gyulést.
Emlékszem, valaki felszolalt és nagyon cstnyan kiro-
hant a parttagok ellen. Ne elvtarsazzunk itt... meg
hasonlokat kiabalt. Toébben helyeseltek, kezdett ag-
resszivva valni a hangulat. Erre feldllt egy vékony,
sovany kutato és ezeket mondta: ,Ha a kolléga nem
ismerne, bemutatkozom, én vagyok a KFKI parttitka-
ra. Tudom, most a dolgok megvaltoztak. A kommu-
nista part egy kis part lesz. Az a véleményem, ennek
hasznat latjuk, mert akik eddig karrierizmusbol 1éptek
be, azok most kiszéroédnak. Kisebb, de tiszta part lesz
a kommunistaké.” Az emberek hangulata egycsapasra
megvaltozott, lehiggadtak, az indulatuk elszallt.

— A kritikus belyzetek, ha mdsra nem, arra jok,
bogy megismerjiik embertarsaink valodi énjét.

—Ez igaz. Amikor a gytlésnek vége lett, egymas
kozott megallapitottuk, az Osszejovetelen ez a felszo-
lalas volt a legbatrabb és a legerkolcsosebb. Szegény
fia, nemsokdra, viszonylag fiatalon meghalt.

— Gralf Gyérgy volt, rogzitstik nevét.

— Ezt meg honnan tudod?

— Professzor ur, én késziiltem!

—Jo, jo, de ennyire?

— Igazan nem szdandékom a sebek folszaggatdsa,
de mikor elvallaltad a forradalmi bizottsag elnoki
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tiszisegel, nem érezied, itt most repedés keletkezett a
politikatol valo tartézkoddsod pancéljan?

— De igen, igazad van. Ugy éreztem, mindezt a KFKI-
ért teszem. Azért az intézetért, ami szivszerelmem volt,
aminek folépitésében erém megfeszitésével részt vet-
tem, ahol tobb éplletsarok, berendezés kedves gyer-
mekemkeént koszont vissza. Hittem abban, hogy tekin-
télyemmel, tudasommal képes leszek megvédeni az In-
tézetet, az értékeket mindenféle kilengéssel szemben.
Janossyval is beszéltiink errdl, biztositottam, abban a
pillanatban, amint itt rend lesz, az én szerepem meg-
szinik, és Gjbol 6vé a kormanybot. A KFKI-ban nem is
tortént a kritikus napokban rendbontas, késébb a sorok
rendezddtek és visszaallt a régi munkarend.

Egy id6 mulva azonban a KFKI partvezetése meg-
kért, jojjek és beszéljink a torténtekrél. Hossza vita
utdn a parttitkar ezt mondta: — Lehet, hogy a profesz-
szor Ur sok jot csindlt, lehet, hogy csak jot csinalt, de a
reakciosok zdszlajara mégiscsak a Simonyi név volt ra-
irva. Most pedig a dolgozok azt mondhatjak, igen, a
kisembereket kiragjuk, az igazgatohelyetteshez bezzeg
nem meriink nyulni. Kifejtette dllispontjukat: Ok arra
kérnek, mondjak le igazgatohelyettesi tisztségemrdl,
maradjak osztalyvezets. Mondtam, én ennek semmi ér-
telmét nem latom, majd befejeztiik a véleménycserét.

Azutan megindult a harc. R4 kellett jonnom, ilyen
korulmények kozott képtelen vagyok dolgozni, vezet-
ni. Addig azt hittem, itt iskolat teremthetek. Sok nagy
fizikus koril nem alakult ki iskola. Volt bennem egy
hatarozott érzés: ha mindenki mindent megad, szeré-
nyebb kvalitasaimmal is, szorgalommal, munkabira-
sommal, emberismeretemmel teremthetek ilyet. R4jot-
tem, a kortilmények ezt nem teszik lehetévé, el kell
mennem. Igy, bar hivatalosan soha nem kértek ra,
lemondtam, munkatarsaimnak irtam egy bucsulevelet,
és 1957. december 31-én végleg becsuktam magam
mogott az ajtot a KFKI-ban.

ENERGIA, CIVILIZACIO, KULTURA, TULELES - II.

Az energidr6l gondolkodok jovéképei

A globilisan jelentkezd energetikai problémak varha-
t6 kovetkezményeit [ényegében két alapvetSen eltérd

Szergényi Istvan
az ENSZ EGB Energia Bizottsaganak volt elndke

— pesszimista €és optimista — szemléletben targyaljak, a
laikus média pedig ugyancsak e két megkozelités
szerint ismerteti azokat. VélelmezhetS, hogy az egy-
mastol eltérs véleményeket az egyes szereplSk szak-

A Fizikai Szemle szerkesztGbizottsaga az 1972-ben meghirdetett VELEMENYEK sorozatat az olvasok kérésére tovabb folytatja ez évben is. A szer-
kesztébizottsag allasfoglalasa alapjan ,a Fizikai Szemle feladataul vallalja el, hogy teret nyit a fizikai kutatasra és fizika oktatasira vonatkozo
véleményeknek, ha azok értékes gondolatokat tartalmaznak és épitS szandékuak, fliggetlentl attol, hogy egyeznek-e a lap szerkesztGinek
nézetével, vagy sem”. Ennek szellemében virjuk tovabbra is olvasoink, varjuk a magyar fizikusok leveleit.
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Az optimistak kevesebben van-
nak: Peter Atkins oxfordi egye-
temi tandr szerint a természet-
tudomany még sohasem talalta
szembe magat olyan akadallyal,
amit ne tudott volna lekiizdeni, és
P ezt alkalmas idében meg is fogja

< tenni. Robin M. Mills geolbgus-

kozgazdasz is hasonld vélemé-
nyen van, szerinte az olajhiany —
ha lesz is — nem fogja az ipari
civilizacio végét jelenteni. Az olaj
kivaltasinak lehetGségében hisz
Olabh Gyorgy Nobel-dijas is [4].
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1. abra. A kéolajlelShelyek felfedezése és az olajfelhasznilas. A legjelentGsebb vagyonok koziil

Ennek egyik jarhat6 atjat a meta-
nol-gazdasag széleskor elterjesz-
tésében litja.*

T T
2030 2050

elGszor talaltdk meg a kuvaiti Burgan-mezét, majd a szatd-ardbiai Ghawart. Ez utobbi énmaga-

De nemcsak az energia konk-

ban a vildgtermelés koriilbeliil 6%-at adja, az dsszesen tobb tizezer mezGébdl. Ha tdljut a ter-

melési cstcson, tobbek szerint az a vilagtermelés tetézését is fogja jelenteni. http://
peakoildebunked.blogspot.com/2005/09/119-will-world-peak-when-ghawar-peaks.html; http://
www.hubbertpeak.com/SA (forras: http://www.planetforlife.com/oilcrisis/oilstuation.htmD).

mai meggy6zidése mellett a személyes alkatuktol
fuggden szintén befolyasolt vilaglatasuk is alakitja. F6
vonalaikban mégis célszert tudni roluk.

A pesszimistak arra figyelmeztetnek, hogy a fosszi-
lis energidk kimertlése a Fold lakosainak nagy tome-
geire nézve akar végzetes hatist is gyakorolhat. Fred
Hoyle szerint: amint elfogynak a fosszilis energiahor-
dozok, nem lesziink képesek megtartani technologiai
civilizicionkat, ,csak egy dobasunk van”. Richard C.
Duncan' [1] ,Olduvai elmélete” alapjin az energiater-
melés midr 2025 tajira bekovetkezd csokkenése a né-
pesség fogyasat is maga utan vonja majd. James Love-
lock* véleménye az, hogy a Fold ,beépitett” korrek-
ci6s lehetGségeit talhaladtuk, a bolygd pedig ,meg-
hibasodott izemmodba” kertlt. Tobbek szerint: amint
az eréforras-kinalat csokken, a gazdasag zsugorodni
fog, a kozegészségligy — mint a legdragabb és legkifi-
nomultabb agazat — szétesik, ezt kovetik majd a za-
vargasok, a jarvanyok és az €hinségek. D. Meadows
[2] azt allitja, hogy az életminéség elképzelhetetlen
mértékben romlik majd. El kell bucstznunk az olcso
energiatol, a buza ara is oly mértékben né majd, hogy
a szegény orszagok nem tudjik megfizetni.> Dmitrij
Orlov [3] a varhatd 6sszeomlast 6t 1épcsSben josolja
bekovetkezni, amely a pénzlgyi valsiggal kezdddik,
azt a kereskedelmi, a politikai és szociilis valsig ko-
veti, és a kulturilis valsaggal teljesedik be.

! Richard C. Duncan, a San Diego-i Egyetem professzora.

Lovelock felkérést kapott a NASA-tol a marsi élet lehetGségének
kutatdsara. Ekkor fejlesztette ki Gaia-elméletét, amely szerint a Fold
egy €16 organizmus.

> Arra a kérdésre, hogy milyennek ldtja Magyarorszag esélyeit a
sotét jovoképben, a Fold Napja alkalmabol 2005-ben Magyarorsza-
gon jart D. Meadows a kovetkez$ valaszt adta: ,aranylag jonak.
Egy ilyen kicsi és homogén tarsadalomban konnyebb valtozasokat
elérni a fenntarthato fejlédés megvalositasara. JO az orszag mezd-
gazdasagi potencidlja, és a viszonylagos gazdasagi elmaradottsag
elényt jelent a mashol mar bekovetkezett fejlédési zsakutcak kike-
rilésében.”

2
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rét kérdéseit lehet optimistin
vagy pesszimistan megitélni, ha-
nem az egész emberi tarsadalom
jovGijét is. A szolidaritas globalis
forradalmara lenne sziikség ahhoz, hogy a jelenlegi
tarsadalmak rovid tava céljairdl at lehessen térni
azokra a globalis — tobbek kozott energetikai — tavlati
célok kovetésére, amelyeket egy kolcsonosen fliggs
vilig megkovetel. Paul D. Raskin a Tellus Institute’
megalapitasaval pedig elinditotta a ,The Great Transi-
tion Initiative” (GTI) tevékenységét. Lester R. Brown®
a B-4.0 Terv [5] cimU muvében keresi a kiutat abbdl a
zsiakutcabol, amelybe a vilag belesodrodott. Ezaltal
szandékozik munkajat viligméretd halozatta szélesite-
ni, fokuszalva a kornyezeti politikara, az energiarend-
szerekre, az ivoviz-ellatasra, valamint a klimavaltozas
problémijara, és igyekszik szembeszillni a jovSre vo-
natkoz6 pesszimizmussal.

Energiatermelési kildtdsok

A vilag jelenlegi 12 milliard tonna olaj-egyenértékd
osszes energiafelhasznialdsinak négyotode fosszilis
energia, az ahhoz tartozo infrastrukturilis kiépitett-
séggel. Kozilik a kdolajat jogosan nevezik a tarsa-
dalmak vérellatasanak. Nemcsak a nyugati civiliza-
ci6, hanem a legtobb fejl6ds orszig is egyre na-
gyobb fliggdségbe keril az importtdl. Marpedig a
vilag hagyomanyos olajtermelése — az olajvagyonok
megtaldldsinak csucsdt évtizedek oOta elhagyva (1.
dbra) — a tetGzés kornyezetében van, hiszen az 2005

* A metanol ipari elGillitisinak elterjedése hozzajarulhat az ener-

giaproblémak megoldasihoz. Uzemanyagcelldkban hidrogén he-
lyett szén-dioxidbol elGillitott metilalkoholt haszndlva a f6 termékei
az elektromos dram, a hé, a viz és a szén-dioxid. Ha ez utobbit sike-
ril visszacirkulalni, a metanol reverzibilis energiahordozoként sze-
repelhet.

> A Tellus Intézet misszioja: elémozditani a fejlédést, és fenntarta-
ni a vilag civilizaciojat.

¢ Lester R. Brown a Worldwatch Institute és az Earth Policy Insti-
tute alapitoja.
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2. abra. A vilag cseppfoly6s lizemanyagforrasai a kovetkezs két
évtizedben. A hagyomidnyosan termelS, ma is mikéds mezSkbdl a
2030-ra prognosztizalt kéolajigény csupan fele részben lesz kielégit-
het6. (Lényeges tdbblettermelésre elsGsorban csak a kozel-keleti és
a Kaszpi-tengert korilvevé orszdgoknak van esélye). Ezért nd a je-
lentdsége a nem hagyomanyos olajoknak és a meguajulé energiafor-
rasoknak, bar ezek bevonasa az igények kielégitésébe nem tobb a
becsiilt cseppfolyds szénhidrogén igények 10-20%-anal (forras:
EIA.AEO2009).

Ota gyakorlatilag nem nd,” holott az emberiség a
jovében is egyre tobbet igényel(ne) beldle. Egyesek
szerint a termelés a tetGzést elérve egy darabig azo-
nos, vagy hullimzo6 szinten (platdén) marad, masok
szerint viszont szinte azonnal évi 2-6%-0s visszaesés
kovetkezik. Az igények és a termelés kozotti kilon-
bozetet megGjuld bazisi tizemanyagokbol, illetve
nem hagyomanyos olajokbdl kell(ene) kielégiteni
(az igy kiegészilt forrasokat nevezik  liquid fuel”-
nek®). De ezek a lehetSségek nem latszanak meg-
nyugtatoknak, hiszen a kulonbozet tilnyomo részé-
nek rendelkezésre dllasa egyelSre ,nem azonositha-
t6 forrds” (2. abra). Ebben szerepet jatszik az, hogy
eldallitasuknal figyelembe kell venni az Ggynevezett
senergetikai megtériilést” (EROED,” vagyis azt az
aranyt, amelyik az egységnyi befektetett energidval
kinyerhet6 mennyiséget fejezi ki. Ez hatarozza meg
termelésik értelmét, tehat nem csak annak ,dragasa-

5

Az ASPO-USA szerint a vildgtermelés 98%-at ad6 42 (12 OPEC és
30 nem-OPEC) legnagyobb olajtermelS orszaghol 30 mir elérte a
termelés tetGzését, vagy tal is jutott a termelési cstcson.

8 Kozéjlik sorolanddk a bio-lizemanyagok és a cseppfolyos hidro-
gén.

°  EROEI: Energy Return on Energy Invested
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garol” vagy kornyezeti hatdsarol van sz6. Ezért félre-
vezeté az EROEI ismerete nélkil kijelenteni a nem
hagyominyos szénhidrogének mennyiségének ,ha-
talmas” voltat (Sia Conseil) [6]. A hagyomanyos ola-
jok arproblémajat befolyasolja, hogy a kinalat zomét
ado fejl6ds orszagok nagyrészt szénhidrogén-ex-
portjuk bevételeibdl élnek, és vagyonuk csokkenése
kovetkeztében — kiviteleik mennyiségi mérséklédése
esetén — jovedelmeiket csak araik emelésével tudjik
megdrizni. A vevSknek arra kell felkészilnitk, hogy
az eladok el6bb-utobb el fognak menni” az arakban
addig a hatarig, ameddig a vasarlok képesek lesznek
fizetni. Ezt egyedil a kereslet csokkenése ellensu-
lyozhatja (recesszié a vasarloéi oldalon, olcsobb al-
ternativ energia stb.).

A probléma a foldgaznal néhany évtizeddel ké-
s6bb (a szénnél pedig a még tavolabbi jovSben) fog
jelentkezni.

Az elektromos energiat évtizedek 6ta méltan hiv-
hatjuk a tarsadalmak idegrendszerének. Amennyi-
ben megoldodik a villamos meghajtast gépkocsik
gyartasa,' tomegtermelésének valamelyik valtozata
jelentGs mértékben helyettesitheti az olajat. A valtas
mas terlleteken is bekovetkezhet (ez alol a legna-
gyobb kivétel — mint szazezernyi szerkezeti anyag,
muanyag, gyogyszer és novényvéddszer alig nélki-
16zhetd alapanyaga' — a petrolkémiai nyersanyag-
ként torténd felhasznalds). Igy tavlatilag a nem-fosz-
szilis energiara alapozott villamosenergia-termelés
lehet a civilizacid megmentGje, de ennek feltétele a
villamos energia ndvekvs mennyiségd rendelkezés-
re allasa. A vilagon felhasznalt évi kortlbelul 20
ezermillidrd kWh villamos energia kétharmadat je-
lenleg fosszilis energia bazisin termelik. A jovéSbeni
lehetSségek a tiszta technologiakat” alkalmazo
szén-, valamint a megGjuld bazisi erémivekben,
tovabba az urdnvagyon végessége miatt a fisszids
atomerémuvek Uj generacidiban, késébb (csak re-
mélhetSen) a fazids erémivekben torténd eldallitas-
ban rejlenek. Mindez folyamatos kutatisokat igeé-
nyel. Az atomerémuveknél azért hangsulyozzuk az
Uj generacidjuak létesitésének sziikségességét, mert
a kinyerhet$ ismert uranvagyon (a World Nuclear
Association szerint 5,4 milli6 tonna'?) meghatiarozo a
nukledris fejlesztésben [7]. Mivel az atomerémuivek
lizemeltetése mar most évi 68 ezer tonna urdnt igé-
nyel, [ényegesen jobb urdnhasznositist atomerému-
vek generacidinak tomeges termelésbe allitisara
van/lenne sziikség.

19 Amennyiben példaul villamos meghajtastara sikeriilne terelni a
teljes kozati kozlekedést, e célbol kortlbeltil 1500 darab tobblet
1000 MW-os villamoserémure lenne sziikség. Ez tobb mint harom-
szorosa a jelenleg lizemelS atomreaktorok szimanak. Nem feled-
kezhetliink meg arr6l sem, hogy a vilag kortlbelil egy milliardos
gépkocsiallomanya évente mintegy 50 millioval né.

"' Természetesen késGbb szamitasba johet a jelenlegi petrolkémiai
bazist vegyipari termékek elGillitisa szén vagy mezGgazdasagi
hulladék bazison is. Az igy elGallo termékpaletta azonban nem biz-
tos, hogy majd le tudja fedni a min&ségi igényeket.

2 Az urdnvagyon tébb mint 60%-a négy orszagban (Ausztralia,
Kazahsztan, Kanada és Oroszorszag) van.
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3. dbra. A megujulé energiak potencialis ardnya (forras: WBGU).

A megajuld energiakrol

Mai megitélés szerint a megajuld energiadknak egyre
nagyobb szerepet kell kapniuk. Az egymashoz viszo-
nyitott (potencidlis) aranyokat a 3. dbra szemlélteti.
Lester R. Brown szerint nemzedékiink kihivasa: egy
olyan Gj gazdasag felépitése, amelyet nagymértékben
megjuld energiaforrasok mikodtetnek, amely maga-
san diverzifikalt szallitasi rendszerrel rendelkezik, és
amelyik mindent Gjra hasznosit és Gjra felhasznal.
Ennek az atalakulasnak eddig soha nem latott sebes-
séggel kell megtorténnie. '

Ha sikertl energetikai forradalmat végrehajtani, a
megujulé energiaforrasok termelése a szazad kozepé-
re — az L-B Systemtechnik szerint — megkozelitheti a
Jelenlegi teljes energiafelhaszndlast (4. dbra). Ennek
akar nagyobb része is megjelenhet villamos energia-
ban, amelynek el&allitisaban a szél-, a biomassza és a
napenergia lehet a domindns. Ez utobbi szerepe f6-
ként arra alapozhatd, hogy az intenziv kutatisoknak
koszonhetGen rohamosan né a fotovillamos atalakitas
hatisfoka.'® Mindazoniltal igazi 4ttorésére csak
hossza tivon — varhatdan a szazad midsodik felében —
lehet szamitani. Ez, mint egy tavoli vizi6, huzoereje
lehet az egyébként tdbb irinyban folytatand6 kutato-
munkanak. A rapszodikusan rendelkezésre allo szél-
és napenergia hatékony hasznositisa érdekében meg
kellene oldani a magas hémérsékletd szupravezetést
és a villamos energia tarolasat is. Ennek a kutatas-
fejlesztési feladatai még elSttiink allnak. A megajuld
energiaforrasok szempontjabol a biomasszdt gy cél-
szerd figyelembe venni, hogy el&illitisa ne a gabo-
natermelés rovasara torténjék, mert a gabona is egyre

3 L. Brown négy fontos célkitzést hatiroz meg: az éghajlat stabi-
lizalasat, a népességszam stabilizalasat, a szegénység megsziinteté-
sét és a Fold okologiai rendszereinek helyreallitisat. Ez a szerzé
szerint feltétlentl kiegészitendd a jové energiaellatasainak a meg-
alapozasaval.

" Nicola Armaroli és Vincenzo Balzani 2006-ban leirt feltételezé-
se szerint napenergiaval — 10%-os konverzios hatasfokot feltételez-
ve — a Fold termdteriiletének 0,16%-in meg lehetne termelni a vildg
jelenlegi villamosenergia-sziikségletét.
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4. dabra. A megujuld energidk felhasznalasanak prognosztizalt felfu-
tasa (forrds: L-B Systemtechnik).

inkabb stratégiai termék lesz. (Magyarorszag szamara
ez kitorési lehetSség) A geotermikus energianak vi-
lagszerte eltér6ek a lehet&ségei. Hazank e szempont-
bol viszonylag kedvezs helyzetben van.'> Az energia-
valtas el6mozditasat — a kutatisok mellett — a nagy
multd gépgyartasi hagyomanyaink felelevenitésével is
tamogatni kell!

A helyzet reilis megitélésénél figyelembe kell ven-
ni, hogy mind a mdr alkalmazott, mind a jovSbeni
energiafajtdk szolgalatba allitisinak milyen a vagyoni
megalapozottsiga (amire példat az el6bbiekben az
urannal lattunk). A figyelmet arra is ki kell terjeszteni,
hogy van-e elegendd (ritka)fém, illetve katalizdtor-
(példaul platina) alapanyag stb., valamint arra is,
hogy melyek az egyes energiatermelési modozatok
kornyezeti kovetkezményei. E mellett nem utolso
szempont az sem, hogy mekkora a kilonb6zé ener-
giafajtikhoz tartoz6 EROEIL Meg kell emliteni tovab-
b4, hogy fontos az idétényezs szerepe. A tapasztala-
tok alapjan a jovére nézve is az allapithatd meg, hogy
a megujulé és a nem hagyomianyos energiaknal a
technologidk tokéletesedése kovetkeztében varha-
tdan javul, a hagyomanyos energiafajtiknal viszont a
készletek egyre nehezebb hozzaférhetGsége miatt
minden bizonnyal romlik az EROEL'®

Fel kell hivni tovabbi a figyelmet arra is, hogy a na-
gyobb bdéségben, illetve kevesebb szennyezést okozo
energiaféleségekre torténd atallas tempojat — akar a
megljulé energiaforrasokra, akar az atomerémivek
Ujabb generacidira gondolunk — a szoban forgd meny-
nyiségek, az infrastruktara-valtas inercidja, valamint az
hatirozza meg, hogy az egyes Uj energiafajtanak is
megvannak a sajatos vagyoni, kitermelési, és az emli-
tettek értelmében kutatisokhoz kotott technologiai fel-
tételei. Azt is hozz4 kell tenni, hogy a varhat6 energia-
valtds az energetikan kivili (gépipar, vegyipar stb.)
terlleteken szintén szamottevé kutatomunkat feltéte-
lez. Ennek megfelelGen az atallas csak fokozatos lehet.

B RKurunczi Mibdly szerint Magyarorszagon a nagy és a sekély
mélységu termalpotencidl egytittesen 100-110 PJ/év.
' Ezzel kapcsolatban tudni val6, hogy a ma elterjedt technologidk

mellett a hidrogén elGallitaisahoz tobb energiira van sziikség, mint
amennyi belGle visszanyerhetd.
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A civilizacio jovgjét a kovetkezS néhany évtized tech-
nologiai eredményei fogjak megalapozni. Ezeket az
évtizedeket azonban it kell vészelni!

A tudomany és a kutatds jelentésége

A természeti kincsek fogyatkozasa és a kornyezet
érzékelhetd romldasa miatt az emberiség legfébb és
végss tartaléka az e fenyegetéseket egyedul kivédeni
képes(?) tudas, azaz egy mas mindségl energia: a
szellemi (ami természetesen metafora, és kozvetlentil
nem mérhetS kJ-ban). Az embernek a természetben
kezdettSl fogva rejls lehetGségeket a tapasztalat és a
kutatomunka altal van esélye felismerni, kibontakoz-
tatni, a technologiaval pedig sajat szolgalataba allita-
ni. Ily modon kell el6késziteni és végrehajtani egy
soron kovetkezS nagy energiavaltast is. Az emlitett
nagy szamu kihivas oldalardl érkezé impulzusok iga-
zan pozitiv hajtéeréként a jovérsl gondolkodok sza-
mara azonban csak akkor tudnanak produktivan hat-
ni, ha azokat integraltan sikertl atlatniuk. A valtoza-
sok tempdja gyorsul, igy az id6 fokozottan siirgeti a
kozottik levs sokrétl és egyre atlathatatlanabb kap-
csolat minden eddiginél alaposabb elemzését. Mielott
a specializdcio, az egyes teriileteken felbalmozodo
ismerettomeg és az emberi elme korldtai, valamint
sok egyéb miatt végleg kiesik a keziinkbdl a természeti
Solyamatok uraldsanak gyepldje, sziikség van/lenne
valamiképpen baszndlbatova, kezelbelové szinteti-
zdlni ezt az oridsi arzendlt, segitségével keresendo a
maitol bizonyara lényegesen eltéré jévébe vezels or-
szagut. A vilaghalo oriasi lehetSséget, s6t segitséget
nyujt az emberiségnek a problémak megoldasiban,
de az emberi elmében rejlé asszociacios készséget és
intuiciot nem képes helyettesiteni.

Szellemi energidink tehdt — amint erre altalanossag-
ban kordabban is utaltunk — hozzajarulhatnak hazank
és az egész vilag energetikai fejlédéséhez. Gondol-
junk csak a magyar iskolarendszerbdl kikertltek
kozil akar a kulfoldre szakadt Teller Ede, Wigner
Jend, Neumann Janos és sok mas kivalosig eredmé-
nyeire, akar az itthon maradottakéra! Vissza kell térni
sikeres oktatasi hagyomanyainkhoz!

A paradigmavaltds szikségszertsége

,2Nincsenek 6rok barataink és orok ellenségeink, csak
orok érdekeink vannak, és az a kotelességtink, hogy
ezeket az érdekeket kovessik.” (Lord Palmertson'”)
Adott korban valamely tarsadalmi szinten elfoga-
dotta valt tudomanyos felfogast — de altalanos szemlé-
letmodot, kovetett életvitelt is — paradigmdnak ne-
vezhetiink. Az utobbi évtizedekben a fejlett orszagok
korében eluralkodott a ,piac mindent megold” para-
digmaja. Amennyiben azonban kiilonb6z6 okok miatt

7" Viscount Palmerston (1784-1865) két izben volt Nagy Britannia

miniszterelnoke.

VELEMENYEK

tal sok, e paradigma altal kezelhetetlen anomalia hal-
mozodik fel — és a globalis kihivasok sokasdga most
erre utal — forradalmi valtozdsra van szlikség. Az
ennek eredményeként létrejovs Gj paradigma radika-
lisan eltér az el6z6tSl. Véleményem szerint — még ha
csak az energetikat tekintjik is — harmas paradigma-
valtasra van sziikség: a kozgondolkodasban, a koz-
gazdasagi elméletben és gyakorlatban, valamint az
energiapolitikakban [8].

Nyilvanvalo, hogy a kdzgondolkoddsban meg kell
valtoztatni a nyugati vilag talzottan fogyasztasorientalt
tudatat, ami az etikai érzés/értékek uUjraélesztésével,
mozgositasaval kezdhetS el. Ez minden bizonnyal az
egyik, talan a legnagyobb feladat lesz. Ennek érdeké-
ben sziikséges, hogy az allam segitse el6 az emberi t&-
ke gyarapitasat az oktatdsi rendszer fejlesztésével. A
felnové nemzedékeket kellS tudassal kell felvértezni a
valtozo energetikai kortiilményekhez val6 alkalmazko-
dashoz, a ,jovésokk” atélése nélkiil. Az IMD svijci gaz-
dasagkutaté 58 orszagot attekinté vizsgalata alapjan
Magyarorszagon 2001 és 2010 kozott az oktatasi rend-
szer szinvonala példitlan modon a tizedikrél a negy-
vennyolcadik helyre, a természettudomanyi targyak ok-
tatisa a masodik helyrdl a negyvenkettedik helyre, a jol
felkészult mérnokok rendelkezésre allasa pedig az 6to-
dik helyrdl szintén a negyvenkettedik helyre zuhant
vissza. Ezt a tragikus folyamatot vissza kell forditani! A
jove legnagyobb tartaléka a tanul6 ifjasag. Az oktatott
anyag szempontjabol fontos lenne — Gj vonasként — a
meglevs ismereteket szintetizalni is, hogy annak alap-
jan rendelkezésre alljon majd fakultativ tananyag az an-
nak elsajatitasara fogékony didkok szamara. Ez azért
volna jelentSs, mert az dsszetetté valt problemdk meg-
vdalaszolasahoz  transzdiszciplindris — erdfeszitésekre
van/lesz sziikség, és arra is, bogy mielobb legyenck
olyanok is, akik azokat gyakoroljdik.'® Ezt a gondolatot
inspiralja az energetika is, tekintve, hogy az mindennel
osszefiigg. A felndtt tarsadalmat pedig tajékoztatni kell
—a médiat is bevonva — a vilag energiahelyzetérdl, vala-
mint arrol, hogy az egyes ember mit tehet az energiael-
latottsag fenntarthatosiaga érdekében.

Kézgazdasdgi vonalon Gj — a neoliberalizmust
meghalado — elméletet és gyakorlatot kell kidolgozni
és megvalositani a gazdasag sikeres mikodtetéséhez.
Véleményem szerint az energiaelldtds mindenre ki-
terjedd kovetkezményei kiilondsképpen stirgetik az
dttérést a penz vezeérelte gazdasdgrol a természethez
igazodo fejlesztésekre. A megoldas keresésekor a ter-
mészeti rendszereket (erSforrisvagyon, kornyezet)
mielSbb elébe kell helyezniink a pénziigyi szempon-
toknak! A szallitds dragulasa felértékeli a helyi terme-
lés (a lokalis gazdasag) szerepét, kiilondsen az ener-
giaigényes mezdgazdasighan, ezaltal a hazai termd-
foldét és a élelmiszer-termelését, valamint a vizvagyo-

18 A szerz6 masfél évtizede kezdeményezte Pungor Ernd akadé-
mikus, a Magyar Mérnokok és Epitészek Vildgszovetsége akkori
elnokének timogatiasaval a Szovetség keretében e célbol egy
munka kidolgozasit, az elgondolds azonban akkor nem valosult
meg. A problémak egyre Osszetettebb volta miatt ma fokozottan
aktudlis lenne.
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nét is, de lehetdség szerint minden egyéb terlleten is.
A vidékfejlesztéssel 0sszhangban a gazdasagi priorita-
sok kozé célszerd sorolni a helyi élelemtermelést, ez
utobbinak elsébbséget adva még a mez&gazdasag
ipari céla hasznositasival (izemanyaggyartds) szem-
ben is. Szlikség esetén az sem kizart, hogy felmertil
majd bizonyos emberi tevékenységek lassitisinak,
korlatozasinak kényszere is.

Fokozott sulyt kell helyezni a kilpolitikara itt Euro-
paban, st Magyarorsziagon is! Ezért valasztottam e
pont mott6jaul Lord Palmertson bon mot-jat."” A kiil-
politika energetikai fontossigara a kozelmultbol is
lehetne példakat sorolni. Ezuttal mégis egy régebbit
emlitiink: az Egyesiilt Allamok elnoke 1944 elején a
kiligyminisztériumat(!) bizta meg az olajkérdés —
szakért6i véleményekre alapozott — tanulmanyozasa-
val. Az igy szerzett informaciokkal felvértezett Roose-
velt elnok a II. vilaghdbora vége felé a Jaltai Konfe-
renciarol hazatérében (1945. februdr) a Szuezi-csator-
nanal lehorgonyzott Quincy cirkaléon talalkozott 7bn
Szaud kirallyal, és biztositotta Szatd-Arabiat* az
Egyesiilt Allamok baritsigirol és timogatisirol az
azota is tarto olajszallitasok fejében?' (5. abra).

Osszegzés

E rovid cikkben csak vazlatos eszmefuttatasra volt le-
hetéség. Zar6 gondolatunk is csak néhiany mondatnyi
terjedelmd. A legfontosabb latni, hogy mint a torténe-
lemben megannyiszor, most is az emberi tudiason és
etikai érzéken van a sor. A kormanyzatoknak a nemzet-
kozi kapcsolatok épitése mellett az (etikai) nevelést, az
energiatudatossagra irinyul® oktatast, a tudomanyt, a
természettudomanyos kutatast, valamint a technolbgia-
fejlesztést fokozottan taimogatnia kell!

Y The Washington Times (http://www.washingtontimes.com/news/

2010/feb/23/energy-geopolitics-deserves-center-stage) hangsulyozza,
hogy ,jelenleg a nyugati politikusok — szemben az orosz, a kinai s az
irani politikusokkal — nem forditanak kell§ figyelmet az energetikat
érintS eurazsiai folyamatokra”. (Az 1993-ban elfogadott magyar ener-
giapolitika még igy fogalmazott: ,szamolni kell — eurdpai Osszefogis
keretében — a vilig masodik legnagyobb foldgazforrasaval rendelkezé
irani lelhelyek elérésével”. Politikai okokbol ezek az elképzelések
lekertiltek a napirendrdl, Kina viszont évrdl-évre egyre nagyobb fi-
gyelmet fordit Oroszorszag és az Irant is magaba foglalo Kaszpi-térség
energiaforrasaira. Lehet, hogy ez utobbiakrol Eurépa lemarad?

% Az Amerikai Egyestilt Allamok a vilag legnagyobb k&olaj-impor-
tére. A masodik legjelentGsebb beszallitoja Kanada utan Szatd-Ara-
bia ma is.

2l Tudni valo, hogy az amerikaiak olajkoncesszios ligyben mar
1933-ban szerzédést kotottek a szaudi uralkodoval, de a nagyara-
nyu olajkitermelés csak 1944 utan indult meg. A vilag messze legna-
gyobb olajmez&jét (Ghawar) 1948-ban talaltik meg és 1951-ben
indult a kitermelés (1. abra).
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5. dbra. Roosewelt elnok taldlkozdsa Ibn Szaud kirllyal.

Talélésiink, civilizicidink megmaradasinak legfGbb
zaloga az e terlletekre torténd befektetés. Az emberi-
ség sorsa a jovSben is szellemi sikon fog elddlni!

Ezzel kapcsolatban azonban hangsulyozni kell —
amint azt Aszodi Attila a japan foldrengés atomers-
muivi kovetkezményeivel foglalkoz6 harmadik hely-
zetelemzése is rogziti:** ,alapelv, hogy ha a tudo-
manyban 4j ismeretek mertlnek fel, akkor az alapjin
a létesitmények biztonsdgat Gjra kell értékelni. A
japan események ismeretében feltétlentl sziikséges
az eurdpai atomerémiivekben megvizsgalni a dizelge-
neratorok mikodsképességét és a sulyos balesetke-
zelési utasitisok érvényességét.” E kozlemény irasa-
nak idején még nem tudhato, hogy miként zarodik le
a baleset, a végleges kovetkeztetések levonasanak
sincs itt az ideje, és az sem tudhato, hogy a vilag koz-
véleménye miként fog reagilni a katasztrofara.
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