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Az dllati mozgasnak egy t0bb szazmillié éves evolii-
cion alapulo, tudomanyos iton vizsgalbaté biome-
chanikai szabadlyrendszere van, amit el6szér Ead-
weard Muybridge (1830-1904) skot szdrmazadsi
amerikai fényképész dokumentalt. Az 1887-ben pub-
likdlt Animal Locomotion cimii konyvsorozat megje-
lenésével barki utananézhet annak, hogy a négylabii
allatok mikent jarnak. Azt gondolhatnank, hogy az
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azota eltelt t6bb mint 120 év elegendd volt abhoz,
bogy Muybridge 1ittéré munkdssaga kibathasson a
négylabtiak képzémiivészeti jardsabrdazolasanak he-
lyességére. Azonban azt tapasztaltuk, hogy a Muy-
bridge miiveinek megjelenése utan késziilt festme-
nyek, dombormiivek, grafikdk és lovasszobrok szd-
mottevd hanyada még ma is bibdsan jeleniti meg a
négylabuak jarasat. Célunk annak kideritése vollt,
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1. abra. Eadweard Muybridge (1830-1904) fényképportréja és egy részlet az Animal Locomotion cimi konyvébdl.

bhogy az 1887 utan késztilt képzomiivészeti négylabii
Jjardsabrazoldasokndl javult-e a belyes abrazoldsok
aranya az 1887 eloitiekhez képest. Muybridge mun-
kdssdganak a képzomiivészetekre kifejtett batdsdt
ezer darab, 1887 eldtt és utan készitetl, négylabu
allatok lassu jardsat dabrdzolo festmény, grafika,
dombormii és lovasszobor fényképének biomechani-
kai elemzésével és ezek Osszebasonlitasaval vizsgal-
tuk. Arra az eredményre jutottunk, hogy a Muybridge
(1887) elott készitett négylabu jarasabrazolasok hi-
baratdja 83,5% volt, mig a Muybridge (1887) utan
készitetteké 57,9%. E 25,6%-o0s javuldasbol arra lebet
kovetkeztetni, hogy a miivészek egy hdanyada ismer-
bette Muybridge munkdssagat és figyelembe vette
Muybridge idevonatkozo eredményeit a négylabiiak
Jardasanak képzomiivészeti abrazolasakor. Ezen kivtil
érdekes eredményre vezetett az oskori jarasabrazola-
sok vizsgdlata, amennyiben kidertilt, hogy ezek bhiba-
ratdja csak 40,2% volt, ami joval kisebb, mint az
Oskor utani jardasabrazoldasoké. Ezek szerint az 6sem-
berek jobban megfigyelbették és igy pontosabban ab-
razoltak sziklafestményeiken és -véseteiken a négyla-
bu zsakmanydllataik jarasat.

A lehet6 legnagyobb allasszilardsagot biztositd 1épés-
sorrend minden négylabu allat jarasara azonos. Ennek
képlete -BH-BE-JH—JE—, ahol BH a bal hatso labat, BE
a bal elsé labat, JH a jobb hatsé labat, JE pedig a jobb
elsd labat jelenti [1-6]. Ezt el6szor a skot szarmazasa
amerikai fényképész, Eadweard Muybridge (1830—
1904) (1. abra) fedezte fol, amikor szimos négylaba
allat mozgasarol készitett fényképfelvétel-sorozatokat.
Az eredményeit 6sszefoglald fémiive 1887-ben jelent
meg Animal Locomotion [7] cimmel.

Ily modon tehat 1881-1899 o6ta tudhatjuk, hogyan
jarnak a négylabu allatok. Azt gondolhatnank, hogy az
azota eltelt idS elegendd volt ahhoz, hogy a lovakat és
mas négylabu allatokat abrazolé képzémiivészek meg-
tanulhattak helyesen abrizolni ezen allatok jardsat. A
tapasztalat viszont nem ezt mutatja. Még manapsag is
rengeteg helytelen mivészeti jirasibrazolasra bukkan-
hat a témiban jaratos megfigyelS [8-10]. Ilyen hibak

tomkelege fordul el példaul tudomanyos és mivésze-
ti dllatanatomiai tankényvekben [11].

Az ember torténelme sordn a négylabu allatok ko-
zul a 16 jatszotta a legnagyobb szerepet. Az Gskori
barlangrajzokon is joval az emberabrazolas elétt je-
lent meg a 16 abrazoldsa, és a képzémivészeti dgak
tovabbi fejlédése folyaman is a 16 szerepelt legtobb-
szor az allatokat, mint f6- vagy melléktémat abrazolo
mualkotasok kozott. Mivel a 16 lasst jarasanak egyes
mozzanatai is mar csak nagy nehézségek aran figyel-
hetSk meg, ezért nem csodalkozhatunk azon, hogy a
képzémivészek nem mindig abrazoljak helyesen a
négylabuak jarasat. Csak a fényképezés, majd késGbb
a mozgofilm technologidinak foltalidlasa utan valt le-
het6vé a jaras részleteinek megfigyelése és tudoma-
nyos értékli dokumentalasa. Ennek ellenére Muy-
bridge munkassdginak 1904-es befejezdése utan is
szamtalan jarasabrazolasi hiba fordul el6 a legtjabb
mualkotdsokban is [8].

Kutatasunk célja annak vizsgalata volt, hogy Muy-
bridge munkassiga mennyire volt befolyassal a 16ja-
ras képzémivészeti Abrazolasaira. Ehhez négylabu al-
latok 1000 mivészeti jardsabrazolasat gydjtottik 6ssze
kilonféle forrasokbdl. E mualkotasokat a kovetkezé
harom csoportra osztottuk: (i) &skori jarasabrazola-
sok, (i) az Animal Locomotion 1887-es megjelenése
el6tti jarasabrazolasok, (i) az Animal Locomotion
1887-es megjelenése utani jarasabrazolasok. Ezek
helyességét elemeztiik biomechanikailag egy jol be-
valt moédszerrel [6, 9, 10].

Az allatok dbrazoldsa egészen az Gskorig nyulik visz-
sza, amikor az 6semberek barlangrajzokkal és -vésetek-
kel orokitették meg a kiilonb6zé zsakmanyallataikat.
Mivel az allatok megfigyelése szamukra nemcsak szora-
kozast jelentett, hanem a talélésiiket is segitette, ezért
foltételezhetjiik, hogy a természethez nem olyan szoro-
san kotéda, attol kevésbé fliggs leszarmazottaikhoz ké-
pest a sziklarajzokat és -véseteket készité Gsemberek
jobban megfigyelték, és ezaltal talan élethlibben abra-
zoltak az allatok jarasat is. Erdekes kérdés, hogy vajon
ez tényleg igy volt-e. Ezért gy(jtottiink és elemeztiink
szamos Gskori jardsabrazolast is.
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2. dbra. Balrol jobbra halad6 lovak mells6 és hatso labai lépésfazisainak 8x8-as jarasmatrixa,
amelyben a sorok a mellsé labpar, az oszlopok pedig a hatso labpar 8-8 eltérs helyzetét tartalmaz-
zak. Egy adott celldban a cella sorahoz tartoz6 mellsé labpar 4ll parban a cella oszlopanak megfe-
lel6 hatso labparral. A négylabu jarasabrazolas valosaght, helyes fazisainak a fekete és sziirke
cellak felelnek meg, mig a fehér cellik nem valosaghd, helytelen fazisok.

Vizsgilati modszer
Négylabu jarasabrizolasok gyijtése

Elemzéseink alapjaul képzémivészeti alkotasok, fest-
mények, dombormiivek és szobrok fényképei szol-
galtak. E képek kiilonb6z6 nyomtatott és elektronikus
médiabol szarmaztak (példaul [11]). Csak négylabuak
olyan jarasat abrazolé muvekkel foglalkoztunk, ame-
lyeken az allat egyértelmden jar: egy vagy két laba a
levegSben van, vagy éppen talajt fog, azaz két- vagy
haromlab-alatimasztasrol van sz6. Munkank legids-
igényesebb része maga a jarasabrazolasok osszegyUj-
tése volt, amiben az Internet
sokat segitett, de még ott sem
konny a statisztikai elemzés-
hez elegend§ szamu jarasab-
razolast 6sszegydjteni.
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Allatabrazolasok elemzése

Vettiik a négylabu allatok ja-
rasciklusa 8 f6 mozzanatanak
oldalrol torténd abrazoldsat (8
1épéS fekete 16kontart). A flig-
gGleges hosszanti felezs sik-
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Osszes négyldbu lassi  és
gyorsitott jardsara jellemzd

—BH-BE-JH-JE- [épéssorrend-
nek megfelelSen végigkovet-
tik a talajon és levegSben
1évs labak egymashoz képesti helyzeteinek soroza-
tat, és megkerestiik a jarasmatrix ezeknek megfelel
celldit.

Mivel a jarasmatrix négylab-alatimasztasos elemei
(ahol mind a négy lab a talajon van) mindig helyes,
valosaght jarasiabrazolast jelentenek, ezért az ilyen
abrazolasokat kirekesztettiik a vizsgalataink korébdl.
Négylab-alitimasztaskor két altalanos eset létezik: az
egyiknél a talajon nyugvo labak végei egy trapézt (ja-
rasmatrix Ceés Ga celldi), a masiknal pedig megkoze-
litGleg egy paralelogrammat (jarasmatrix Ca és Ge cel-
lai) alkotnak. A kétlab-alatimasztdsos jarasabrazola-
sokndl kortltekints elemzésre volt sziikség, mivel itt

3. dbra. Szarvasmarha 4abrazoldsa a francia Lascaux barlangbdl (http://www.donsmaps.com).

BE
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4. dabra. Elefant dbrazolasa a libiai Tadrart Acacus mellett (http://www.galuzzi.it).

pontosan fol kellett térképezni a 1abak fazisat, a nyak,
farok, sorény, fej és torzs tartasat is.

Az Gskori képek elemzésénél gyakran gondot je-
lentett, hogy az allatok ala nem rajzoltak talajt, ami
miatt nem mindig egyértelmd a labak helyzete a talaj-
hoz képest. E bizonytalansag miatt az &skori rajzokon
és véseteken feltiintettiik a talaj altalunk foltételezett
logikus irdnyat. A talaj egyenesét mindig Ggy rajzoltuk
be, hogy legalabb egy hatso6 és egy mellsé 1ab legyen
a talajon.

Eredmények

Oskori jardsibrazolasok

Példaként csak két Gskori jarasabrazolast hozunk fol,
egy barlangfestményt és egy sziklavésetet. A 3. dbran
lathato szarvasmarha BH és JE labai a talajon vannak,
a JH labat éppen emeli, a BE ldbat pedig a foldre te-
szi. E helyes jarasabrazolas a jardsmatrix Bb cellajaba
tartozik.

A 4. abra elefantjanal harom eset lehetséges: a) a
JH, JE és BE labak a talajon helyezkednek el, a BH lab
pedig a levegSben van; b) az elefant a BE labat éppen
folemeli, a JH, JE és BH labai pedig a talajon vannak;

JH

¢) csak a JH és JE labak érik a
talajt, a BH lab folemelési, a
BE 14b pedig letevési fazisban
van. E harom esetben a jaras-
abrazolas jarasmatrixbeli cel-
laja rendre a Be, Cf és BYf,
amelyek mind helytelenek.

Osszesen 39 hasonl6 Gsko-
ri jarasdbrazolast elemeztink,
amibdl /= 21 volt jo és H= 18
volt hibds. Ez r= H/(J+ H) =
18/39 = 46,2% hibaratat jelent.
Az Gskori jarasabrazolasok ja-
rasmatrixbeli eloszlasat az 1.
tablazat mutatja.

e Oskor utdni jardsdbrazoldsok

Az 5. abran Benozzo Gozzoli
JE Magnus Balthazar kGrmenete
cimd, Muybridge el6tti fest-
ményén helyes a l16jaris,
mivel a jarasdbrazolas a jaras-
matrix Ba celldjaba esik. A 6.
abran Gyorfi Lajos 1II. Jan
Sobieski lengyel kirdlyt abra-
zol6, Muybridge utini lovas-
szobra esetén szintén helyes a
l6jaras, mert a jardsabrazolds
a jarasmatrix Ee cellajaba tar-
JE tozik.

A 7. dbra Leonardo da
Vinci egyik lorajzat mutatja. E
Muybridge elétti jarasabrazo-
las helytelen, mert a jarasmat-
rix Eb cellajaba esik. A 7.c dbran egy lehetséges javi-
tasi mod lathato, amikor a hats6 labakat megtartottuk
és a mellsS ldbak tartasat ugy javitottuk, hogy az igy

1. tablazat
A jarasmatrix cellaiban elhelyezkedd
helyes (sziirke) és helytelen (fehér)
Oskori jarasabrazolasok szama
a b c d e f g h
A
B 3 6 3 4
C .I 3 .I 1
D 1 1 1
E
F 3 3 1 1
G .l 1 .I 1
H 1 1 4
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adodo helyes jarasabrazolas a
jarasmatrix Gh celldjaba es-
sen. A 7.d dbran a mellsé
labakat tartottuk meg és a
hatso labak tartasat gy mo-
dositottuk, hogy az eredmé-
nyul kapott helyes jarasabra-
zolas a jarasmatrix Ee celldja-
ba essen. A 8. dbra Anna
Hyatt Huntington Monumen-
to el Cid cimi lovasszobrat
mutatja. E Muybridge utani
l6jaras-abrazolas is helytelen,
mert a jarasmatrix Bd cellaja-
ba esik. A 8.c abran a hatso
labak megtartasaval Ggy javi-
tottuk a mellsé labak tartasat,
hogy az igy adodo helyes
jarasabrazolas a jarasmatrix
Cd cellijaba essen. A 8.d
abran pedig a mellsé labakat
tartottuk meg és a hatso labak
tartdsat azonképpen javitot-
tuk, hogy az igy kapott helyes
jardsabrazolds a jarasmatrix
Bb cellajaba essen.

Az Gskoriak kivételével 6sz-
szesen 961  jarasibrazoldst
gytjtottink  és  elemeztink.
Ebbdl J = 334 volt jo, és H =
627 volt hibas, ami r= 627/961
= 65,2% hibaratat jelent. Osz-
szesen 1000 (Gskori és Gskor
utani) jarasabrazolast vizsgal-
tunk, melyekbdl J = 355 volt
jO, és H = 645 volt hibds, ami r
= 045/1000 = 64,5% hibarata-
nak felel meg. Mivel az is ér-

6. dbra. Gyérfi Lajos III. Jan Sobieski lengyel k

JH

-

2. tablazat

A jarasmatrix cellaiban elhelyezkedd
helyes (sziirke) és helytelen (fehér)

miivek esetén az Gskoriak kivételével

jarasabrazolasok szama a Muybridge elotti

3. tablazat

A jarasmatrix cellaiban elhelyezkedo

helyes (sziirke) és helytelen (fehér)
jarasabrazolasok szama
a Muybridge utdni miivek esetén

a b ¢ d e f g h a b c d e f g h
A 1 2 4 23 91 9| 11 1 1
B |17 | 9 7 13 |5 3 5117 52 | 24 | 29 | 73 | 30 3 6 7
C . 1 1 . 1 1 .I 10 | 10 | 11 .l 2 3 2
D 4 1 3 5 1|12 | 26 9 5 3
E 6 5 516 | 1 ]21]|53 71 2| 1] 6[25]| 13|31 |37
F 4 2 9133 22 4 2021|2213 36
G . 1 1 1 . 3 .l 4 1 .I 9115 | 15
H 1 1 1 1 12 1 1 1 2 4 2

16

BE

BH

5. dbra. Benozzo Gozzoli Magnus Balthazar kérmenete (http://www.abcgallery.com) cimd, Muy-
bridge elétti festményén a 16jaras dbriazoldsa helyes, mert a jarasmatrix Ba cellajaba esik.

BE JE
BH

iralyt abrazol6 (Parkany), Muybridge utani lovas-
szobran (Horvath Gabor fényképe) a 16jards dbrazolasa helyes, mert a jarasmatrix Ee celldjaba esik.

dekelt benntinket, hogy
valtozott-e a hibarata
Muybridge munkassiga
kovetkeztében,  ezért
kilon vettik az 1887
el6tt és utan készitett ja-
rdsabrazolasokat az Gs-
koriak kivételével. A
Muybridge el6ttrdl szar-
maz6 képzémivészeti
jarasabrazolasok jaras-
matrixat a 2. tablazat
mutatja. A 272 elemez-
het6 eset kozil a jo ja-
rdsabrazolasok  szama
J= 45 volt, a hibasoké
pedig H = 227, igy a
hibarata r = 227/272 =
83,5%. A Muybridge uta-
ni mavek jardsmatrixat a
3. tabldzat szemlélteti.
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BH

7. dbra. Leonardo da Vinci (http://www.davincisketches.com), Muybridge el6tti rajzan (a) és an-
nak vazlatan (b) a 16jaras abrazoldsa helytelen, mert a jardsmatrix Eb celldjaba esik. (¢) A hatso
labak megtartasaval igy lehetne javitani a mellsG labak tartdsat, amikor a helyes jarasabrazolas a
jarasmatrix Gh celldjaba esik. (d) A mellsé labak megtartasaval igy lehetne javitani a hats6 labak
tartasat, amikor a helyes jarasibrizolas a jarasmatrix Fe celldjaba esik.

A 686 Muybridge utdni jarasabrazolas koziil J= 289 volt
jo és H = 397 volt hibas, ami r= 397/686 = 57,9%-0s
hibaratanak felel meg.

Kiilon elemeztiik a lovasszobrokat, valamint a fest-
ményeket, grafikikat és dombormiveket. A 359 lo-
vasszoborbdl a jo jarisabrazolisdak szdma J = 124
volt, mig a hibasoké H = 235, ami r = 235/359 =
65,5%-0s hibaratat jelent. Az elemzett festmények,
rajzok és dombormivek szima 602 volt. Ebbdl /= 210
volt jo, és H = 392 bizonyult hibdasnak, ami » =
392/602 = 65,1%-0s hibaratara vezetett. A 829 164bra-
zolas (Gskori és Gskor utdni festmény, rajz, dombor-
md, lovasszobor) kozil J= 244 volt jo, és H= 585 volt
hibas. Ez = 585/829 = 70,6%-o0s hibaratat jelent.

Elemzés

Egy korabbi hasonl6 vizsgalatban [6, 9, 10] 307 darab
két- és haromlab-alatamasztasos négylabu jarasabra-
zolas hibaratait hataroztuk meg:

e A budapesti, bécsi, osloi, oului, firenzei és a Vi-
laghalon talalt természettudomdanyi miizeumokbeli
kitomott emlSsok jarasabrazolasainak 41,1%-a volt
rossz.

e A Van Dyke, McKenzie és Jonas mizeumsi ter-
mékkatalogusokbeli jarasabrazolasok 43,1%-a bizo-
nyult helytelennek.

e Az dllatanatomiai tan-
konyvekben talilhatd6 emls-
sok (féleg lovak) jardsianak
63,6%-a volt hibis.

e A Vilighalon és egyéb
forrasbol gytijtott négyldabii ja-
téek dllatfigurak (zomében lo-
vak) jarasabrazolasainak 50%-a
volt rossz.

e Az dsszes (307) vizsgalt
Jjarasabrdzolds kozul a rossz
abrazolasok arinya 46,6%-
nak adodott.

* A négylabu jarasabrazo-
lasok kozil a lovak esetében
50,4%-0s volt a hibarata.

e A loalkatiiak (szamarak,
G6zek, szarvasok, zebrak, anti-
lopok, impalak, gazellak, ku-
duk, okapik, dikdikek, bon-
gok, nyalak, oribik) jarasib-
razolasainak 43,4%-os volt a
hibaaranya.

e A Jovak és loalkatiiak
egylttes jarasabrazolasait te-
kintve, 48,2%-0s hibaratat ta-
laltunk.

A 4. tabldzat azon jaras-
matrixot mutatja, amelynek
minden celldjaban 1-es érték
helyezkedik el annak érdeké-
ben, hogy szemléltessiik a
vakszerencséhez, a tokéletes véletlenszerlséghez
tartozo valoszinlség szamitasat: Ekkor a jo (J) és
hibas (H) jarasabrazolasok szama J = 16 és H = 44,

4. tablazat

Azon jarasmatrix, amelynek minden
celldjaban 1 helyezkedik el.
EKkkor a jo (sziirke, J) és hibas (fehér, H)
jarasabrazolasok szamaJ = 16 és H = 44.
Ezr = H/(H+J) = 44/60 = 73,3% hibaratat
jelent, ami a vakszerencsének,

a teljes véletlenszeriiségnek felel meg

a b c d e f g h

A 1 1 1 1 1 1 1 1
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ami r = H/(H+]) = 44/60 =
73,3% hibaratat jelent. Ha te-
hat egy mivész teljesen vélet-
lentil valasztana meg az altala
abrazolando négylabu allat 1a-
bainak tartasat, vagyis a vak-
szerencsére biznd a jarasmat-
rixbol val6 valasztast, akkor
73,3% valoszintséggel kovet-
ne el hibat.

Osszefoglalva eredményein-
ket; a mivészeti négylabu ja-
rasabrazolasok kulonbozé ka-
tegoridk szerinti # hibaratdi a
kovetkezSképpen alakultak:

e Az Gskori jardsdbrdzola-
sok (1. tabldazat) hibaaranya:
r=46,2%.

® Az Oskor utdnijarasabra-
zolasok hibarataja: »= 65,2%.

e Az 1000 (Gskori és skor — ©
utani) jarasabrazolas hibara-
taja: r= 64,5%.

o A Muybridge el6iti jaras-
abrazolasok (2. tablazat) hi-
barataja: r= 83,5%.

* A Muybridge utanijaras-
abrazolasok (3. tablazat) hi-
baritdja: »=57,9%.

e A lovasszobrok hibarata-
ja: r=05,5%.

e A festmények, rajzok és
dombormiivek egylttes hiba-
ratdja: r= 65,1%.

e A l6jardas-abrdzolasok hi-
barataja: r=70,6%.

Az altalunk vizsgalt négyla-
bu jarasabrazolasok kozil a
legkisebb hibarata, 46,2% az Gskori jardsabrazolasok-
nal fordul el6 (1. tablazat), ami igen kozel esik a
kordbban vizsgalt [6, 9, 10] természettudomanyi ma-
zeumi, anatdmia-tankonyvi és jaték allatfigurds jaras-
abrazolasok 46,6%-os hibaratidjahoz. Ez az 50%-hoz
kozeli hibavaloszinlség azonban nem azt jelenti,
hogy véletlenszerten dbrazoltak a négylabuak jarasat.
Ugyanis, ha megnézziik, hogy az 6sszes lehetséges
két-, illetve haromldb-alatamasztasos jarasibrazolas-
bol hany szazalék a helytelen, akkor a 4. tablazat
alapjan azt talaljuk, hogy ez 73,3%. Ehhez képest a
46,2%-0s Gskori hibarata egészen alacsonynak tekint-
hetd, ami azt mutatja, hogy az 6semberek 53,8%-ban
tudatosan, helyesen abrizolhattik zsikmanyallataik
jarasat, és igen jo megfigyelSk voltak. Ez érthetd is,
hiszen vadaszo életiik er8sen fliggott az allatoktol,
féleg a négylabt zsakmanytol, aminek viselkedését a
konnyebb elejthetGség érdekében jol megfigyelték.
Gyakran hosszan ldozték ezen allatokat, mikdzben
alaposan megfigyelhették a jarasukat, mozgasukat is.
Mikor a zsakmanyallatokat a szikldkra rajzoltak, fes-
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8. dabra. Anna Hyatt Huntington Monumento el Cid (http://www flickr.com) cimd, Muybridge uta-
ni lovasszobrin (a) és annak vizlatan (b) a 16jards dbrazolasa helytelen, mert a jardsmatrix Bd cel-
lajaba esik. (¢) A hatso labak megtartasaval igy lehetne javitani a mellsS labak tartasat, amikor a
helyes jarasabrazolds a jarasmatrix Cd celldjaba esik. (d) A mellsé labak megtartasaval igy lehetne
javitani a hatso labak tartasat, amikor a helyes jarasabrazolas a jarasmatrix Bb cellajaba esik.

tették vagy vésték, tették ezt sokszor azzal a szandék-
kal, hogy isteneiket, szellemeiket a vadaszataik sike-
rére kérjék. Ehhez valoszintleg fontosnak tartottak az
elejtendd allatok minél pontosabb, élethtbb dbrazola-
sat is, aminek része a labak mozgas kozbeni tartasa-
nak helyes megjelenitése. Talan részben ezzel magya-
razhat6 az &skori jarasabrazolasok 50%-nal is kisebb
hibarataja. De konnyen lehet, hogy e barlangrajzok
sordn egyszerten csak azt festették, rajzoltak, vésték
a sziklakba, amit a sajit szemiikkel ldttak vadaszat
kozben, s igy valtak meglehetSsen valésaghtivé az
Gskori jardsabrazolasok.

Az Gskori dllatabrazoldsok viszonylag sematikusak
és néha torznak tiinnek (3. dbra). Ennek vélhetéleg
nem az volt az oka, hogy még kezdetleges volt az
Gsember abrazoloképessége. Egyik magyarizat lehet
e rajzok célja, azaz az elejtendd vad hisanak birtokla-
sa. Az 6skori termékenységszobrokhoz hasonléan a
hangsuly itt is a fontos testrészeken, jelen esetben a
hiasos régiokon van. Mdsrészt a koriantsem idealis
korilményekkel, a sziklafeliilet egyenetlenségével és
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a rajzfeliletnek a festéshez, rajzolashoz, véséshez
kényelmetlen, kifejezetten rossz elhelyezkedésével,
iranyulasaval is magyarazhat6. Gondoljuk csak meg,
mennyivel kényelmetlenebb lehet egy sziklabarlang
mennyezetére faklyafényben barmit is rajzolni, mint
egy vilagos miterem festGvaszna el6tt Glve vagy allva
festegetni.

Ha jobban belegondolunk, az skori jarasabrazola-
sok 46,2%-os hibaratdja egészen meglepden kicsinek
tlinik, féleg a késSbbi képzémivészeti jarasabrazola-
sok sokkal magasabb hibardtajahoz (57,9%-65,2%-
83,5%) képest. A 46,2%-0s Gskori hibarata csak 4,45%-
kal tobb, mint a Muybridge el6tti 83,5%-0s hibarita
fele. Azt is varhattuk volna, hogy a fejletlenebb kulta-
raval és abrazolasi technikaval rendelkezé 6semberek
sokkal nagyobb hibaarannyal dolgozhattak, mint az
Gskor utani, de még Muybridge elétti korok képzs-
muveészei. Mégis, éppen az ellenkezGje dertlt ki,
vagyis az Gsember dbrizolta majdnem fele akkora
hibarataval a négylabtak jarasat. Ennek lehetséges
okait font emlitettik. Az &skori jardsibrazolasok
46,2%-0s hibaratija feliilrdl kozeliti a korabban vizs-
galt [6, 9, 10] természettudomanyi mizeumi jardsab-
razolasok 41,1-43,1%-os hibaritdjat. Arra jutottunk
tehdt, hogy az &sember kozel olyan pontossiggal
abrazolta zsakmanyallatai jardsat, mint a természettu-
domanyi mazeumok allatpreparatorai.

Az &skor utdni 6sszes vizsgalt muivészeti jarasabra-
zolds 65,2%-o0s hibaratdja csak 8,1%-kal kevesebb a
véletlenszerd jarasabrazolds 73,3%-anal (4. tabldazat).
Ezért azt mondhatjuk, hogy az &skor utani képzému-
vészek majdnem a vakvéletlennek engedelmeskedve
abrazoltak a négylabuak jarasat, ellentétben az Gsem-
berekkel, akik torekedtek az élethtbb jarasabrazolas-
ra, s igy csak 46,2%-os hibarataval dolgoztak.

Muybridge munkassiga el6tt az ¢skor utani jaras-
abrazolasok hibarataja 83,5% (2. tabldzat) volt, amely
érték 57,9%-ra csokkent Muybridge utan (3. tablazat).
E 25,6%-nyi csokkenés logikus modon foltételezhe-
téen Muybridge munkdsaginak a képzomivészekre
kifejtett pozitiv hatdsaként magyarazhatd. A Muy-
bridge utin készitett festményeknél, rajzoknal, dom-
bormuiveknél és szobrokndl a fényképezési technika
rohamos és egyre széleskortbb elterjedése is befolyas-
sal lehetett a muvészeti jarasabrazoldsok hibaaranya-
nak jelentSs csokkenésére. A Muybridge utani képz6-
muvészek mar nemcsak a csupasz szemikre hagyat-
kozva megfigyelt négylabuakat abrazolhattak, hanem
mozgd (jard) négylabuakrol készitett fényképek fol-
hasznaldsaval is dolgozhattak, ami a hibazasi lehet&sé-
get csokkenti, vagy akar ki is kiiszoboli. A Muybridge
utani mdvészeti jardsabrazolasok 57,9%-os hibarataja
kozel esik a kordbban vizsgalt [6, 9, 10] dllatanatomiai
tankonyvek jardsabrazoldasainak 63,6%-os hibarataja-
hoz, mert ezen allatanatomiai tankonyvek is Muy-
bridge munkassaga utan szilettek.

A Muybridge munkassiga és a fényképezés elterje-
dése eldtti 83,5%-0s hibaariny a véletlenszerd 73,3%-
nal jelent&sen, 10,2%-kal nagyobb. Ez arra utalhat,
hogy a mivészek nem véletlenszerlien megvalasztva

abrazolhattak a négylabuak jarasat, hanem a jar6 al-
latabrazolasok gyakran masolassal keletkezhettek:
egy mivész a mivében dbrazolt jar6 négylabu labtar-
tasat modositas nélkil vehette at egy korabbi képzd-
muvészeti alkotasbol. A képzémuvészeti mihelyek-
ben, iskoldkban a fiatal, tanuld6 mivészek a mester
helyes vagy helytelen jarasa allatdbrazolasait masol-
hattak le, illetve kilonb6z6 iskolak, mihelyek mivé-
szei egymastol leshették el a négylabu allatok jarasa-
nak kuilonféle modozatait. Ily moédon a nem valdsag-
ht jarasabrazolasok kulturalisan 6roklédhetnek mu-
vészgeneraciokrol mivészgeneraciokra, ami megne-
heziti, ha nem teljesen ellehetetleniti e hibak csokke-
nését vagy eltlinését.

A lovasszobrok jarasabrazolasanak 65,5%-os hiba-
aranya csak 0,4%-kal haladja meg a festmények, grafi-
kik és dombormivek jarasibrazoldasainak 65,1%-0s
hibaratajat. Tehat e képz&muvészeti 4gak a hibaratak-
ban lényegében nem kiilonboznek egymastol. Ami-
ben eltérnek egymastol, az a leggyakoribb hibafajta: a
lovasszobroknal leggyakrabban a jarasmatrix Bd hi-
bas jarasabrazolasa fordul el6, mig a festményeknél,
rajzoknal és dombormtveknél a leggyakoribb hiba a
jardsmatrix Eb celldjaba esik. E kiilonbségek talin
azzal magyardzhatok, hogy mig a festményeken, gra-
fikikon és dombormiveken hibas jarassal dbrazolt
négylabtak nem ddlhetnek fol, addig a haromdimen-
zi0s lovasszobroknal bizony egy hibas jarasabrazolas
jelentGsen csokkentheti a szobor allasszilardsagat,
ami a szobor mechanikai bizonytalansigaval, instabi-
litasaval jar. Ezt a szobraszok tapasztalataikbol is tud-
hatjak, és igyekeznek elkerilni. Ezaltal bizonyos ja-
rasabrazolasi hibak eleve kiszelektdlodnak a lovas-
szobrok esetében.

Az 6skor utani, de még Muybridge elétti jarasabra-
zolasok leggyakoribb hibaja az Eb volt (2. tabldzat),
rabban a Bd hiba fordult el6 (3. tabldzat). E kilonb-
ség okara nem sikertlt rajonnink.

A muvészeti l6jards-abrazolasoknal a hibarata
70,6%, ami csupan 2,7%-kal kevesebb, mint a vélet-
lenszerd eset 73,3%-os hibaaranya (1. tablazat), és
csak 5,4%-kal tobb, mint az 6sszes vizsgalt Gskor uta-
ni jardsabrazolas 65,2%-os hibaratija. Ugyanakkor a
muvészeti 16jaras-dbrazolasok 70,6%-o0s hibarataja
20,2%-kal, azaz jelentGsen nagyobb, mint a kordbban
vizsgilt [6, 9, 10], természettudomanyi mdzeumokban,
allatanatomiai tankonyvekben és jaték allatfiguraknal
talalt 16jaras-abrazolasok 50,4%-os hibaratija. Ezek
szerint tehat a mivészek joval gyakrabban hibaznak a
l6jaras abrazolasakor, mint a mazeumi allatpreparato-
rok, allatanatomiai tankonyvek szerz6i és a jaték allat-
tigurak tervezdi.

Koszonetnyilvanitas

Koszonjuk Webner Tibornak, hogy a rendelkezéstinkre
bocsitotta a magyarorszagi lovasszobrokat 6sszefoglalod
jegyzeékét. Halasak vagyunk Farkas Alexandrdanak a
szakirodalom felkutatasiban nyujtott segitségéeért.
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